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GEOMETRIE.
LIVRE ‘PREMIER:

Des Problemes_quon peut conftraire fans y employer
que des Cercles & des Lignes dyorres.
5@ O vis les Problemes de Geometrie fe

Hl peuuent facilement reduirea tels ter-
3| mes ; qu'il n’eft befoin par apres que de
= d| connoiftre la longueur de quelques li-

i gnesdroites, pour les conftruire.

' Et commetoute ' Arithmetique n’eft Comment
: compofée, que de quatreowcing ope: ¢ !
rations, qui font’Addition, la Souftraction , la Multipli- thmetique
cation, la Diuifion & 'Extradtion desracines,qu’on peut [¢ rappor-
prendre pour vne efpece de Diuifion ; Ainfin’a-t-on au- e
erechofea faire en Geometrie , touchant les lignes qu’on Geome-
cherche , pourles prepareraeltre connués, quede leur
en ajotiter d’autres, ou en ofter ; Oubienen ayant vne,
que ie nommeray l'vnité pour la rapporter d'autant
mieux aux nombres, & qui peut ordinairementeftre pri-
feadifcretion; puisenayant encore deux autres, en trou-
uer vne quatriéme , quifoic a 'voe de ces deux ,comme
Pautre eftal’'vnicé, ce qui eft le mefme que la Mulripli-
cation; ou bien en trouner vne quatriéme, quifoira llvne
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1A GEOMETRIE
de ces deux, comme vnitéeftal'autre, ce quieft le mef-
me que la Divifion ; ouenfin trouuer vne, ou degxf, ou
pluficurs moyennes proportionuelles entre I'vnite, &
quelque autre ligne ; ce qui eft le mefme que rirerla raci-
ne quarrée ,oucubique, &c. Eriene craindray pas d'in-
troduire ces termes d’Arithmetique en la Geometrie ,
afin de me rendre plusintelligible.
La Multi- ~ Soit parexemple AB
plication, .  Tvnité, & qu’11 faille
multiplier BD: parBC,
ie n’ay qu’a ioindre les
poins A & C, puis tirer
DE parallelea CA, &
BE eft le produit .de
cecte Multiplication,
Oubien s’il faut diuifer
BE par BD , ayantioint les poins E& D ,ietire A C pa-
rallelea DE ,& BC eftle produit de cette diuifion.
i Ou s'il faut tirer la racine
racine X quarree de G H , ie luy ad-
quarrée, loufte en ligne droite F G,
quieft I'vnite, & dinifant FH
o ),y en deux parties egales au
ESPTC ) point K, du centre Kie tire
lecercle FIH, puis eflevant du point G vne ligne droite
iufquesa I, aanglesdroits fur FH , c’eft GT la racine
cherchee. Ienedisrienicy dela racine cubique , ny des
autres, a caufe que i’en parleray plus commodement cy-
apres.
Mais fouuenton n’apas befoinde tracerainfi ces li-

La Divi« D A B

fion,

€omment.
@ peut
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enesfur le papier , & il fuffic delesdefigner par quelques vier de
lettres, chacune par vnefeule. Comme pour ajotiter la ‘él‘f::n
ligne BD a GH , ienomme'vnes & Pautre 4, & efcris uic.
a—-b; Et a--b, pour fouftraire 6 d’z ; Et 2 4, pour les mul.

tiplier I'vne par l'autre ; Ec, pour diviferz par & ; Et 2 4,

2 o 5
ou «, pour multiplier « par foy mefme; Etz, pour le
multiplier encore yne fois par «, & ainfi a I'infini ; Ec

'z 2 2 2
Y a-4, pour tirer la racine quarrée d’2——4 ; Et

 C. 43-~ é:—f- abb ,pourtirer laracine cubique d’; &
266, & ainfi desautres.

E 3

O il eft a remarquer quepar zoué ou femblables,
iene congoy ordinairement que des lignes toutes fim-
ples, encore que pour me fernir des noms vfitezen I'Al-
gebre , ieles nomme des quarrez ou descubes, &c.

1l eft auffi a remarquer que toutes les parties d’vne
mefme ligne, {e doiuent ordinairement exprimer parau-
tantde dimenfions 'vne que 'autre , lorfque I'vnité n’eft

. 2 5
oint déterminée en la queftion, commeicy z en con-
P > b

tient autant qu'z44 ou b dont fe compofe la ligne que

%3

ray nommeée f~ C. 2-- !:—I—aééz mais que ee n’eft
as de mefme lorfque I'vnité eft déterminée, a caufe
qu’elle peuteltre fous-entendué par tout onil ya trop ou
trop peude dimenfions: comme s’il faut tirer la racine
cubique de #2464 --4, il faut penfer que la quantité
2 a b b eftdivifée vne fois par I'vnite, & que I'autre quan-

tité & eft multiplice deux fois par la mefme, e

A iij
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LivRe PREMIER. 7
ainfi en les demeflant, qu'il n’en demeure qu'vne feule
égalea quelque autre, quifoir connug, oubien dontle
quatré ,oule cube , ou le quarrc de quarré, oule furfoli-
de, oule quarréde cube, &c. foit€gala ce, quife pro-

6 LA GEOMETRIE,

Au refte afin de ne pas manquer 2 f{e founenir des
nomsde ceslignes, ilen faut rofijours faire vn regiftre
feparé, 4 mefure qu'on les pofe ou'qu’on les change,
efcrivant par exemple.

e e

A B w1, céftadire, A Befgalay,
G H 2«
BD ®4, &c.

duit par I'addition , ou fouftra&ion de deux ou plufieurs
autres quantitez, dont I'vne foit connué&, & lesautres
foient compofees de quelques moyennes proportion-

, : U nelles entre I'vnit€ ; & ce quarré , ou cube, ouquarrc de

;Cqul'llEnt. Ainﬁ VOUlant l’efoudrc que’lque problem@, on dOl: d a- quarré : &ec. rnultiphées Par d’autres connues. Ce quc
+ > . ’ . - i £ :

it ves bordle confiderer comme defia fait, & donner desnoms Pelcris en ceteforte.

Equations 4 toutesles lignes, quifemblent neceflaires pour le con- | Z. 6, ou

qui fer- fhryire, aufli bien 4 celles qui font inconnués , qu’aux

HEnt a re-

{m --a2 z~4=bb.0u

foudre les autres. Puisf{ans confidereraucune difference entre ces
proble-  Jignes connués & inconnués , on doit parcourir la diffi-

mes,

culté , felon 'ordre qui monftre le plus naturellement
de tousen quelle forte elles dépendent mutuellement
les vnes desautres , infquesa ce qu’on aittrouue moyen

d'exprimer vne mefme quantit€ endeux fagons: ce qui
fe nomme vne Equation ; car les termes de I'vne de ces
deux facons font égaux a ceux de l'autre. Et on doit
trouuerautant de telles Equations,qu’ona fuppofe de li-
ones, quieftoient inconnués, Oubien s’il ne s’en trouue

pastant, & que nonobftantonn’obmetterien de ce qui

eft defireenla queftion , celatémoigne qu'ellen’eft pas
entierement dcterminge, Et lorsen peut prendrea dif-
cretion des lignesconnués , pour toutes les inconnués,
aufquelles ne correfpond aucune Equation. Aprés cela
v'il en refte encore plufieurs , ilfe faut feruir par ordre de
chacune des Equations qui reftent aufli, foiten la con-
{iderant toute feule, foit en la comparant auec les autres,
pour expliquer chacunede ces lignesinconnués ; & faire

3 : 3
20 —-az—+b6b%--c ou
% 5 %

3 4

2. :wi --cZX 1 d, &c. |
C’efta dire, z, queie prenspour la quantite inconnug,
eft égalea s ; oule quarre de z eft egal au quarre de &
moins # multipli¢ par z;ou le cube de z eft egal a «
multiplié par le quarré de z plusle quarre de 4 multiplic
par g moins le cube de ¢. & ainfi desautres.

Et onpeut tofijours reduireainfi toutes les quantitez
inconnués 4 vne feule , lor[que le probleme fe peut con-
ftruire par des cercles & des lignes droites , ou aufli par
des fe&ions coniques, ou mefme par quelque autre ligne
qui ne foit que d’vn ou deux degrez plus compofée. Mais
ie ne m’arrefte point a expliquer cecy plusen derail, a
caufe que ie vous ofterois le plaifir de I'apprendre de
vous mefme , & I'vtilité de cultiuer voftre’ efpricen vous
y exercant, qui eft 2 monauisla principale, qu’on puifle




nels
fonr les
proble-
mes plans,

Comment
ils [z refol-
uent,

g LA GEOMETRIE.
virer de cette {cience. Auffi que ien’y rematque rien de

fidifficile , que ceux qui ferontvn peu verfez enla Geos -

metrie commune , & en 'Algebre ;& qui prendrontgar-,
dea rout ce qui eft en ce traite , ne puifle trouuer.

C'eft pourquoy ieme contenteray icy de vous auer-,
tir, que pourvd qu'en demeflant ces Equations on ne.
manque point a fefervir de toutes les divifiens, qui fe-.
ront poflibles ;. on aura infailliblement les plus fimples.
termes, aufquels la queltion puiflc eftre reduite.

Et quefielle peut efire refolué par la Geometrie ordis:
naire, c’efta dire , ennefeferuant que de lignes droites
& circulaires tracées fur vne fuperficie plate, lorfque la
derniere Equationaura efté entierement démeflce, iln’y
reftera tout au plus qu’vn quarré inconnu, €gala ce qui
fe produit de I'Addition, ou Souftraction de fa racine
multiplide par quelque quantité connué, & de quelque
antre quantité auffi connué. |

Et lorscette racine, ouligneinconnuéfe crouue aifes
ment. Car {i ’ay par exemple

&
o T R® ax~=bb

0.5 iefais le triangle rectans-
£ N gle NLM, dont le co
i ¢ LM eft egal a 4 ra<
5 cine quarrée de la quan-
tité connué b4, & lau-
tre LN eft L2, lamoi-
ti¢ de lautre quantité
connug,qui eftoit multipli¢e par 2, queie fuppofe eftre la
ligneinconnug, Puis prolongeant M N la baze de ce tri-

angle 5

M
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angle, iufquesa O, enforte qu'N O foit égalea N L
laroute O M eftz la ligne cherchée. Ec elle s‘exprimé
en cette fopte 40 |

2P a~4- P za—+ bb.

Que fif'ay yy ©~a y~-6 6, & qu'y foitla quanticé
qu’il faue trouuer, ie fais le mefine triangle retangle
N LM, &defabaze MN i'ofte N P égalea NL,&le
refte PM eft y ]a racine cherchée. De facon que i’ay

J O -2 a—4= ) ~aa— b b Ettout de mefme fii'a-
2 2 - z :
Wois ¥ ™ --— 2z x —+—="6. P M feroit x. & faurois
= _h"
XX Y -2 a4} % aa- b0 &ainfi des antres.

\ - Enfinfiray 0 2z--64:

ie fais N L égaled < », & L M égale
a & comme deuant ; Puis, au lieu de
ioindre les poins MIN , ietire M QR
parallele a LN, & du centre N parL
ayant décrit vn cercle quila couppe
aux poins Q & R, la ligne cherchee

z eft MQ, ou bien M R ; car en ce
_ cds elle s’exprime en deux fagons, a
L M feawoir g0 Latp  2aa--40,

Kroita--p Laa--bb.
‘Et file cercle , quiayantfon centre au point N , pafle

'pa_r le point L, ne couppe ny ne touche la ligne droite

MQR, iln’y aaucune racineen I’Equation, de fagon
qu'on peut affeurer que la conftruction du probleme
propof¢ eft impoffible.

B




10 LA GEOMETRIE. _
Au refte ces mefmes racines fe peuuent trouuer par
vne infinité d’autres moyeos ; & ray feulement voulu
mettre ceux-cy , comme fort fimples, afin de faire voir
qu'on peut conftruire tous les problemes de lq Geome-
trie ordinaire , fans faire autre chofeque le peu qui eft
compris dans les quatre figures que ray expliquees. Ce
que ie ne croy pas que les anciens ayent remarquc. Car
autrement ils n’euffent pas pris la peine d’en ccrire tant
de gros liures , ou lefeul ordre de leurs propofitionsnous
fait connoiftre qu'ils n’ont point eu la vraye methode
our les trouuer toutes ; mais qu’ils ont feulement ra-
mafl¢ celles qu'ils ont rencontrees.
Exemple  Eton le peutvoiraufli fort clairement dece que Pap-
?;;Pdfs, pusa misan commencement de fon feptiéme liure ; ot
| aprds s’eftrearreft€ quelque temps a denombrer tout ce
qui auoitefté écrit en Geometrie par ceux qui 'auoient
precedé, il parle enfin d'vne queftion , qu’il dit que ny
Euclide, ny Apollonius ,nyaucuns autres n'auolent fceu
Te cire pla. EDTICTEMENE refoudre, 8 voicy fes mots. |
iofp s ver- Quem autem dicit ( Apollonius) in teriio libro locum ad
fien Laiime yres , & quatnor lingss ab Euclide perfeitum non effe , neque
Gvec , afin Ipfe perficere poterar, meque aliquis alius ; [ed neque pan-
que chacun [ylym quid addere iis , que Euclides [cripfir per ea tan-
;ffg:g,:_ tum conica , quz vfque ad Euclidis tempora pramonfirata
went, ﬁ;m, 6“6‘. , A

Et v peu aprés il explique ainfi quelle eft cette

queftion. |

At locus ad tres , O quatnor lincas  in quo ( Apollonins )
magnifice e iattar o & offentat ,nulla habita gratia ei , qui
prius (eripferat , eff bujufmodi. Si pefitione datis tribus

LivkRE PREMIER. I
veblis lineis ab vno & eodem punito, ad tresliness in daiis
angulis retle linew ducantur , € data fit proportio vettanguli
contenti duabus duitis ad quadsatum reliquz , punttum con:

ingit pofitione datwm [olidum locum ; hoc eff vnamex tribus
conicis [ettionibus. Et [7 ad quatuor reflas lineas pofitione
datas in datis angulis linew ducansur s @ rettanguli duabus
dultis contenti ad conzentum duabus reliquis proportio data
Jit 5 (tmiliter punitum datam. coni [ettionem pofirione contin-
get. Si quidem igitur ad duas tantum locus planus oftenfus
¢ff. Quod [; ad plures quam quatuor , punitum continget lo-
cosnon adhuc cognitos , [ed lineas tantum dittas , quales au-
tem fint , vel guam babeant proprietatem , non conftat : earum
vnam, neque primam , & que manifeftiffima videtur , com-
pofuerant offendentes vtilem effe. Propofitiones antem ipfa-
ram he [ant. ]

Si ab aliquopuntto adpofiione datas reflas lineas quin-
que ducantur recle linez in datis angulis , & data fit propor-
tio [olidi parallelepipedi reitanguli , quod tribus dutlis lineis
continetur ad [olidum parallelepipedum rettangulum , guod
continetur reliquis duabus , € data quapiam linea , punttum
pofitione datam lineam continget. Si autem ad fex, & data

- fit proportio [olidi tribus liness contenti ad [olidum , quod

#ribus reliquis continetur , rurfus punttum continget pofitione
datam lineam. Quod [i ad plures quam [ex , non adhucha-
bent dicere , an data [it proportio cuinfpiam contenti guatnor
lineis adid quod reliquis continetur, quoniamnon eff aliquid
contentum pluribus quam tribus dimenfronibus.

Ou ievous prie de remarquer en paflant , quele fcru-
pule, que faifoient lesanciens d’vierdes termes de I'A-
rithmerique en la Geometrie, quinepouuoit proceder,

B jj




12 LA GEOMETRIE. |
que de ce qu'ils ne voyoient pas af.l"efz' clairement leur
rapport, caufoit beaucoup d’obfcurit¢ & d’embaras , en
la fagon dontilss’expliquoient. Car Pappus pourfuit en
cette forte. .

Acquiefeunt autembis , qui panlo ante talia interpretati

funt. Neque vnum aliguno patto comprebenfibile fignificantes
guod his continetnr. ZLicebit antem perconiuntias proportiones
hac , & dicere , @ demonflrareuniuerse in dittis proportioni-
bus , atque his in huncmodum. Si ab aliquo puntto ad pofi-
tione datas reibas lineas ducantur reiie linex indavis angu-
lis , @ data [it proportio coniunita exea , quam habet vna
duttarum advnam , ¢r altera ad alteram , @ alia ad aliam,
@ reliqua ad datam lineam, fi fint [eptem , fiverootto , &
veliqua ad religudm , puntum convinget pofitione dataslineas.
Et [imiliter quotcumque fint impares velspares multitudine.,
cum hec , vt dixi , loco ad guatuor lineas refpondeant , nal-
lum igitur p‘aﬁ;emnt ita vt linea nota ﬁ't, érc.

La queftion donc qui auoitefté commencee a refou-
dre par Euclide , & pourfuiuie par Apollonius, fansauoir
efté acheuée par perfonne, eftoit telle. Ayant trois ou
quatre ou plus grandnombre de lignes droites donnces
par pofition ; premierement on demande vn point, du-
que! on puiffe tirerautanc d’autres lignes droites , vne fur
chacune des données , qui faflent auec ellesdes angles
donnez , & que lere&angle contenuendeux de celles,
qui feront ainfi tirées d’vn mefme point , aitla propor-

Livre PREMIER, 13

_parallelepipede compofe des denx qui reftent, & dvne

autre lignedonnée. Ous’il y ena fix, quele parallelepi-
pede compofede troisait la proportion donnéeauecle
parallelepipede des troisautres. Ous'il yen a fept, que
ce qui fe produic lors qu'on en multiplie quatre 'vae par
Yaurre ,aitla raifon donnée auec ce qui {e produic parla
multiplication des trois autres, & encore d’vne autre
ligne donn¢e;Ous’il yen ahuit, quele produit de la
multiplication dequatre aitla proportion donnée auec
le produit des quatre autres. Etainfi cette queltion fe
peur eftendre a toutautre nombre de lignes. Puis,acaufe
qu'il y a totijours vne infinite de divers poins qui peu-
uentfatisfaire a ce qui eft icy demandé, il eft qufli requis
deconnoiftre , & de tracerlaligne, danslaquelleils doi-
uent tous fe trouuer, Et Pappus dit que lorsquil n’y a
que trois ou quatre lignes droitesdonn¢es, c’eft envne
des trois fe@ions coniques. Mais il n’entreprend point
de ladéterminer, ny de ladécrite. Non plus que d’ex-
pliquer cellesotr tous ces poins fe doiuent trouuer , lorf-
que la queftion eft propofce en vn plus grand nombrede
lignes. Seulement il ajofite que les anciens en auoient
imaginé vne quils monftroient y eftre vtile, mais qui
fembloitla plus manifefte, & quin’eftoit pas toutefois la
premiere. Ce qui m’adonné occafion d’effayer fiparla
methode dont ie me fers on peut aller auffi loin qu'ils
ont efte.

tion donnée auec le quarré de larroifiéme, s'iln’y ena
que trois ; ou bien auec le reCtangle des deux autres, s'il y
enaquatre;ou bien , s'il'y enacing, que le parallelepipe-
de compofé de trois ait la proportion donnée auec le

Et premierementi’ay cofinu que cette queftion n’eftant Do
propofée quentrois , ou quatre,, oucinqg lignes , on peut dacql;laeppil?srj
golijours trouuer les poins cherchez par la Geometrie )

“fimple ; c’eftadire ennefefervant que de la regle & du




14 La GEOMETRIE. .
compas, & nhe faifanc autre chofe, que ce quia defia
efté dit; excepté feulement lors quil yacing lignes don-
nées, fielles {ont toutes paralleles. Auquel cas, comme
auffi lors que la queftion eft propoféeen fix ,ou7,0u 26
ou g lignes, onpeut togjours trouuerlles poins cherchez
par la Geometrie des folides ; c’efta dire en'y employant
quelqu'vne des trois fections coniques. Excepte feule-
mentlors quil y a nenflignes données , fielles fonttou-
tes paralleles. Auquel cas derechef, & encoreen 10,11,
12 , ou 13 ligneson peut trouuer les poins cherchez parle
moyen d’vae ligne courbe quifoit d'va degre pluscom-
pofée que lesfections coniques. Excepté en treize fi ¢l;
les font toutes paralleles , auquel cas, & en quatorze,
15,16, & 17, il y faudra employer vne ligne courbe en
core d’'vn degré plus compofée que la precedente, &
ainfi a 'infint,

Puisi’ay trouué auffi, que lors quiln’y a que trois ou
quatre lignes données,les poins cherchez {erencontrent
tous, non feulement en I'vne des trois {ections coni-
ques, mais quelquefois auffi en la circonference d’via
cercle, ou envne ligne droite. Et que lorsqu'il y en a
cinq ,ou fix, oufept, ouhuit, touscespoins ferencon-
trent en quelqu’vne deslignes, quifoncd’vn degre plus
compoféesque lesfections coniques, & il eft impoflible
d’en imagineraucune quine foit vtiled cette queltion;
maisils peunentaufli de rechef ferencontrer en vne fe-
&ion conique , ouen vacercle, ouen vneligne droite.
Et s'il yen aneuf, outo,ou 11, ourz, cespoins feren-
contrenten vne ligne, quine peuceftre que d'vndegré
plus compofée que les precedentes ; mais toutes celles

i _ LivRE PrREMIER! : 1
quifont d'virdegre plus compoftes y peuuent feruir &i
ainfi a Pinfini, ~ ~ :
Aureftela premiere , & la plus fimple de toutes, aprés
les fections coniques, eft celle qu'on peut décrire par
Vinterfe&iond'vne Parabole, & d’vne igne droite, en
lafagon quifera tanroft expliquee. En forte queie p::nfe
auoir entierement farisfaita ce que Pappusnous ditauoir
eft¢ cherchcen cecy parlesanciens. Etie tafcheray d’en

mettre la demonitrationen peudemots. Caril m’ennuie
déja d’en rant ecrire. '

‘Soient AB,AD,EF,GH, &c. Plufieurs lignes don-
nees par pofition , & qu'il faille trouuer vn point, comme
C’,du_qu-clayant tire d’autreslignes droites {ur les don-
nees, gomme CB, CD,CF,& CH, en fortequeles




16 ~ Li GEOMETRIE. ; :
angles CBA ,CDA, CFE,CHG, &c. fgient donnez ;
& que ce quieft produit par la multiplication d'vne par-
tie de ces lignes , foirégal ace quieft produit parla mul-
tiplication des autres ,oubien quilsayent quelqueautre
proportion donnée, carcela nerend point la queftion
plus difficile. | |
Comment - Premierement iefuppofe la chole comme deja faite,
on doif & pour me demefler dela confufion de toutes ces lignes,
R mes e confidere P'vne des données ; & Dvne de celles qu'il
éP‘f,‘gq";i‘_i"faut trouuer, parexemple AB, & CB, comme les pria-
ion en cer Cipales , &aufquellesietache de rapporter ainfi toutes
exemple. lesautres. Quele fegmentdela ligne AB, qui eftentre
les poins A & B, {oit nommé x , & que B C foitnommée
y. & que toutes les autres lignes donnces foient prolon-

gdes, iufquesa cequelles coupent ces deux, aufli pro-

longéess’il eft befoin , & fiellesne leur fone point paral-
leles ; commevous voyez icy qu'elles coupent la ligne
AB, auxpoins A,E, G.& B C aux poins R, S, T. Puis,
caufe que touslesangles du triangle ARB font donnez,
la proportion qui eft entre lescoltez AB & BR eftaufli
donnée; & ie la pofe commede z a4 ;defaconqu’AB
eftantx, R B fera=* & lavoute CR fera y - =, 4 caufe
que le point B tombe entre C & R ; carli R tomboitens
tre C& B, CR feroity -2 ; & fi C romboitentre B & R,
CR feroit — y -—“%. Toutde mefmeles trois anglesdu
triangle DR C font donnez, & par confequent auffila
proportion quieflt entre les coltez CR, & CD, que.de
Ep_fé commede g a ¢; de fagonque CR eftant y - "’f',

CD
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CD fera st -3-=2¥, Aprés celapource queleslignes AB,
AD, & EF font données par pofition , la diftance quieft
entre les poins A & E eftaufli donnee, & fi on la nom-
me K, onaura E B égala k£ - x ;mais ceferoit k -- x , fi
le point B tomboitentre E & A; & —k-4-x, fi E tomboit
entre A & B. Etpource queles angles dutriangle ES B
font tous donnez, la proportion de BE a BS eft aufli
donnée , & ie la pofe comme z a 4, fibien que B Seft
iz | & |a toute CS eft 2LELOKLT . mais ce feroit

zy-—d:j--dx : G ICPOintS tomboitentre B& C 3 & ce feroit
=2 XAVREY i C romboit entre B & S. De plus les
troisangles du triangle F S C fontdonnez , & en (uitela
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proportion de C S a CF, quifoitcommedezic, &la
toute CF fera <LELKI* En mefme fagon AG
que ie nomme /eft donnée, & BGeft /--x, & acaufe
du triangle BGT laproportionde BG a BT eftaufli
donnée, qui foit comme de za . & BT feral=Lz | &
CT o &L=, Puis derechef la proportionde T C a
C H eft donnée, a caufedu triangle T C H, & la pofant
comme dezdg, onaura C H oo Eez2 RJe o/er,

Et ainfi vous voyez,, quen tel nombre delignes don-
nées par pofition qu'on puifleauoir , toutes les lignes ti-
rées deflus du point C 2 angles donnez fuivant la teneur
de la queftion, fe peuuent todjours exprimer chacune
par trois termes ; dont I'vn eft compof¢ dela quantitéin-
connué y , multipliée , ou divifée par quelque autre
connué ; & l'autre dela quantité inconné x, aufli mul-
tipliée ou diuifée par quelqueautre connug, & le troifié-
me d’vne quantite toute connué. Excepté feulement fi
elles font paralleles ; ou biena laligne A B , auquel cas le
terme compoféde la quantite xferanul;oubien dla li-
gne C B, auquel cas celuy qui eft compofé dela quanti.
té y fera nul jainfi qu’il eft trop manifefte pour que ie
m’arrefte a I'expliquer. Et pourles fignes -, & --, qui
fe ioignent 4 ces termes, ils peunent eftre changez en
toutes les fagons imaginables. :

Puis vous voyez aufli ; que mulripliant plufieurs de
ces lignes’vne par l'autre, les quantitez x &y, qui fe
trounent dansle produit , n’y peuuentauvoir que chacu-
neautant de dimenfions, quiilya eudelignes a 'expli-

cation defquelles elles feruent, quiont efté ainfi multi-
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plices: en forte qu'elles w’auront iamais plus dedeux di
menfions, en ce quine feraproduit que par la multipli-
cation de deux lignes ; ny plus de trois, ence quine fera
produit que par la mulciplication de trois , & ainfi a
Pinfini.

Deplus, acaufe que pour determiner le point C, il Commene
n’y a qu'vne feule condition qui foit requife, 4 (qavoir ¢; 00
que cequi eft produitpar la multiplication d’vn certain blemeeft
nombre de ces lignes foit €gal, on ( ce qui n’eft derien P11 2
plusmalaif€ ) aicla proportion donnée, a ce quieft pro L g:a
duit par la mulciplication des autres ; on peut prendre a pof¢ en
difcretion I'vne des deux quantitezinconnués xouy, & P*° 4
chercher l'autre par cette Equation, En laquelle il eft iee.
cuident que lors que la queflion n’eft point propofée en
plus de cinq lignes, la quantité x qui ne fert pointa 'ex-
preflion dela premiere peut todjours n’y auoir que deux
dimenfions. De fagcon que prenant vne quantité connué
poury, il nereftera que xx ~ou--zx—4—-ou--46.
Etainfion pourra trouuer la quantité xauec laregle & le
compas, enla facon tantoft expliquée. Mefme prenant
fucceflinement infinies diuerfes grandeurs pour la ligne
¥ >onen trouuera auffi infinies pour la ligne x , & ainfi on
aura vneinfinité de diuers poins, tels que celuy qui eft
marqué C, par le moyen defquels on décrira la ligne
courbe demandée.

Il fe peut faire auffi, la queftion eftant propofée en
fix, ou plus grand nombrede lignes ; s’il y en aentre les
données qui foient parallelesa B A, ou B C, que I'vne
des deux quantitez x ou y n’ait que deux dimenfions en

PEquation , &ainfi qu’on puifle trouuer le point C auec
C jj
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laregle & le compas. Mais au contraire fielles font tous

tes paralleles, encore que la queftion ne foit propofée

qu’en cinq lignes , ce point Cne pourraainfieftre trou-
ué , a caufe que la quantite xne fe trouvant pointen tou-
te ’Equation, il ne (era plus permis de prendre vne quan-
tité connué pour celle qui eft nommeée y, maisce fera
elle qu’il faudra chercher. Et pource qu'elle aura trois di:
men{ions , on nela pourratrouner qu’en tirant laracine
d’vne Equation cubique. Ce qui ne fe peut generale-
ment faire fans qu’on y employe pour le moins vne fe-

&ion conique. Et encore qu'ily aitiufques a neuf lignes

données, pourvi qu’elles nefoient point toutes paral.
leles, on peut toujours faire que 'Equationne monte
queiufques au quarre de quarré. Aumoyen dequoyon
la peut auffi totjours refoudre par les fedions coniques,
en la fagon que i’expliqueray cy-aprés. Etencore qu'ily
en aitiufques a treize , on peut todjours faire qu’elle ne
monte que infquesau quarrcé de cube. Enfuite de quoy
onla peutrefoudre parle moyen d’vne ligne, qui n’eft
que d’'vn degré plus compof€e que les fe&ions coniques ,
en la fagon que 'expliqueray auffi cy.aprés. Et cecy eft
la premiere partie de ce que i’auois icyd demonftrer;

mais auant que ie pafle 4 la feconde, ileft befoin queie

die quelque chofe en general de la nature des lignes
sourbes, | ‘ '

S953E

@
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LIVRE SECOND.

De la nature des lignes conrbes.

73l E s anciens ontfort bien remarqué, qu’entre
4l les problemes de Geometrie, les vns font  Quelles
plans, les autres folides, & lesautres lineaires, g"nt'; ol
c’eft adire, que les vns peuuent eftre con- Bes quon
ftruits,, enne tragant que des lignes droites , peut rece~
8 descercles 5 aulieu que lesautresne le peuuent eftre, Geome-
quonn’y employe pour lemoins quelquefection coni. wie.
que ; ny enfin les autres, quonn’y employe quelque au-
treligne pluscompofce. Maisie m’eftonne de ce quils
n’ont point outre cela diftingue divers degrezentre ces
lignes plus compofees, & ie ne fgau;ois comprendre
pourquoy ils les ont nommees mechaniques, plicoft que
Geometriques. Car de dire que ¢laitefté,a caufe qu'il eft
befoin de fe feruir de quelque machine pour les décrire;,
il faudroit reietter parmefme raifon les cercles & lesli-
gnes droites ; vii qu'on ne les décricfurle papier qu’auec
vn compas & vne regle, qu'on peut aufli nommer des
machines. Cen’eft pas non plus, a caufe queles inftru-
mens qui feruenta lestracer, eltantplus compofez que
laregle & le compas , ne peuuent eftre fiiuftes; car il fau-
droit pour cette raifonles reietter des Mechaxg ques, oy
ii]
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laiuftefle des ouurages qui fortent de la main eft defirée;
plitoft quedela Geometrie,ot c’eft feulement laiuftef-
{e du raifonnement qu’on recherche, & qui peut fans
doute eftre aufli parfaite touchant ceslignes, quetou-
chant les autres. Ie ne diray pasaufli, quece foica caufe
qu'ils n’ont pas vouluaugmenter lenombre de lears de-
mandes , & qu'ils fe font contentez qu’en leur accordaft,
qu'ils peuffentioindre deux poinsdonnez parvne ligne
droite, & décrire vn cercle d’vn centre donné,qui paflaft
par vn point donné. Car ils n’ont point fait de (crupule
defuppofer outre cela,pour traiter des fections coniques,
qu’on pdt coupper tout cone donne parvn plan donné.

Etil n’eft befoin de rienfuppofer pour tracer toutes les

lignes courbes , que ieprétens icy introduire ; finon que
deux ou plufieurs lignes puiflent eftre meués I'vne par
lautre, & que leursinterfe&ions en marquent d’autres ;
ce quine me paroiftenrien plus difficile. Il eft vray qu’ils
n’ont pasauflientierement recen les fections coniques en
leur Geometrie , & ie ne veux pas entreprendre de chan-
gerles noms qui ontefté approuuez par I'vlage ; maisil
eft ,ce me femble, tres-clair |, que prenant commeon fait
pour Geometrique ce qui eft precis & exact, & pour Me.
chanique ce quine l'eft pas; & confiderant la Geometrie
comme vne{cience, quienfeigne generalement a con-
noiftre les mefures de tous les corps, on n’en doit pas pld-
toft exclure les lignes les plus compofées que les plus
fimples, pourvii qu'on lespuiffe imaginer eltre décrites
par van mouuement continu , ou par plufieurs quis’entre-
{uivent,& dont les derniers foiententierement reglez par
cenxqui lesprecedent. Car parcemoyen on peut tod,
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joursauoir vne connoiflance exacte de leur mefure, Mais
peut-eftre que ce quia empelché les anciens Geomerres
de receuoir celles qui eftoient plus compofées que les fe-
¢tions coniques, c’eft que les premieres qu'ils ont confj.
derces, ayant par hafard efté la Spirale, la Quadratrice &
femblables, qui n'appartiennent veritablement quaux
Mechaniques,& ne {ont point du nombre de cellesque ie
penfe deuoiricy eftre receues, 4 caufe qu'onles imagine
decrites par deux mouuemens feparez, & qui n’ontentre
€ux aucun rapport qu'on puifle mefurer exactement,bien
quilsayentaprés examinéla Conchoide, la Cifloide , &
quelque peu d’autres qui en font, toutefoisa caufe qu’ils
v’ont peut-eftre pasaflez remarqué leurs proprietez, ils
n’en ont pas fait plus d’eftat que despremieres. Ou bien
c’eft que voyant, qu'ilsne connoiffoient, encore que peu
de chofes touchant lesfections coniques, & qu’il leur en
reftoit melme beaucoup , touchant ce qui {e peut faire
auec laregle & le compas, qu'ilsignoroient , ils ont creu
ne deuoir pointentamer dematiere plus difficile. Mais
pource quei'efpere que d’orenauant ceux quiauront l’a-
drefle de fe feruir du calcul Geometrique icy propofé, ne
trouueront pas aflezdequoy s’arrefter touchant les pro-
blemes plans oufolides;; ie croy quil efta propos queie
les inuite a d’autres recherches, ow ils ne manqueront
iamaisid’exercice.

Voyezleslignes AB, AD,AF, &femblables que ie
fuppofeauoir efté décrites par 'aide de linftrument YZ,
qui eft compofé de plufieurs regles tellement iointes,
que cellequieft marquée Y Z eftantarreftée furlaligne
AN , on peutouurir & fermerl'angle XY Z ; & quelors
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qu'il eft toutfermé, les poinsB, C, D, F, G, H font tous
aflemblez au point A ; maisqu’a mefure qu’on l'ouure,
laregleB C, quieft iointea angles droits auec XY au
point B, poufle versZ laregle C D, quicoule fur YZ en
faifant toujoursdes angles droitsauecelle, & CD poufle
DE , qui coule tout de mefme fur YX en demeurant pa-
rallele a BC, D E pouffe EF ,E F poufle F G, celle-cy
poufle GH. Eton en peut conceuoir vne infinice d’au-
tres, quife pouflent confecutiuement.en mefime fagon,
& dont lesvnes faflent totjours les mefmes angles auec
YX,& lesautresauec YZ. Or pendant.qu’on ouureainfi
Pangle XYZ,le point B décritlaligne AB, quieft va cer-
cle, & lesautres poins D,F,H, o1 fe font les interfections
desautresregles, décriuent d’autreslignes courbes AD,
AF, AH ,dontles dernicresfont par ordre plus compo-
{ces que la premiere , & celle-cy plus quele cercle. Mais
| ie ne
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iene voy pas ce qui peut empelcher , qu’on ne con coiue
aufli nettement, & aufli diftin&ementla defcription de
cette premiere, que du cercle, oudu moins que des fe-
Ctions coniques ;ny ce qui peut empefcher qu’on ne con-
goiue la feconde, & la trofiéme, & toutes les autres,
quon peutdccrize, auflibien que la premiere; ny par
confequent qu’on ne les regoiue toutes en mefme facon,
pour {eruiraux fpeculations de Geometrie. -

Ie pourrois mettre icy plufieurs autres moyens pour Lafacon
tracer & conceuoir deslignes courbes , qui feroientde zz::f;;
plus en plus compofees par degreza linfini. Mais pour ces les li-
comprendre enfemble toutes celles,qui font enlanature, gnes cour-
& lesdiftinguer par ordre en certains genres;ie ne fcache [;};:ﬂgcet;:
vien de meilleur que de dire que tous les poins, de celles es Ecde
qu’on peut nommer Geometriques , c’eft 4 dire qui tom- fco"r’,‘;;;[i
bent fous quelque mefure precife & exacte , ont neceflai- quont
rement quelque rapportd tousles poins d'vne ligne droi. 104 leurs
te, qui peut eftre exprime par quelque Equation, en tous e
par vne mefme. Et que lorfque cette Equationne monte lignes
queiufques au re@angle de deux quantitez indetermi. <"
nées, ou bien an quarre d’vne mefme, la ligne courbe eft
du premier & plus fimple genre , danslequel iln’ya que
Ie cercle, laparabole, ’hyperbole & l'ellipfe qui foient
comprifes. Mais que lors que I'Equation monte iufquesa
la 3 ou 4 dimenfion desdeux ,oudel’vnedes deux quan-
titez indeterminées, caril enfaut deux pour expliquer
icyle rapport d’vn pointa vn autre, elle eft dufecond : &
que lors que ’Equation monte infquesa la §ou 6 dimen-
fion, elleeft du troifieme ; & ainfi des autres a P’infini.

Comme i ie veux fcauoir de quel genre eftlaligne EC,
‘ D
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queie m’'imagine eftredccrite par Pinterfedtion delare-
gle GL, & duplan reciligne CNKL, dont le cofte
R N eftindefiniment prolongé vers C , & quieftant meu
{ur le plan de deffousen ligne droite, c’cftadireen telle
forte que fon diametre KL {e trouue . totijours applique
fur quelque endroitde laligne BA prolongée de part&
d’autre , fait mouuoir circulairement cette regle GL
autour du point G, 2 caufequelleluy eft tellement iointe
quelle pafle rotijours parle point L. Ie choifis vneligne
droite , comme A B, pour rapportera fesdivers poins
rous ceux de cette ligne courbe EC, & en certe igne AB
ie choifis vn point , comme A , pour commencer par luy
ce calcul. Ie dis queie chofis& I'vn & lautre. a caufe
quileftlibre de les prendre telsquon veut. Carencore
quil y ait beaucoup de choix pour rendre I’'Equation
lus courte & plusaifée ; outefoisen quelle fagon qu'on
¢s prene, on peut towjours faire que la ligne paroiffe

de mefmegenre, ainfi qu'il eftaifé 4 demonttrer. Aprés
cela prenant vn point a difcretion dans la courbe , com-
me C, fur lequelie fuppofe que l'inftrument qui fert 4 la
décrire eft applique, ietire dece point C laligne CB
parallele a G A, & pourceque CB & BA font deux
quantitez indeterminées & inconnués , ie les nomme
lzvne}: & lautre x. Mais afin de trouuer le rapport de
I'vne a l'autre ; ie confidere aufli les quantitez connués
qui determinent la defcription de certe ligne courbe,
comme G A que ienomme«, K L que ie nomme s, &
N L parallelea G A queienomme ¢, Puisiedis, comme
NL etaLK ,oucaé,ainfiCB,ou y,eltaBK,quieft
par confequent ¢ y: & BLeft2y--4,& ALeftx—+4
Zy--b.Depluscomme CB efta LB, ouya 2 y--b,ainfi
200G A ,eftal A, oux~"y--4. Defagon que mul-
eipliant la feconde parla troificme on produit y-ab,
D ij
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quieft égaled xy Yyy —-by, quifeproduit en multi-
pliant la premicre par la derniere ; & ainfi 'Equation
qu'il falloit trouner eft

TR O i e A0
de laquelle onconnoift que la ligne E C eft du premier
genre , comme en effer elle n'elt autre qu'vne hy-
perbole.

ue fi en I'inftrument qui ferc a fa decrire , on faie
qu'aulieu dela ligne droite CN K, ce foit cetcehyper-
bole, ou quelquautre ligne courbe du premier genre,
qui termine le plan CNKL ; Pinterfection de cette ligne
& dela regle G L décrira, auliew de’Hyperbole E C,
vneautre ligne courbe , qui fera du fecond genre. Com-
mefi CN K eft vacercle, dont L {oitle centre , on dé-
crira la premiere Conchoide des anciens; & fi ‘c’eft vne
Parabole , dont lediametre {oit K B ,on décrira laligne
courbe, quei’ay tantoft dit eftre la premiere , &la plus
{imple pour la queftion de Pappus, lorsquil n’ya que g
lignes droites données par pofition. Maisfiau lieu d’vne
de ceslignes courbes du premier genre, s’en eft vne du
fecond , qui termineleplan CN K L, onendécrira par
fon moyen vnedu troifiéme , oufic’en eft vne du troi-
fieme , on en décrira vne duquatrieme, & ainfi a Pinfini.

L1 viR E SiEiC 0N D. 29
Au refte ie mecs les lignes courbes qui font monter
cette Equation iufquesau quarré de quarré, au mefme
genre que celles quine lafont monter queiufquesau cu-
be. Etcelles dont PEquation monteau quarre de cube,
aumefime genre que celles dont elle ne monte qu’au fur-
folide, & ainfides autres. Dont la raifon eft, quil y a
regle generale pour reduire au cube tourtes les difficul-
tez qui vontau quarréde quarre , & aufurfolide routes
celle qui vont au quarre de cube, defagon quon ne les
doit point eftimer plus compofees.
Mais il eft aremarquer qu’entre les lignes de chaque
renre, encore que la plufpart foient également compo-

4

{ées, en forte quelles peuuent feruir 4 décerminer les
mefmes poins, & conftruire lesmefmes problemes, il y
ena routefoisaufli quelques vnes, quifont plus fimples,
& quin’ont pas tant d’eftendué en leur puiffance. Com-
me entre celles du premier genre outre U'Ellipfe , 'Hy-

erbole & la Parabole qui font également compofces,
e cercle yeftaufli compris, qui manifeftement eft plus
fimple Etentre cellesdufecond genreilya la Conchoi-
de vulgaire , quia fon origine ducercle ; &il yen aen-
core quelquesautres , quibien qu’elles n’ayent pas tant
d’étendué que la plufpare decelles du mefme genre, ne

peuuent toutefois eftre mifes dansle premier.
Or aprés auoirainfi reduit toutes les lignes courbesa  Suite de

s . : . e z Yexplica-
certains genres , il m'eft aifé de pourfuiure en la de- P ==

monftration de laréponfe, que ray tantoft faiteala que- quettion

ligne courbe, pourvi qu’elle {oit du nombre de celles : ; loge 3
que ie nomme Geometriques, onpourra todjours trou- ftion de Pappus, Car premierement ayant fait voir ¢y- °& S0/
deflus, que lors qu'il n’ya quetrois ou4 lignes droites

uer vne Equation pour determiner tous{es poinsen cet- , ] 2y : , ure prece-
te {orte. RS données, ’Equation quifertadeterminer -le%)o_l’x}s cher- dent.
lorte, iij

Comme il eft fortaif€ a connoiftre parle calcul. Ecen
quelqueautrefagon, qu'onimaginela defcription d’vne
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chez ; ne monte que infques au quarrc; il eft euident;
que laligne courbe ou {e trouuent ces poins, eft necef.
fairement quelqu’vne de celles du premier genre: a cau-
{e que cetre mefme Equation explique le rapport,
qu’ont tous les poins des lignes du premier genre a ceux
d’vne lignedroite. Erque lorsquil n’ya point plus de
huitlignes droites données, cetee Equation ne monte
queiufques au quarré de quarre toutau plus, & que par
confequent laligne cherchée ne peut eftre quedu fecond
genre , ouaudeffous. Erque lors quiln’y a point plusde
douze lignes données, 'Equation nemonte queiufques
au quarrc de cube , & que par confequent laligne cher-
chée n’eft que du troifiéme genre, ouaudeflous, & ain-
G des autres. Et mefme a caufe quela pofition des lignes
droites données peut varier en toutes fortes, & par
confequent faire changer tant les quantitez connugés,
que les fignes 4~ & -- de’Equation, en toutes les fa-
consimaginables ; il eft éuident qu’iln’y aaucune ligne
courbe du premier genre, qui ne foit vtilea cette que-
ftion , quand elle eft propofce en quatre lignes droites;
ny aucune du fecond qui n'y foit vtile , quand elle eft
propof€e en huit; ny du troifiéme, quandelle eft pro-
pofée en douze: & ainfi desautres, En force qwiln’ya
; pas vne ligne courbe, qui tombefous le calcul, & puifle
Solurion eftre receué en Geometrie, quin’y foit vtile pour quel-
de’ cere  quenombre de hgnes.
queftion i : S . .
o lele Maisil fauticy plus particulierement que ie determi-
welt pro- ne, & donne la fagon de trouuer laligne cherchée, qui
pofte qu'¢ forp en chaquecas, lors quiil n'y a que 3 ou 4 lignes droi-

3 ou quatre .
lignes,  tes données; & on verra par mefme moyen que le pre-
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mier gente des lignes courbes n’en contient aucunes au-
tres , que les trois fections coniques , & le cercle.

Reprenonsles 4lignes AB, AD,EF,& G H don-
nées cy-deflus, & qu'il faille trouuer vne autre ligne, en
laquelleil fe rencontre vne infinité de poins tels que C,
duquel ayanttireles 4 lignes CB,CD, CF, & CH ,a
angles donnez , fur lesdonnces, CB multiplice par CF,
produit vne fomme égalea CD, multiplice par C H.
Ceft A dire ayant fait CB o0y, CD o 22K 0%

=5

C F o2 Rdebkdes o C H oo s22Eeex PEquation eft
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au moins'en fuppofant ez plus grand que ¢ g.Car s’il eftoic
moindre , il faudroit changer tous les fignes—— & --. Et
fila quantité y fe trouuoit nulle,, ou moindre querien en
cette Equation , lors qu’ona fuppofé€ le point C en I'an.
gle DAG, ilfaudroit le (uppoferaufli enlangle DAE,
ou EAR ,0uRAG, enchangeant les fignes —— & -- fe-
lon qu’il feroitrequisa cet effect. Erfien routes ces 4
pofitionsla valeur d’y fe trouuoit nulle, la queftion feroit
impoffible au cas propofc. Mais fuppofons la icy eftre
poflible , & pour en abreger les termes, au lieu des

quantitez S 2= X2E écrinons 22, & au lieu de

EL mem= LT,

CerzXofent— g5 ¢erivons = 5 & ainfi nous au-
eL—-cS‘L',(J

romns
Yy Vamy - xy m.‘?..‘_&;‘f_’i, dont la raci-

6L m—C TR

ne eit
B e

7A > 2 B X I;.mx':c—)%bcfglx———-&cf‘g-xa:a

JOm == A M-t e

B:("—CS‘L&

& derechef pour abreger, au lieu de
~- *28 4 tdL écrivons 0, & au lieu de 2 Tl
eg-cgR% CZ-CIRZ
€criuons £, Car ces quantitez eftant toures donn¢es,
nous les pounons nommer comme il nous plaift. Et
ainfi nous auons
§ 0 m - ’--‘{x ~+ V mm—= ox L xx, quidoiteftre la
longueur de laligne B C, enlaiffant A B, ou x indeter-
mince. Et il eft éuident que la queftion n’eftant pro-
pofce qu’en trois ou quatre lignes , on peut todjours
auolr

LiIvRE SEconND.

auoir de telstermes. Excepté que quelques vns d’eux
peuuent eftre nuls, & que les fignes -4~ & -- peunent
diuerfement eftre changez, _

[frés celaie fais KI égale & parallelea B A, en forte

A
qu’elle couppede B C la partie BK égale'a , 4 caufe
qu'il yaicy - m; &ie l'aurois ajotit€e en tirant cette
ligne IK de l'autre cofte,s’il y auoit eu --; & ie ne I'au-
rois point du tourtirce, {ila quantite 7 euftefte nulle,
Puis ietire aufli [ L, en {orte quelaligne IK eft 2 KL,
comme Z eftan, Cleft 4 dire que IK eftancx,K Left
2 %, Etpar me{me moyen ie connois auffi la proportion

E
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qui eftentre KL ,&IL  queiepofe comme.entr_e n&a:
Sibien que K L eftant %x, ILeft= x; E_tle fais que le
point K foitentre L & C , 4 caufe quil ya icy --Z x; au
lieu que i’aurois mis L entre K & C, fi eufle eu ——
2x; & ie n’euffe point tiré cette ligne I'L, i« euft
efté nulle.

Orcelafaitil neme refte plus pourlaligne L C, que
ces termes, L Co )/ mm—+ ox --% xx. D’ou ievoy
que s'ils eftoient nils, ce point C fe trouueroit en la

ligne droite 1L; & que s’ilseftoient tels que la racine

s’en puft tirer, c’eft d dire que mm & £ » x eftant marquez
d’vn mefme figne - ou--, 0o fuft€gala 4 pm ,ou bien
que les termes mm & o x, ouox & £ x x fuflenc nuls, ce
point C fe trouueroit en vneautre ligne droite .quine fe-
roit pas plus malaifée a trouuer qu'IL. Mais lors que
cela n’eft pas, ce point C’eft todjours en I’vne des trois
fections coniques, ou en vn cercle, dont I'vn des dia-
metreseften lalignel L, &laligne L C eft 'vnedecel-
les quis'appliquent par ordre d ce diamettre ; ouau con-
traire L C eft paralleleau diametre, auquel cellequielt
enlaligne IL eftappliquee parordre. A fcauoir filecer-
me £ x x, eft nul cette fe&ion conique eft vie Parabole;
& s'ileft marqué du figne -+, c’eft vne Hyperbole; &
enfins’ileft marqué du figne -- c’elt voe Ellipfe. Excepte
feulement fila quantité 22 m eft égalea p x & que l'an-
gle IL C foit droit : auquel cas on a vn cercle au lieu

LivkE SECcOND.

9
)

d’'vne Ellipfe. Queficette feioneft vne Parabole, fon
cofté droiteft égal 4 ==, &fon diametre eft totijours en
la ligne I L. Et pour trouuer le point N, qui eneftle
fommet, il faut faire IN égale a 222 ; & quele point
foit entre L & N, fi les termes font =3 mm = ox;0u bien
quele point L foitentre I& N , s’ilsfont 4= mm - ox;
ou bien il faudroit qu’N fuft entre I & L , s’il y auoit
—- mm = ox. Mais il ne peut 1amais y auoir -- mm,
en la facon queles termes ont icy eft€ pofez. Et enfin
le point N feroit le mefme que le point I fi la quan-
tite mm eftoit nulle. Au moyen dequoy il eft aif¢ de
trouuer cette Parabole parle premier Probleme du pre.
mier liure d’Apollonius.
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Que fi la ligne demandée eft vn cercle,ou vne ellipfe,ou

vne Hyperbole , il faut premierement chercher le point
M, quien eftle centre, & qui eft rofjours en la ligne
droite I I., oul’'on trouueen prenant 52 pour I M. En
forte que fila quantité o eft nulle , ce centre eft iuftement
aupoint I. Etfi laligne cherchée eft vn cercle, ouvne
Ellipfe; on doit prendrele point M du mefme cofté que
le point L, aurefpe& dupointl, lorsqu’ona —ox; &
lors quion a -—0 x, on le doit prendre de 'autre. Mais
toutau contraire en 'Hyperbole, fiond --0 x, cecentre
M doiteftre vers L ; & fiona-ox, il doiteftre de I’au-
tre cofté. Aprescela lecofte droitdela figure doiteftre

) eEE - t2PEE lorsquiond - mm, & quela ligne

cherchee eft vn cercle, ou vne Ellipfe; ou bien lorsqu’on
a-- mm, &que c'elt vne Hyperbole. Er il doit eftre
yo == - iziex fialigne cherchee eftantvn cercle,
ouvne Ellipfe ,ona --mm ; ou bien {ieftant vne Hyper-
bole & la quantité 00 eftant plus grande que 4 mp, ona
~tmm. Que fila quantit€ mm elt nulle, ce cofte droir
elt®, & fioxelt nulle,ileft p/7 L2222, Puis pour le coftéd
traverfant, il faut trouuer vneligne, qui foita ce coflé
droit,comme #zmefta pzz, 4 fcauoir fi ce cofté droireft

V== - tZEEE e erauerfanceft L i—— =t *;‘I‘—f—s
Et en tousces casle diametre dela fection eft enla ligne
IM, & L C eftl'vnede celles qui luy eft appliquée par
ordre, Sibien quefaifant MN égaleala moitiédu cofté
trauerfant & le prenant du melme cofté du point M,

queft le point L, on a le point N pour le fommet de

LivRE SEcoND. 37
ce diametre. En fuite de quoy il eft aifé de trouuer la
fe@ion pat lefecond & le troifieme Probleme du pre-
mier liure d’Apollonius.

Mais quand cette fe&ion eftant yne Hyperbole ,ona
~}-mm; & que la quanticé o o eft nulle ou plus petite que
4.pm ,ondoit tirer ducentre M la ligne MOP parallele
a LC, & CP parallele 2 L M. Et faire MO cgale a

Y. mm -- =2 ; oubienlafaire ¢galedm fila quantit€ o x

eft nulle. Puisconfidererle point O, comme le fommet
de cette Hyperbole ; dontle diametre eft OP, & CPla
E ij]
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ligne qui luy eft appliquée par ordre,& foncolté droit eft

|/ ez _atoml g fon cofté traverfant eft 7 4 mm- 2%

PPL+ T P;L‘?,
Excepté quand ox eft nulle, Caralors le colté droit eft

;_fz;”»im’ & le trauerf‘aﬂt e& 2 m. Et ainﬁ 11 e& alfé de la
EEAS

trouser par le troifiéme Probleme du premier liure
d’Apollonius.

pemon-  Et les demonftrations de tout cecy font €uidentes :

franonde oar compofant vn efpace des quantitez que i‘ay

toutce qui ; P / -

vient de- aflignées pour le cofté droit, & le traverfant, &

ficc expli- pour le fegment du diametre NL, ou OP , {uivant

a5 la teneur de Ponze, du douze & du treiziéme theore-
me du premier liure d’Apollonius, on trouuera tous les
mefmes termes dont eft compofe le quarré de laligne
CP,ou CL,quieft appliquée par ordred ce diametre,

m

Comme en cet exemple oftant I M qui eft == de NM |

8

a ¥
——

quieft == p” 00 4— 4mp, vay IN, dlaquelle ajotitant
IL quielt 2x, 'ay NL, qu elt £ x - =2

1pz

& M

2 ) 00+ 4mp, & cecy eftant multiplic par
&) oo+ 4mp, quiellt lecoftc droi de la figure, il
vientx }/ oot-4mp - E—’-: Vo oot 4mp-t 2‘?‘:‘,‘;?‘

2mm : pour lere&tangle. Duquelil fautofter vnefpace -
qui foit au quarré de N L comme le cofté droit eftau.

trauerfant, Et ce quarré de NL eft 22 xx -- 222 «

z Pz

) aAF TR = N e et qa00min y aam3
=+ PRt X [//00 =i 4 M p -} 2h= paz

2PPRE

aab mrm

- M2 ) 00 - 4m pquil faut divifer par zam &
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. ' \ -
multiplier par pzz, a caufe que ces termes expliquentla
proportion quieft entre le cofté traverfant & le droit,

B —

&ilvient xx ——ox ~4=x [ 00 4 4mp 4 o
-2 )/ 00— 4mp—4-mm. ce qu'il faur ofter du rectan-
gle precedent, & on trouue mm =~ o x -- Lx x pourle

quarré de CL, qui par confequent eft vne ligne appli-
quée par ordre dans vne Ellipfe, oudans vn cercle, au
fegment du diamerre N L.

Et (i on veut expliquer toutes les quantitez données
par nombres, en faifant parexemple EA a3, A G®
5 AB©®BR,BS®;:BE;GBo» BT, CD 0iCR,
CFo2CS,CH»&CT, & que I'angle ABR foit
de foixante degrez; & enfin quele rectangle desdeux
CB, & CF, foitégal aure&tangle des deuvx autres C LI
& CH; car il fauc auoir toutes ces chofes afin que la
queftion foit entierementdeterminée, Etauec celafup-
pofant AB 0 x, & CB ™ y, on trouue par la fagon
cy-deflusexpliquée yy D2y - x y4—5x-- xx & y O I
- tx— )/ 144 x-- % xx: fibien que BK doiteftre 1,
& KL doit eftre la moitic de KI, & pource que
Pangle I K L ou ABR eft de 60 degrez,& K1L qui
eft la moitié de K1 B, ouKI KL, de trente, ILK eft
droit. Et pource que 7K ou AB eft nommé x, K Z
eft 2 x, & IL eft x /7, & la quantité qui eltoit
eantoft nommée z eflt 1, celle qui eftoit 2 eft o~ £,
celle qui eftoit meft 1, celle qui eftoir o elt 4, &
celle qui eftoit p eft 2, de facon qwon a p/ % pour
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I1 M, & }/ 2 pour NM, & pource que zam qui

eft 2 efticy €gal a pxz & que l'angle 1L C eft droir,

on trouue quelaligne courbe N C eft vn cercle. Eron
peut facilement examiner tousles autres cas en mefme
forte. '
ouelsfont ~ Au refte a caufe que les Equations, qui ne montent
les lienx  que iufques au quarre , fonttoutes comprifes en ce queie

1 ; .
D o viens d’expliquer ; non feulement le probleme des an.

lafacon de clens en 3 & 4. lignesefticy entierement acheuéd ; mais

Jes rouner auffi tout ce qui appartient 2 ce qu'ils nommoient la
compofition deslieux folides; & par confequent auffia
celle des lieux plans , a caufe qu'ils fontcompris dans les
{olides. Car ces lieux ne {oncautre chofe , finon que lors
qu'il eft queftion de trouuer quelque point auquel il

manque
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manque vne condition pour eftre entierement determi-
né, ainfi qu'il arrive en cerre exemple , tous les poins
d’vne mefme ligne penuent eftrepris pour celuy quieft
demande. Etfi cette igne eftdroite , ou circulaire, on
la nomme vn lieu plan. Mais fic’eft vae parabole , ou vne
hyperbole ; ou vae ellipfe,, onla nomme vn lieu folide.
Ettoutefois & quantesquecelaeft, on peut venira vne
Equation qui contient deux quantitez inconnués , & eft
pareille a quelqu’vne de cellesque ieviens de refoudre.
Que filaligne qui determine ainfi le point cherche, eft
d’va degre plus compofée que les fections coniques , on
la peut nommer en mefme facon va lieu furfolide, &
ain{i desautres. Etrs’il manque deux conditions 4 la de-
termination de ce point, le lieu ou il fe trouue eft vne fu-
perficie, laquelle peut eftre tout de mefme ou plate, ou
fpherique , ou plus compofée. Mais le plus haut buc
quwayent eulesanciens en cette matiere ,a efte de parue-
nir 4 la compofirion deslieux folides; Etil femble que
tout ce qu’Apollonius aécrit des fections coniques n’a
efté qu'a deflein de la chercher, Quelle cft
Deplusonvoiticy que ce quei‘ay pris pourle premier la Pigie-
genre des lignes courbes , n’en peut comprendre aucu- ¢ © °F =
nes autres que le cercle , ’hyperbole , & lellipfe,, quieft coutes les
tout ce que i'auois entrepris de prouuer., pBact
Que fila queftion des ancienseft propofce encing li- qui feruent
gnes, quifoient routes parallelss, il eft nident que le en lsique-
point cherchéfera tojeurs en vne ligne droite ; Maisfi , 0.
elle eft propofée encinq lignes, dontil yen ait quatre quand elle
qui foient paralleles, & que la cinquiéme lescouppe a ;t& L
angles droits, & mefme que toutes les lignes lgir.ées du Jignes.

- :I-—_%-_-.:'.i\._-._.g._;.'_'_-* =
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oint cherché les rencontrent aufli a angles droics , &
enfin que le parallelepipede compof€ de trois des lignes
ainfi tiréesfur trois de celles qui font paralleles , foit égal
au parallelepipede compofé desdeux lignes tirees I'vne
fur la quatriéme de celles quifont paralleles & I'autre {ur
celle quiles couppe aangles droits, & d’vne troificme
ligne donn¢e. Ce qui eéce femble le plus fimple cas
quon puiffe imagineraprésle precedent ; le point cher-
ché feraen laligne courbe, qui eft décrite par le mou-
uement d’'vne parabole enla fagon cy-deflus expliquce.

Li1vREISECOND, 3

Soient parexempleleslignes cherchées AB,IH, ED,
GF ,& GA. Etquondemandele point C, enforte que
tirant CB, CF,CD, CH, & CM ,aanglesdroits fur les
données , le parallelepipede des.trois CF, CD, & CH
foit égald celuy des zautres. CB , & CM, & d'vne troi-
fiéme qui foic A1 Iepofe CB @y. CM o Al, ou
AE,ouGE» 2, defagon quele point C eftant entre les
lignes AB & DE, fayCE®22--y, CD ®z--y.Et
CH » y-I- 2. Et multipliantces trois 'vae par l'autre,

3

iay y—-2ayy —-aay—2 .:z ¢gal au produit des trois
autres quieft zxy. Apréscelaie confiderelaligne cour-
be CE G, queiimagine eftre décrite par l'interfection,
delaParabole C KN, qu’on fait mouuoir en telle forte
que fon diametre K L eft todjours fur la ligne droite
A B, & delaregle GL quitournecependantautour du
point G en telle forte qu’elle pafle tatijours dans le plan
decetce Parabole par le point L. EticfaisK Loz, & le
cofté droit principal , c’efta dire celuy quife rapportea
l’aiffieu de cecte Parabole, auflicgalazZ, & GA® 22, &
CBouMA 0y, & CM ou ABx® x. Puisa caufe des
eriangles femblables GMC & CBL. GM quieft 2 -y,
efta MC quieft x, comme CB quielty, efta BL quielt
par confequent =2 Etpource que LK eft 2, BKeft 2

=22 oubien =222 Er enfin pource que ce mel-

124--77

me BK eftantvn fegment du diametre de la Parabole,

eft a B C qui luy elt appliquée parordre, comme cel-

le-cy eftau cofté droit quieft #, le calcul monftre que
3 3

§ = 2ayy--aay “—2a, cltégald 2xy. Etparconfe-
F i
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quent que le point C eltceluy quieftoir demandé. Ecil

peut eftre pris en tel endroit de la ligne CEG qu'on
veiiille choifir, ou aufli en fon adiointe ¢EG ¢ qui fe dé-
cric en mefme facon , excepté que le fommetdela Para-
bole eft tourné vers lautre cofté, ou enfin en leurs con-
trepofées N [o,7210, quifont décrires par 'interfection
que faitlaligne GL en ’autre cofté dela Parabole K N.

Orencore que les paralleles données AB, IH,ED,
& GF ne fuflenc point égalementdiftantes, & que GA
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neles couppaft point aangles droits, nyauffi les lignes
tirées du point C vers elles, ce point C ne laifferoit pas
de fe trouuer toGjoursen vne ligne courbe, qui feroit
decette mefmenature. Etil s’y peut auffi trouner quel-
quefois ,encore quaucune des lignes données nefoient
paralleles. Mais fi lors qu’il y en a 4 ainfi paralleles,8 vne
cinquiéme quiles trauerfe : & que le parallelepipede de
trois des lignes rirées du point cherche, ’'vne fur cette
cinquieme , & les 2 autres fur 2 de celles qui {font paralle-
les s foit €gal aceluy ,des deux tirées{ur les deux autres
paralleles, & d’vne autre lignedonnée. Ce point cher.
ché eft en vne ligne courbe d’vne autre nature , a {cauoir
en vne qui eft telle , que toutesles lignes droites appli-
quées par ordre a fon diametre eftant égales a celles
d’vne fe&tion conique, lesfegmens de ce diamettre, qui
font entre le fommet & ceslignes, ont mefme propor-
tion a vne certaine ligne donnee, que cette lignedonnce
a aux fegmens dudiametre de la fection conique, auf-
quels les pareilles lignes font appliquées par ordre. Etie
ne {caurois veritablement dire que cetteligne foit moins
fimple que la precedente, laquelleiray creu toutefois de-
uoir prendre pourla premiere,a caufe que la defcription,
& le calcul en font en quelque fagon plus faciles.

Pourles lignes qui feruentaux autrescas, tenenrar-
refteray point a les diftinguer par efpeces. Caric n"ay pas
entrepris de dire tout; & ayant explique la fagon de
trouuer vne infinité de poins par ou elles paffent,ie pen-
fe auoir affez donné le moyen delesdecrire.

Mefme ileft a propos deremarquer , qu’ily a grande
difference entre cecte facon de trouuer plufieurs poins

F iij
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Quelles pour tracer vae ligne courbe , & celle dont on fe _l"ert
font ke 1 ourla fpirale , & fesfemblables. Car par cette derniere
courbes onne trouue pasindifferemment tous les poins de lali-
quondé- ope quon cherche, mais feulement ceux qui peuuent
ttounan: eftre dérerminez par quelque mefure plus ﬁm\ple, que
plufieurs  celle qui eft requife pour la compofer , & gmﬁ a propre-
gzillfsur;ui ment parler on ne trouve pas vn de fes poins. c’eft a dire
peucnt pas vn de ceux qui luy font tellement propres, qu ilsne
eftre re-  Hyiffent eftre trouu€s que par clle : Aulieu quiilnyaau.
Geome. cun point dans les lignes qui feruentala queftion propo-
trie, fée , quinefe puifle rencontrer entre ceux quife deter-
minent par la fagontantoft expliquce. Er pourceque ce-
refaconde tracer vne ligne courbe, en trouuant md:f_
feremment pluficurs de fes poins, ne s'eftend qu’a cel-

les qui peuuent aufli eftre defcrites par vn mouuement
regulier & continu , on ne la doit pasentierement reiet-

ter de la Geometrie.

Quelles  Etr on n’en doit pas reietter non plus, celle ou on fe
fontaufi ferrd’vn fil, ou d’vne corde repliée, pour determiner

celles

dbondes Pegalité ou la difference de deux ou plufieurs lignes

cricavec  droites qui peuuent eftre tirées de cha{que point de la.

N q‘;‘;" courbe qu’on cherche , a cervtains autres poins , ou fur
penuency Cerraines autreslignes a cercains angles. Ainfi que nous
eftre re-’ quons fait en la Dioptrique pour expliquer PEllipfe &
8¢ I'Hyperbole. Car encore qu'on n’y puilfe regeuoir au-
cunes lignes qui femblent a des cordes, c’eft a dire qui
deniennent tantoft droites & tanto(t courbes, a caufe
que la proportion,qui eft entre les droices & les courbes,
n’cftant pasconnué,& melme ie croy ne le pouuant eftre
parleshommes, onne pourroitrien conclure de la qui
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fuft exact & affuré. Toutefois 2 caufe quon ne fe fere de

.cordes en ces conftructions, que pour dérerminer des

lignes droites,dont on connoift parfaitement la longeur,
celane doitpoincfaire qu'on les reiette.

Orde cela feul qu'on {gaitle rapport , qu’ont tous les
poins d’vne ligne courbea tous ceux d’vne ligne droite,
en lafagon queiay expliquee jileftayfe de trouueraufli
Je rapport quiilsonta tous les autres poins, & lignes don-
nées : & enfnite de connoiftre lesdiametres, les aiflieux,
les centres, & autres lignes , ou poins, a qui chaque li-
gne courbe aura quelque rapport plus parciculier, ou
plus imple, qu'aux autres : & ainfi d’'imaginer diuers
moyens pour les décrire, & d’en choilfir lesplus faciles.
Et mefme on peut aufli par celafeul trouuer quafi rout
ce qui peut eftre determing touchant la grandeur de l'e-
fpace qu’elles comprennent, fans qu’il foit befoinque
i'en donne plus d’ouuerture. Erenfin pour ce qui eft de
toutes les autres proprietez qu’on peut ateribuer aux li-
gnes courbes , elles ne dépendent que de la grandeur des
angles qu’elles font auec quelques autres lignes.  Mais
lors qu'on peut tirer des lignesdroites quiles couppenta
anglesdroits, au poinsou elles font rencontrees par cel-
les auec quielles font lesangles qu'on veut mefurer, ou,
ce que ie prens icy pour lemefime , quicouppent leurs
contingentes ; la grandeur de ces angles n'eft pas plus
malaifee a trouuer , ques’ils eftoient compris entre deux
lignes droites. C’eft pourquoy ie croiray auoir mis icy
tout ce qui eftrequis pourles elemens des lignes cour-
bes, lors quei’auray generalement donne la fagon de ti-

- xer des lignes droites, qui tombent a angles droits {ur.

Que pour

trouuer
toutes les
Proprietez
es Jigncs L
courbes | il
foffit de
fcanoir. e
rapporc
qu’ont
tous leurs
poins a
ceux.des li~
gnes-dral-
tes, & la fa-
con de ti-
rer d'an-
tres lignes
qui les
couppent
en tous ces
poins aan-
glesdroits,
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tels de leurs poins qu'on voudra choifit, Et iofe dire

que ceft cecy leproblemele plus vrile, & le plus gene-

ral non feulement queie fcache, maismefme que raye

iamais defiré de fcauoir en Geometrie. . .

Fagon Soit CE la li-
generale _ gne courbe ; &
o qu'il faille tirer
gnes droi- vne ligne droite
ZZSU’P‘;)‘;?“ _ par le point C,
E - G qui fafle auecel-

les courbes

données, e des angles droits. Te fuppofe la chofe d¢ja faite, &

Sontin. que la ligne cherchée eft CP , laquelle ie prolonge

gentes, 3 jufques au point P , ou elle rencontre la ligne droite
f{;gjf: G A, queie fuppofeeftre celle aux poins delaquelleon
rapporte tousceux dela ligne CE: enforte que fuifant
MAouCBoy, & CM, ouBA ® x iay quelque
Equation, quiexplique lerapport, qui eftentre x & .
Puisiefais PC 0 s, & PA o vouPM o v--y, & a
caufe du triangle re&tangle PMC i’ay ss, quieft le quar.
réde labaze cgal 2 xx A= vv —- 2vy 4 yy, quifont
les quarrez des deux coftez. Cleft a4 dire i'ay x ®
YV ss--vv—2vy--yy, oubienyo v~ } 5 - xx,&
par le moyende cette Equation, i’ofte de I'autre Equa-
tion quim’explique lerapport qu’ont tous les poins dela
courbe CE a ceux de la droite GA , I'vihedesdeux quan-
titez indeterminees x ou y. Ce qui eft aife a faire en
metrant parcout §/” 55 -- vv4-2vy--yyaulieud’s, &
le quarre de cette fommeauliew d’xx , & {on cube au lien

3
d’x, &ainfi des autres, {i Ceft x que ie veiiille ofter ; ou
bien
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bien fi c’efty, enmettancen {onlieu v~ /55 --xx¢, &
le quarrc , oulecube, &c. De certe fomme, au lieu d’yy,

: _

ou y, &c. Defagon qu'il refte todjours aprés cela vne
Equation, enlaquelleil n’y a plus qu'vne feule quantité
indetermince, x , ou y.

. Comme fi CE eft yne Ellipfe, & que M A foic le
fegment de fon diametre ; auquel CM foitappliquée par
ordre, & qui ait » pour {on cofté droit , & 7 pourle tra-

uerfant, on a par le 13 th,
¢ B dur liv. &?Apollonius.
X% 0 7y -- -9y, dou
| - oftant x x, il refte 55 -- vw
st | pAs St 12T I oni I
ou bien,
yy B ~21Xgv2e12 éoal Arien. Car il eft mieux en

cet' endroit de confiderer ainfi enfemble toute la fom-
me que d'en faire vne partie ¢galeal'autre.

Tout de mefme i CE
e eft la ligne courbe de-
[, crite par le mouuement
d’vne Parabole en la fa-
con cy-deflus expliquée,,
& qu’on ait pofé & pour
GA, ¢ pour KL, &4
pour le cofte droit du
diametre KL ‘en la pa-
rabole : I'Equation qui
‘A explique le_rap&or: qui

(L B
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qui eﬂ:entrex&y,e&j--'éyj —~cdyTtbed--dxy»o,

Dol oftant x, on _a; — byy - ¢cdy J=becd + dy
V55 == vu == 20y -- yy. Et remettant en’ordre ces
termes par le moyen de la multiplication, il vient

2 ALY BTN E].f(if;i :
y i j YA y__.— fef 4 yy..-l 2 becddy )fZ(#buda’.no,
) Mdduv :

Et ainfi des autres,. - I 3

Mefme encore queles poinsde laligne courbe ne fe
rapportaffent pas enla facon que i’ay dite a ceux d’vne
ligne droite , mais en toute autre qu'on {cauroit imagi-
ner, onne laiffe pasde pouuoir toujours auoir vne telle
Equation. Comme fi CE eft vne ligne, quiaic tel rap-
portaux trois poinsF, G ,& A, que leslignes droites ti-
reesde chacun de fes poins comme C, iufques au point
F,{urpaffencia ligne FA d'vae quantité quiait certaine
: o o proportion don-
née ‘a vne autre
quantité dont G

-

gnes tirées des
_ s @ mefmes poins iuf-
ques a G. Faifons GA © 4, AF ® ¢, & prenant &
difcretion le point C dans la courbe, que la quanticé
dont CF furpaffe FA, foit 4 celle dont G A furpaffe
G C, comme dae, enforte que ficerte quantité quieft
indetermincefenomme z, FCeft -z, & GCelt 4-2.
Puispofant MA oy, GMefté--y, & FMelt ¢4y, &
a caufe du triangle re@tangle CM G, oftant le quarré

A furpaffe les li-
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de GM duquarré de GC, ona le quarré de CM , quieft

% Z& - 2 2 +2by--yy. Puisoftantle quarré de FM
du quarre de FC, ona encorele quarré de CM en d’au-

tres termes, a{gauoirzx = 2¢z==2cy--yy , & ces ter-
mes eftanc €gauxaux precedens, ils font connoiftre y,

= ddzy K 2 cddz <= eexz, )I( 2 bdez,, .
ou MA, quieft S“xLE2cmoges s o & fubftituantcet-

te fommeau licu d’y dans le quarré de CM , on trouue
qu’il s’exprime en ces termes.

bddrz Meceexz e beddr=— 2bpdéx

2 bdd W cdd Sl B

Puis fuppofant que la ligne droite P C rencontre la

courbeaangles droitsau point C, & faifant PCo s, &
PA © v comme devant, PM eft -y ; & a caufle du
triangle reGangle PCM, ona ss--vv -4~ 2wy --yy pour
le quarré de CM ; ou derechefayant aulieu d’y fubfticué
la fomme qui luy eft egale, il vient,

M 2 beddz, === 1 bidez, m—= 2 cddyz, ———— 2 bdevz, == bdds: PR bddyy e—
4 { bdd YK cee MU eev === ddv, 5]

e cddss Y cdduv.

2] oﬂpourl'Equation que nous cherchions,

Or aprés qu'on a trouué vne telle Equation, aulieu
de s’en feruir pour connoiftreles quantitez x ,ou y, ou g,
qui font déja données , puis que le point C eft donné, on
la doit employera trouuer v, ous, qui determinent le
point P, quieflt demandé. Ecaceceffect il faut confide-
rer, que fice point P eft tel qu’on le defire , Ie cercle dont
il ferale centre , & qui paffera par le point C, y rouchera
laligne courbe CE , fansla coupper: niais que fice point
P, eft tant foit peuplus proche, ou plus €floigné du point

G ij
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A , qu’ilne doit, ce cercle couppera lacourbe ,non feus
lement au point C , mais anfli neceflairement en quel-
que autre. Puistl fauraufli confiderer, que lors que ce
cercle couppelaligne courbe CE,’Equation par laquel-
le oncherche la quantité x;, ou y, ouquelque autre fem-
blable ;enfuppofant PA & PC eftre connués, contient
neceflairement deux racines, qui fontinégales, Carpar
cxemple {i ce cercle couppela courbe aux poins C& E,
ayanttiré E Q parallelea CM, lesnoms des quantitez
indeterminees x & y, conuiendrontauffi bienaux lignes
EQ, & QA, qwaCM,&MA; puis PE eft égale a
P C,a caufe du cercle, fi bien que cherchantles%ignes
EQ & QA par-PE' &

P A qu'on fuppofe comme

donnees , on aura la mef-

me Equation, que fi on

cherchoit CM & M A par

~\E PC, PA Donil fuie

\ cuidemment , que la valeur
P QA d’x, oudy, ou detelleau-
tre quantité quion aura fuppofce, fera double en cette
Equation, c’eftadire qu’il y aura deux racines inégales
entreelles; & dont Pvnefera CM, lantre E Q, ficeft
x qu'on cherche; ou bien I'vhe fera M A , & ['autre
QA, fi ccelt y : & ainfi des autres, Il cftvray quefi le
point E ne fe trouue pas dumelme cofté de la courbe
que le point C;il n’y aura que 'vae de ces deux racines
quifoit vraye, & l'autre ferarenuerfée , oumoindre que
rien : mais plus ces deux poins, C, & E, font proches I'vn

del'autre, moinsil yade difference entre ces deux raci- -
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nes ; & enfin elles fontentierement égales, s’ils font tous
deuxioins en yn ;c’eft adirefile cercle, qui pafle par C
y touche la courbe CE fans Ia coupper,

De plus il faut confiderer que lors qu'il ya deux raci-
nes ¢gales en vne Equation elle a neceffairement la
mefme forme, que {1 on multiplie par foy mefme la quan-

' tité qu'on y fuppofe eftre inconnué moins la quantité

connué quiluy eft €gale, 8 qu’aprés celafi cette deniere
fomme n’a pas rant de dimenfions que la precedente,
on la multiplie par vne aurre fomme qui en ait autant
qu’illny enmanque safin qu’il puiffe yauoir feparement
Equation entre chacun des termes de I'vne, & chacun
des termes de l'autre.

~ Comme par exemple ie dis que la premiere Equation
trouuée cy-deflus, a fcauoir

7y XKqry—=29nKgvv=—95 doitanoirla mefme forme que

fgima=¥.

celle qui fe produit en faifant ¢ égala y, & multipliant

e parfoy mefme, d’ouil vienty y --2¢y —— ec,en forte
qwon peut comparer feparement chacun de leurs ter-

mes , & dire que puifque le premierquieft yyefttoutle
mefme enl’vine qu'enlautre, lefecond qui eft en I'vne

17 —:39 eft égalan fecond de l'autre quieft -- 22y,
q—r & - .

d’otr cherchant la quantité v qui eft la ligne P A, ona
YD e~Tie=EEr ou bien
. a caufe que nous auons
| fuppof€ ¢ €gal ay,on a
\ ¥ 1

e T éy-}—-;r. Et
ainf{i on pourroit trouuer s

G i

c_..B
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par le troifiéme terme ee 2 L2222 mais pour ce
que la quantité v determine affez le point P, quieft le
feul que nous cherchions, on n’a pas befoin de pafler
outre.

Tout de mefmela {feconde Equation trounée cy-def-
fus; a {cauoir,

el L uo ‘
y ﬂ-.as,sziﬁ } y*_’&‘lf&;z} y’__’l“i;‘ff}” — 2 becddy XK bbeccdd.
Weddvwv

doit auoir mefme forme, que la fomme qui fe produit
lors qu'on multiplie yy -~ 2¢ y = ¢e par

4 3 3 %
Y 1Y g gy b by ok quiielt
s » 3 4

y 53 ’{;igii‘} & }?;;fg; VY ey Fy ekt
de fagonque deces deux Equations i’en tire fix autres,
quiferuenta connoiftre les fix quantitez £ Z,hy k, v, &s.
D’ot ileft fortaifé 4 enrendre, que de quelque genre
que puiffeeftre la ligne courbe propofée, il vient tof-
jours parcette fagon de proceder autant d’Equations,
qu’on eft obligé de fuppofer de quantitez, qui font in-
connués. Mais pour demefler par ordre ces Equations,
& trouuer enfin la quantité v, quieft lafeule dont ona
befoin, & a2 ’occafion de laquelle on cherchelesautres:
Il faut premierement par le fecond terme chercher £, la
premiere des quantitez inconnués de [a derniere fom-
me, & on trovue £ 2 ¢ -- 2 4,

Puis par le dernier il faut chercher K |, la derniere des

quantitez inconnués de la mefme {omme, & on trouue

k4 o) éb::a’a’a
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Puis par le troifiéme terme il faut chercher ¢ lafeconde
quanticé,&ona gg 3 ec--4 be--2¢c d—= bb - dd,
Puis parle penultiéme il fauc chercher 4 la penultiéme

quantité, qui eft 2 o0 2222 - 222224 B ajnfi il fau.

droit continuer fuivant cemefme ordreiufques ala der-
niere, s’il y enauvoit dauantage en cette fomme 5 car c’eft
chofe qu'on peur todjours faire en mefme fagon.

Puis par le terme qui{uit ence mefme ordre, quieft
icy le quatricme, il faut chercher la quantité v, &ona

1K

— F £y el = . ol = = & bk .,
DD L - g - B - e e R e -
ou mettant y au lieu &’z qui luy eft ¢gal on a
3 bé ¢ be bee _ bbcm
v P - U i - ey e o -
pour la ligne A P. ' .
Et ainft Ia troifiéme Equation , qui eft

b
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g@},'&c'ddz.:'g bedez -2 cddvz s 2 bdevz - bddss Y bddyn:
S et o ~ bdd Mcoee K ecu-
SoeidiXeddeo: 3 J]a mefme forme que _

2z -2 fx-+ff,en fuppofant fegalazg, {1 bien Que il
y a derechef Equation entre -- 2} ou - 2%, &

Wabedd —= 2bcde —— 2cddy — 2bdev. ) .
Kabedd =g bederm s dinmmbocs Drou on connoift que

e beidd— bede K bddz K ceex,
13. quantltcve& cccéd,sj:t E— cCZ M ddZ

C’eft pourquoy
compofant la li-
gne AP , decet.
te fomme cgale
i v, dont tou-
G tes les quantitez
{ont connués, & tirant du point P ainfi trouuc, vne
ligne droite vers C, elle y couppe la courbe CE a an-
gles droits ; qui eft ce qwil falloit faire. Etie ne voy rien
qui empefche quon eftende ce Probleme en mefme
facon 4 toutes les lignes courbes, qui tombent fous quel-
que cacul Geometrique.

Mefme il eft & remarquer touchant la derniere fom-
me , qu'on prent 4 difcretion , pour remplirle nombre
des dimenfions de 'autre fomme, lors qu’il y en man-
que , comme nous auons pris-tancoft 1S -
yt-fy'+ggyy -+ by ktsqueles fignes & --
y peuuent eftre fuppofez tels , quon veut, fans que lali-
gne v, ou AP, fe trouue diverfe pour cela , comme vous
pourrez aifement voir par experience. Cars'il falloit que
ie m'arretafle - demontftrer tous les theorefmes dontE ie

als

F A ND

b4
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fais quelque mention, ieferois contraint d’écrirevn vo-
lume beaucoup plus gros que ie nedefire, Maisie veux
bien en paflant vousauertir que Pinuention def{uppofer
deux Equations de mefme forme , pour comparer {epa-
rement tous les termes del'vne a ceux del’autre, &ainfi
en fairenaiftre plufieurs d’vnefeule ,dont vousauez veu
icy vnexemple, peucferuir 2 vne infinite d'autres Pro-
blemes, & n’eft pasl'vne des moindres de la methode
dont ieme fers.
Ie n’ajoare pointles conftructions, par lefquelles on
peut décrire les contingentes ou les perpendiculaires
cherchées, en fuite ducalcul que ieviens d’expliquer, a
caufequ’il eft todijoursaifé deles crouner : Bien que fou-
uent on ait befoin d’va peu d’adrefle, pour les rendre
courtes & {imples.
Comme par exemple, fi DC eftla premiere conchoi- Exemple
-- de des anciens , dont ¢ !2 o8-
3 ruction
A foit le POIC (e BEL: pro-
~—_la regle : en forte que bleme, en

toutes les lignes droi 5 S0
tes qui regardent vers
A , & font comprifes
entre la courbe CD,
i & la droite BH, com-
\ me DB & CE, foient
& égales : Et qu'on veiiil-
le trouuer la ligne CG qui la couppe au point C a
angles droits. On pourroit en cherchant, dans laligne
BH : le point par ou cetre ligne CG, doit pafler,
felon la methode icy expliquee , s'engager Pt:éans vn

D

| (8
il

......
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calcul autant ou plus long qu'aucun des precedens :
Et routefois' la conftruction , qui deuroivapres eneftre
deduite , eft fort fimple. Car il ne faur que prendre
CF enla ligne droite CA, & la faire égale 4 CH
qui eft perpendiculaire fur H B : puis du point F tirer
FG, parallele 4 BA & égale 4 EA : au moyen de
quoy on a le point G, par lequel doit paffer CG la
ligne cherchee.
CExplica-  Au refteafin que vousfgachices que la confideration
tion de 4. des lignes courbes icy propofee n’elt pas fans vlage , &
nouucaux - . E
genrens QU ellesont diverfes proprietez , quine cedenten riena
d'Ouales, celles des fections coniques, ie veux encore ajodrericy
2“;{;;‘1?" ’explication de cerraines Ouales, que vous verrez eftre
que, tres-vtiles pourla Theoriede la Catoptrique, & de la

Dioptrique. Voicy la fagon dontie les décris.

Premierement ayant tiré les lignes droites FA , &
AR ,quis’entrecouppentau point A , fans qu'il importe
a quelsangles, ie prens en I'vne le point F a difcrétion,
‘Ceft adire plus ou moinsefloigné du point- A felon que
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ie veux faireces Ouales plus ou moinsgrandes, & de ce
point F, comme centre ie décris vn cercle , qui pafle
quelque peu au deld du point A , comme par le pointy,
puis de ce point gietire la ligne droite 5 6, qui couppe
autre au point 6, enforte que A 6 foit moindre que A 5,
{elon telle proportion donnée qu’on veut,a {gauoir fe-
lon celle qui mefure les refradtions, {i on s’en veue fer-
uir pour la Dioptrique. Apréscelaie prensaufli le point
Genlaligne FA, du coftéoneft le point 5,a difcretion,
ceftadireen faifant que leslignes AF & GA ontentre
ellestelle proportion donnée qu’on veut. Puis ie fais
R A égaleaG A enla ligne A6, & du centre G decri-
nant vn cercle , dontle rayen foicégalea R 6, il couppe
l'autre cercle de part & d’autreau point r, quieft I'va de

«ceux par ot doit paffer la premiere des Ouales cher-
chées. Puis derechef du centre F ie décris vn cercle,
‘qui paffe vo peu audecd, ouau dela du point§, comme

parle point 7, & ayanctiré laligne droite 7 8 parallelea
56, ducentre G 1e decris vn autre cercle , dont le rayon
eft égal a la higne R 8. Et ce cercle couppe celuy qui
pafle par le point 7 au point 1, qui eft encore 'vn de ceux
de la mefme Quale. Etainfi on en peut trouuer au.
rant d’autres quwon voudra, en tirant derechef d'au-
tres lignes paralleles a 7 8, & d'autres cercles des cen-
tres F & G.

Pour la feconde Qualeil n’ya point de difference, fi-
non quaulieu d’A R il faur de lautre coft¢ du point A
prendre AS égald AG, & que lerayon du cercle dé-
crit ducentre G , pour coupper celuy qui eft deécrit du
centre F & qui pafle par le point g, foi;{é_gal a la
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ligne S 6 ; ouqu’il foitégal 2 S8, fi c’e&.pour coupper

celuy qui paflc par le point 7, & ainfi des autres. Ay
moyen de quoy ces cercles s’entrecouppent aux poins
marquez 2, 2, qui font ceux de cette feconde Ouale
A2 X

Pour la troifiéme & la quatriéme, au lieu dela ligne
A G il faut prendre AH de l'autrecofté du point A, &
{gauoir du mefme qu'eft le point:F. Erilyaicyde plus
4 obferuer que cette ligne AH doiteftre plusgrande que
AF : laquelle peut mefmeeftre nulle, en forte que le
point F fe rencontre ou eft le pointA , enla defcription
de toutesces Ouales. Aprés cela leslignes AR , & A S
eftant €gales 4 A H, pour décrire la troifiéme Ouale
A3Y, iefais vocercle ducentre H, dont le rayon eft

LIvEE SEcoND 7 [6n

S e AT

€gald S 6, qui couppe au point 3 celuyducentre F, qui
pafle par le point 5; & vn autre dont le rayon eft gala
S8, qui couppe celuy qui pafle parle point 7, au point
auflimarqué 3 ; & ainfi desautres. Enfin pourla derniere




62 La GEOMETRIE.
ouale ie fais des cercles du centre H, dont les rayons
font égaux aux lignes R 6 ,R 8, & femblables , qui coup-
pent lesautres cercles aux poins marquez 4. = -

On pourroit encore trouuer vne infinité d’autres
“moyens pour décrire ces mef{mes ouales. Comme par
exemple , on peut tracer la premiere AV, lors qu’on fup-
pofe les lignes FA & A G eftre ¢gales , fi on divife la
toute F G au point L, enforre que FLfoita L G, com-

me A 53 A 6. Ceftadirequ’ellesayent la proportion,qui
mefure lesrefrac&ions. Puisayant diuifé AL en deux par-
ties €galesau point K, qu’on faffe tourner vne regle com-
me FE,autour du point F, en preflant du doigt C,lacor-
de EC, qui eftantattachée au bout de cetre regle vers E,
fereplie de C versK , puis de K derechef vers C, & de C
versG,ou fon autre boutfoitarraché,enforte que la lon-

ueur de cette corde foit compofée de celle deslignes G
A plus AL plusFE moins AF. Etceferale mouuement
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dupoint C, quidecrira cette ouale, alimitation de ce
qui a efte dit en la Dioptrique de I'Ellipfe & de IHy-
perbole. Mais ie ne veux point marrefter plus long-
temps {ur ce fuiet.

Or encore que toutes ces ouales femblent eftre quafi de
mefime nature, elles font neantmoins de 4 divers genres ,
chacun delquels conrient fous foy vae infinité d’autres
genres , quiderechef contiennent chacun autancde di-
uerfesefpeces, que faitle genre des Ellipfes, ou celuy des
Hyperboles.Car felon que la proportion qui eft entre les
lignes Ay, 46 oufemblables, eft differentesle genre fub-
alterne de ces oualeseft different. Puisfelon quela pro-
portion , quielt entreleslignes AF ,& AG,ou AH  eft
changee,lesouales de chaque genre {ubalterne changent
d’efpece. Ecfelon qu’AG, ou AH eft plus ou moins gra-
de, clles fontdiuerfesengrandeur. Etfiles lignes A 5 &
A 6 font egales, aulieu desoualesdu premier genre ou
du troifiéme, on ne décritque deslignes droites ; mais au
lieu de celles du fecond on a toutes les Hyperboles poffi-
bles ; & au lieu de celles du dernier toutes les Ellipfes.

Outre cela enchacune de ces oualesil faut confiderer
deux parties, qui ontdiverfes proprietez ; a fcauoiren la

Lespro-
prictez de
ces ouales

premiere , la partie quielt vers A, fait que les rayons, qui rouchanc

eltant dans l'air viennent du point F , {e retournent tous
versle point G, lors quilsrencontrent la fuperficie con-

les refle-
xions, &
les refra-

uexed’vn verre,dontla fuperficieeft 1 A 1, & dansleque] tious.

les refracions fe font telles, que fuinant ce quia efté dic
en la Dioptrique, elles peuuent toutes eftre mefurées
parla proportion, quieftentre les lignes Ay & A 6,on
{femblables, par ’aide defquelles on a décrit cetre ouale.
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Maisla partie, quieltvers V, fait que les rayons qui
viennent du point G fereflefchiroient tous vers F , s'ils
y rencontroient la {uperficie concaue d’vn miroir, dont
- lafigure fuft 1V 1, & qui fuftde telle maciere qu’il di-
minuaft la force de cesrayons, felon la proportion qui
eft entre les lignes A5 & A 6: Cardecequia eftedé-
monftré enla Dioptrique, il eft éuident que cela pofc,
les angles de la reflection feroient inégaux , aufli bien
que fontceux dela refraction, & pourroient eftre me-
furez en mefme forte.

Enlafeconde oualela partie2 A 2 fertencore pourles
reflexions dont on fuppofe lesangles eftreinégaux. Car
eftantg en la fuperficie d’'vn miroir compofé de mefme
maticere que le precedent , elle feroit rellement reflefchir
tous les rayons, quiviendroient du point G, qu’ils fem-
bleroient aprés eftre reflefchis venir du point F. Etil
eft 2 remarquer, quayant fait la ligne A G beaucoup

plus
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plus grande que AF , cemiroir feroit conuexe au milieu,,
vers A , & concauceaux extremitez : car telle eft lafigure
de cette ligne, quien cela reprefente platoft vn ceeur
qu’vne ouale.

Mais fon autre partie X 2 fert pour les refractions, &
fait queles rayons, qui eftant dans lair tendent vers F,
fe detournent vers G, en trauerfant la fuperficie d'va
verre, qui enaitla figure,

La troifi¢me oualefert toute aux refradtions , & fait
que les rayons, qui eftant dans I'air tendent vers F, {e
vontrendrevers H dansle verre ,aprés qu'ils ont trauer-
{& {a fuperficie, dontlafigureeft A3 Y 3, quieltconue-
xe par tout, exceptévers A ouelle eft va peuconcaue,
enforte quelleala figure d’vn cceuraufli bien quela pre-
cedente. Et la difference quieft entre lesdeux parties
de cette ouale, confilte en ceque le point F eft plus pro-
che de I’vne , que n’eft le point H ; & qu'il eft plus
efloigné de l'autre, que ce mefme point H.

En mefme fagon la derniere ouale fert toute aux re-
flexions, & fait que files rayons, quiviennent du point
H , rencontroient la {uperficie concaue d’vn miroir de
mefime matiere que lesprecedens , & dontla figure fuft
A 4 Z 4, ils fe reflefchiroient tous vers F. |

De fagon qwon peutnommer les poins F, & G,ouHd
Jes poins bruflans de ces ouales, & I'exemple de ceux des
Ellipfes, & des Hyperboles, quiontefté ainfi nommez
en la Dioptrique.

I’omets quantite d’autres refractions & reflexions
qui font reglées par ces mefmes ouales : car n'eftant
que les.conuerfes , onles contraires de celles-cy ,ellesen
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Demon- peuuent facilement eftre deduites. Mais il ne faut pas blables; d’ott il fuitque CF elta CM, commeFP efta
fi;:”?;‘_ quei’omettela demonftration dece quei'ay dit. Era cee '. PQ; &par F"nfefi?cmqu? F P, cftant muluplice par
Pfiefez s effeét, prenons par exemple le point Cadifcretionen la | CM , & divifce par CF, eft égale aPQ. Tout de mefme
ces ouales premiere partie de la premiere de ces ouales; puis tirons les triangles re¢tangles PN G, & C MG {ont femb&_g—
f:s“i‘:;;:t la ligne droite bles; d’ouil ﬁ}ntquc\ GP ,‘mult_lpl\xce par CM, & dim{ce
xions & /. CP, qui coup- | par CG, eft égale AP N. Puisa caufe que les multi-
o o pe la courbe au - plications , ou diwifions , quife font dedeux quantirez
2 N point C aangles parvnemefme , ne changent point la proportion quieft
% \\ droits , ce qui entreelles; fi F.‘P multiplice par C M ; &.d'.”f(ce par CF,
= L\ — elt facile par le eft 2 G P multiphee a‘u{_'{i par CM & diuifée-par CG;
, Probleme prece- | comme 4 efta ¢, en d_lm(am 1’v1_1e§c 'autre de cesdeux
dent; Car prenant 4 pour AG, cpour AF, ¢ 4z | fommes par C M, puis lesl multipliant toutes deux par
pour F C; & fuppolant que la proportion qui eft en- ,' CE, &derech\efPar CG, 1l_fr8ﬂ:eFPmulnphce par CG,
tre d &[C e, Jque ife prendray icy todjours pour celle quidoiceltre G P multiplice par CF,commed eftae.

ui mefure les refracions du verre propofle , defigne ' : MK bedd -- bede 3K bddz K ceex.
gu[ﬁ celle qui eft entre les lignes A 5.-P, &PA 6-: ou f'égm- Oppacls conftruction £ eft e Sipringim—im

2 . bl 5 \ . 4 dd bdd cddz.
blables, qui ont ferui pour décrire cette ouale, ce qui ou bien F 7 f’%ﬂf‘;cdﬁ; es s Fr cgleft

donne 4 -- 3z pour GC: ontrouue que laligne AP eft

bedd - bede YK bddz. Y ceer,, ¢ :
tm {:Zf%ddfef amﬁ qu’ll a eﬂé monftré = Cy deﬂ‘us,_ . bbedd MK beedd M« bbddz MK beddy -- bodez, - coder - bdezz - cdenz

b -- 5z. Sibien que multipliant F 2 par C G il vient

D l i 1 p ire A . r bde > cdd I ddz. =~ eez
e plus du point Payant tire PQ_a angles droits {ur la e A M R

droite FC, & PN auflia anglesdroits fur GC , confide- | Puis G P elt b — =557+ —.. — ~ou bien
rons quefi PQ eft APN, commed eft d¢, celt a dire, & G o e e g o eft e - 2

comme leslignes qui mefurent les refradions du verre | i 4 % Ml* T-m S 1o ’

conuexe A C, lerayon quivient du point Fau pointC, | fi bien que multiphiant G2 par CF, il vient

doit tellement s’y courber en entrant dans ce verre , qu’il Shede PR becde - e ottt ﬁ-ﬁﬁ%ﬁ*‘*iiﬁ"——h beekts pereas
saillerendreaprés vers G : ainfiqu’ileft tres €uidens de \ : ST

ce qui aeftéditen la Dioptrique. Puisenfin voyons par o Et pource quela premiere dg ces fomme; diuifée par d,
lecalcul, s’il eftvray , que PQ (0ica PN ; comme deft | eftla mefme que le} {econde dlul‘fee pare, 11. e[jtfmamfeﬁe,
ae, Les triangles reGtangles P Q E,& CMF font fem- que F2 multiplice par CG eltaGP multiplice par CF;

Iij
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ceft adireque PQ efta PN, commed efltae , qui eft
vout ce qu'il falloic demonttrer.

Et fcachez , que certe mefme demonftration s’érend
A tout ce qui-a efté dic des autres refractions ou refle-
xions, quife font dansles ouales propofees ; fans qu’il y
faille changeraucune chofe, que-les fignes - & -- du
calcul, Celt pourquoy chacun les peut aifement exa-
miner de foy mefme , fans qwil {oit befoin que ie m’y
arrefte.

Maisil faut maintenant, queie fatisfaffea ce queiay
omis en la Dioptrique, lors qu’aprés auoir remarqué,
qu’il peuty auoir des verres de pluficurs diuerfes figures,
qui faffentaufli bien 'vn que l'autre,, que lesrayons ve-
nans d’vn mefime point del’obiet, s’affemblent tous e
vnautre point apres les auoir trauerfez. Erqu’entre ces
verres, ceux quifonc fertconuexe d’'vancolte, &.conca-
uesde l'autre , ont plus deforce pour brufler , queceux
qui font ¢galement conuexes desdeux coftez, Au lieu
que tout au contraire ces derniers font les meilleurs pour
les lunetes. le me {uis contente d’expliquer ceux quei'ay
criieftre les meilleurs pour lapratique, en fuppofant la
difficult€.que les artifans peuuentauoir a les railler. C’efk
pourquoy,afin qu’il nerefteriena fouhaiter touchantla
theorie de cette fcience,ie dois expliquer encoreicy la
figure des verres, quiayantl'vne deleursfuperficies au-
tant conuexe, ou concaue, qu'on voudra  ne laiffent pas
de faire que tous les rayons, qui viennent vers eux d’'vn
mefme point, ou.paralleles, s’afflemblent aprés en vn
me(me point ; & cellesdes verres quifont le femblable,

eftant egalement conuexe des deux coftez, ou bien la-
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conuexité de I'vnede leurs fuperficies ayant lapropor.
tion donnée acelledel'autre.

e I "_L________:;_‘:H
/4_[ -, = S e
2@ Y\i'vz

JLl\\ i
Yo

Pofons pour le premier cas, que les poins G,Y,C,& F commenc
eftant donnez , lesrayons qui viennent du point G, ou 0 peue
: R ] ; q faire vn
bien qui {ont paralleles 2 G A {e doiuent affemblerau

yerre aus
point F ,aprésauoir trauer{e vn verre fi concaue, qu’Y tant con-
eltant le milieu de fa {uperficie interieure, exeremiteen U5 °

foicau point C , en forte quelacorde CMC, & la fleche en'vnede
Y M del’arc CY C, font donnees. La queftion va la, Eeizsf“PE{i:
que premierement il faut confiderer, de laquelle des 4

voudra ,
oualesexpliquées, lafuperficieduverre YC, doitauoir qui saf-

e . {femble a
la figure, pour faire que tous les rayons, quieftantde- " 0

dans tendent vers vnmefme point, comme vers H, qui donné,
n’eft pas encore connu, s’aillent rendre versvnautre , 4 rousles

' : 5 , : Sren rayons qui
fcauoirvers F , apres en eftre {ortis. Car il n’y-a aucun v;zmlcnqt

effe& rouchant le rapport des rayons changé parrefle- d'vn auwre

X . > . o 2 nte
xion , ourefraction d’vn point a vn autre, qui ne puiffe {27

eftre caufé par quelqu’vne de ces ouales. Et on voit
aifement que cettuy-cy le peut eftre parlapartie de la
troifiéme ouale, qui a tantoft efté marquée 3 A 3, ou
par celle de lamefime , quia efté marquee 3Y 3, ouenfin
par la partie dela feconde quia efté marquce 2 X 2. Et
pource que ces troistombenticy {ous mefme calcul, on
doit tant pour I'vae que pour. l'autre pre-ndlre'_'_f. pour
i3,
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leur fommet, C pourl’vn des poins de leur circonferen-
ce, & F pourl’va deleurs poins braflans ; aprés quoy il
ne refte plus a chercher que le point H, qui doit eftre
'autre point bruflant. Ec onle trouue en confiderant,
queladifference, quielt entre les lignes FY & FC, doit
eftreacelle, quieftentreleslignes HY & HC, comme

deftae,c’eft adire, commelaplus grande des lignes qui-

mefurent les refrations du verre propofé eft 4 la moin-
dre; ainfiqu’on peut voir manifeftement de la defcri-
ption de cesouales. Et pource queleslignes FY & FC
fontdonnées, leur diffcrence left aufli, & en fuite celle
quieftentre HY & HC; pource quela proportion qui
eft entre cesdeux differences eft donnée. Ec de plus &
caufe que YM eft donnée, la difference qui eft entre
MH, & HC, I'eft anfli; & enfin pource que CM eft don-
nee, ilnerefte plus qua crouuer MH le cofté du triangle

retangle CMH, dont on a l'autre cofté CM, & ona
aufli la difference quieft entre CH la baze, & MH le
cofte demandé. D’ouileft aiféde le trouuer. Car fion
prend k pour Pexcezde CH fur MH , & 7 pour la lon-
gueurdela ligne CM,on aura%; - - k pour MH. Eraprés
auoir ainfile point H , s'il & troune plus loin du point Y,
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quen’eneftlepoint F, laligne CY doit eftre la premie-
re partie de 'ouale du troifiéme genre, quia tancoft efté
nommeée3 A 3: Maisfi HY elt moindre que FY , ou bien
elle furpafle HF de tant, que leur difference eft plus
grande 4 raifon de laroure FY , quen’eflt ¢ lamoindre
deslignes quimefurent les refractions comparéeauec 4
la plus grande, c'eft a dire que faifant HF © ¢, &
HY o ¢+ 4, dhelt plusgrandeque 2ce—4—¢ /4, & lors
CY doit eflre lafeconde partie de la mefme ouale du
troifieme genre, quia ranrofl efté nommee 3Y 3, Ou
bien d/ eft ¢gale, ou moindreque 2ce~4—¢h: & lors CY
doit eftre la feconde partie de I'ouale du fecond genre
quia cy-deflusefténommeée 2 X 2. Etenfinfile point H
eft le mefme que le point F, ce qui n’arriue quelors que
FY & FC font égales ;cette ligne Y C eft vncercle.

Apréscelail faur chercher CAC, laurre ﬁ]_perﬁcie de
ceverre, quidoit eftre vne Ellipfe , dont H foitle point
bruflant , fion fuppofc que les rayons qui tombent deflus
foient paralleles; & lorsil eftaifé de la trouuer. Mais fion
fuppofe qu'ils viennent du point G, ce doiteftrela pre-
miere partied’vne ouale du premier genre , dont les deux
poinsbruflans foient G & H , & quipaffe parle point C:
d’ction trouue le point A pourle fommet decette ouale,
en confiderant, que GC doiteftre plusgrande que GA ,
d’vne quantité, quifoitacelledont H'A furpaffe HC,
comme d4 ¢. Carayant pris k pour ladifference, quieft
entre CH, & HM, fion {uppofe xpour AM, onaura
x-- k , pour ladifference quieft entre AH, & CH ; puis
fion prend ¢ pour celle qui eftentre GC, & G M, qti
font données , on aura ¢ -~ » pour cellequi eftentre
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Comment =~ & GA ; & pource que cette derniere g~f=xeft 4

QILPeRE { \ : :
faice vo Jautrex --k, comme deftae,ondge-ex d x--d
verse, QU | oubien &%= pourla lignex, ou AM, par laquelle
me cfe& on decermine le point A qui eftoit cherche.

quelepre-  Pofons maintenant pour l'autre cas, qu'on ne donne

que lacon- queles poins GC, & I, auec laproportion quieft entre
r:xﬂgm les hgncsﬂ@ M, & YM,& qu'il faille trouuer l;.ﬁgure du
(apechicies VEITE ACTY , quifaflequetous les rayons , quiwiennent
ait la pro- qu point G s'affemblent aupoint F.

Rl On peut derechef icy fe feruir de deux ouvales dont

racccele I'vne, AC ,air G & H pour fes poins bruflans ; & lautre,
de lautte. |

Cv,aic F & H pourlesfiens. Et pour lestrouuer,premie-
rement {uppofant le point H quieft commun a routes
deux eftre connu, ie cherche A M par les trois poins
G,C,H, en la fagon tout maintenant expliquee; d {cauoir
prenant k pourla difference, quieft entre CH, & HM;
& g pour celle quieltentre GC, & GAL: & AC eftant
la premicre partie de 'Ouale du premier genre, i'ay
EZK bour AM : puis ie cherche aufli Ar7 parlestrois
poins F,C,H, enforte que C¥ foitla premiere partie
d’vne ouale dutroificmegenre ; & prenant y pour MY,

&
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& f pour ladifference, quielt entre CF, & F M iay
f—+y, pour celle qui eftentre CF, & F¥ : puisayantde-
jo kpour celle quieft entre CH,& HM, i'ay k ~—y pour
cellequieftentre CH , & FH ¥, queie {qay deuoireltre
a f—ycomme ¢ceftad,d caufe de l’OuaTe du troifiéme

genre,d’oltie trouue que y ou My eft ~27% puisioi-
gnant enfemble les deux quantitez trouuces pour AM,&
MY ,ie trouue 52L& pourlatoute AY ; D’onil fuit que

de quelque cofté quefoit fuppofé le point H , cette ligne
AY eft totijours compofée d’vne quantité, qui eft d cel-
le dont les deux enfemble GC, & CF furpaflent la tou-
te GF, Comme ¢, la moindre des deux lignes quiferuent
a mefurer les refradions duverre propofé ,eftad--¢, la
difference qui eft entre ces deux Egnes. Ce quieft vnaf-
fez beau theorefme. Or ayant ainfila toute AY , il la
faut coupper felon la proportion que doiuent auoir fes
parties AM & MY ;au moyen dequoy pourcequon a
déja le point M , on trouue aufli les poins A& Y ; & en
fuite le point H , par le Problefme precedent. Maisau-
parauantil faut regarder, fila ligne AM ainfi trouuce efk
plus grande que = ou plus petite, ou égale. Carfielle
eft plus grande , onapprentde laque lacourbe AC doit
eftre la premiere partie d’vne ouale du premier genre;; &
CY la premiere d'vne du troificme, ainfi qu'elles ont
eftéicy fuppofées : aulieu quefielleett plus perite, cela
monftre quec’elt CY,qui doiteftre la premiere partie
d’vne ouale du premier genrc; & que AC doir eltre la
premiere d'vne du troifiéme: Enfin i AM c&Kéga*le a
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£2 les deux courbes AC & CY doiuenteftre deux hy-
perboles.

On pourroit eftendre ces deux problefmes 4 vne infi-
nité d’autres cas , queie ne mearrefte pasa deduire 2 cau-
fequ'ils n’ont eu aucun viage enla Dioptrique.

On pourroitaufli pafler outre, & dire, lors que 'vne
desfuperficies du verre eft donnée, pourvii quelle ne
{oit que toute plate , ou compof€e defections coniques,
ou de cercles; commenton doit faire fon autre fuperfi-
cie, afin qu'il tran{metce tous lesrayons d’vn point don-
né ,avnautre pointaufli donne. Car cen’eft rien de plus
difficile que ce queie viens d’expliquer; ou plicoft c’eft
chofe beaucoup plus facile, acaufe quele chemin eneft
ouuert. Maisi’ayme mieux, que d’autres le cherchent,
afin que s'ilsont encore vn peude peine ale trouuer, ce-
la leur fafle d’autant plus eftimer f’inuention des chofes
qui font icy demonftrées. |

Comment - Aurefteien’ay parl€ entout cecy, que des lignescour-
appliquer DCS, quon peut decrire fur vne fuperficie plare ; maisil
ce quia eftaife de rapporter ce que i’en ay dit, a toutes celles
et dioicy quion fqauroit imaginer eftre formées, par le mouue-
courbes ment regulier des poinsde quelque corps,dans vnefpace
dlcrises quia troisdimenfions. A fcauoir entirantdeux perpen-
perficie | diculaires, de chacun des poinsde laligne courbe qu'on
plate, 3  veut confiderer, fur deux plans quis’entrecouppentaan.-
ccleau elesdroits, 'vne fur 'vn, & Pautre {url'autre. Carles ex-
dans va _tremitez de ces perpendiculaires décrinent deux autres
elpace qui [iones courbes , vne fur chacunde ces plans, defquelles

a trois di- la £ ; : 5 :
menfions, O peut,enlafagon cy-deffus expliquée,déterminer tous

espoins, & les rapportera ceux de laligne droite, qui .
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eft commune aces deux plans, au moyen dequoy ceux
dela courbe, quiatrois dimenfions, {ont entierement
determinez. Mefme fi onveut tirer vne ligne droite , qui
couppe cette courbe au point donné dangles droits: il
faut feulement tirer deuxautres lignes droites dans les
deux plans, vne en chacun, qui couppentaangles droits
les deux lignes courbes, quiy font, aux deux poins, ol
tombent les perpendiculaires qui viennent de ce point
donné. Carayant éleué deux autres plans, vn fur cha-
cunede ces lignes droites, qui coupped angles droitsle
plan otrelleeft, on aural'interfe@tionde ces deux plans
pour la ligne droite cherchée. Et ainfiie penfe n'auoir
rien obmis des elemens quifont neceffaires pour la con-
noiflance des lignes courbes.

SR e 00 E SR 28 e YD SR e s ER e SOEBe 98
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LIVRE TROISIEME.

De lu conftruétion des Problemes, qui [ont [olides,
ou plus que Jolides.

De quelles
: : : ! ; : . lignes
¢ N'c o R E que toutesles lignes courbes quipeu- ‘= . 5,
<% nenceflre décrites par quelque mouuement re- peur fefer-
% culier , doiuent eftrereceuésen la Geometrie, ngt'::gi?
R cen’eft pasadire qu'il foir permis de fefernirin- gcchaque
differemment de la premicre qui fe rencontre , pour la probleme.
K ij
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conftru&ion dechaque Probleme : maisil fautauoir foin
de choifir totijours la plus fimple , par laquelle il {oir pof-
fible de le refoudre. Et mefmeil eft d remarquer , que par
les plus fimples on ne.doit pas feulement encendre celles,
qui peuuent le plusaifement eftre decrites , ny celle qui
rendent la conftru&tionou la demonftration du Proble-
me propofe plus facile , mais principalement celles,, qui
font du plus fimple genre, qui puifle feruir 4 determiner
la quanticé qui eft cherchee.

i

o E{\_ﬂ E\ o\

Exemple  Comime par exemple ie ne croy pas, qu'il yaitaucune

touchant : .
Vinuen. faGon plus facile , pour trouuer autant de moyennes pro-

tion de Fortionnelles ,» qu'on veut, ny dont la demonftration

lufieurs ' Lo s ; _
moyennes 1018 plus €uidente, que d’y employer les lignes courbes ;

propor. qui’ {e decrivent par linftrument XY7Z cy-deflus expli-
nonelles. que, Carvoulant trouuer deux moyennes proportion-
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nellesentre YA & YE, ilne faur que décrire vn cercle,
dont le diametre foit YE 5 & pource que ce cercle coup.
pelacourbe AD au point D, YD eft 'vne des moyennes
proportionnelles cherchées. Dont la demonftration fe
voit a l’ceil par la feule application de cet inltrument fur
la ligne YD. Carcomme YA, ouYB, quiluy eft égale
efta YC;ainfi YCeflta YD; & YDAYE.

Tout de melme pourtrouuer quatre moyennes pro-
portionnelles entre YA & ¥G; oupour en trouuer fix
entre ¥4 & ¥ N, il ne faur que tracer le cercle ¥ #G, qui
couppant AF au point F, determine la lignedroite v 7,
qui eft I'vne de ces quatre proportionnelles; on ¥ 7 Vv,
qui couppant AH au point H , determine ¥H I'vne des
{ix , & ainfi desautres.

Mais pource que la ligne courbe A D eft du fecond
genre, & qu’on peut trouuer deux moyennes proportio-
nelles par les fections coniques , qui font du premier ; &
aufli pource qu’on peut trouuer quatre ou fixmoyennes
proportionelles, par deslignes quine font pasde genres
fi compofez ,quefont AF ,& AH , ce feroit vne faute en
Geometrie que delesy employer. Et c’eft vne faute aufli
d’aucre cofté de fe trauailler inutilement 2 vouloir con-
ftruire quelque probleme par vn genre de lignes plus
fimple , que {a nature ne permet.

Orafin queie puiffe icy donner quelques regles, pour Dela na-
éuiter 'vne & l’autre de ces deux fautes , il faut queiedie “f:tf;;f‘
quelque chofeen general dela nature des Equations; - *
e'eft a dire des fommes compofces.de plufieurs rermes
partie connus, & partie inconnus, dontles vns font é-
gaux aux autres , ou plitoft qui confiderez tI(;u'S' enfem.

K iij
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ble font égaux arien. Car ce fera fouuentle meilleurde
les confiderer en cette forte.
_Combien  Scachez donc qu’en chaque Equation , autant que la
v pevty  quanticé inconnué a de dimenfions , autant peut il y
racinesen auoir de diuerfes racines, c’eft a dire de valeurs de cette
chaqueB- guantité. Carparexemple fion {uppofe x égale 4 2 ; ou
guation. ; i TR - 1
ien x -- 2 €gal 4 rien ; & derechef x @ 3 ; ou bien
x--3®0; enmultipliantces deux Equations x--2 o,
& x~3® o, 'vnepar 'autre ,onaura xx--5 x— 60,
ou bien xx § x--6, qui eft vne Equartion en laquellela
quantit€ xvaut2 & tout eafemble vaucj. Que fi dere-
chefon fait x—-4.2 0, & qu'on multiplie cette fomme par
XX == §x—=06Do,0naurax’~-gxx —-—26 x--240,
qui eft vne autre Equation enlaquelle x ayant troisdi-
menfionsaaufli trois valeurs , quifont2, 3, & 4.
Quelles  Mais fouuentil arrive , que quelques vnes de ces raci-

font | : :
Golles ra. €S font faufles , ou moindres que rien. Comme fi on

cines.  fuppofe que x defigne auffi le defaur d’'vne quantité,
qui foit 5, on d x -5 ® o0, qui eftant mulcipliée par
% --9 xx — 26 x -- 24 2 o fait
Xt == 4 %} —- 19 xx ~=106 x -- 120 1 ¢
Commene POUr Vo€ Equation enlaquelleil y a quatre racines, 4 {ga-
on peut di- UOIF troisvrayes quifont 2, 3, 4, & vne faufle quiefts.

minuer le

e Et on voit ¢uidemme-nt de cecy ,que la fomme d’vne
desdimen- Equation , qui contient plufieurs racines , pent todijours
fions d'vne eftre divifée par vnbinéme compolé de 1a quantité in-
i“}?”‘u",gn connué moins la valeur de I'vne des vrayes racines, la-
connoift  quelle que cefoit; ou plus la valeur del'vne des fauflez.
E:cﬁﬁ:h Aumoyen dequoy on diminug d’autant fesdimenfions.

racines, Bt reciproquement que fi la fomme d’vne Equation

5 v r - 2 au
- de la premiere, de la troifieme, de la cinquicme &
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ne peut eftre dinifée par va bindme compofé de la quan- Commene
tit€ inconnué —— ow —- quelqueautre quantite ; cela ¢g. on peut
moigne que cette autre quantice n’eft la valeur d’aucune ?{méﬁlelf;;e
de fes racines. Comme cette derniere quantité

X* == 4 X3 == 19 xx =]= 106 x%--120 D 0 i"ﬁifﬂ‘uf&
peut bien eftre divif€e, par x--2, & par x--3, & par d'vae ra-
x -- 4, & par x - g ; maisnon point par x - ou -~ aucu- ¢
ne autre quantit¢, Ce qui monftrequ’elle ne peutauoir
quelesquatreracinesz, 3, 4, & .

On connoiftaufli de cecy combien il peuty auoir de , Combien

vrayes racines, & combiende faufles en chaque Equa- BS*\)
tion. A fcauoir il yen peurauoir autantde vrayes, que vrayes ra-
lesfignes ~— & -- s’y trouuent de foiseftre changez ; & (eser
autant de fauflesqu’il s’y trouue defois deux fignes -, quj}ion,
oudeux fignes-- qui s’entrefuivent. Comme en la der-
niere,a caufe qu'aprés - x#ilya — 4 », qui eft vn chan-
gement du figne {—en—-,& aprés —19 xxilya 4106 ¥,
& aprés —-106 xilya -- 120 quifont encore deuxaurres
changemens, on connoift qu’ily a trois vrayes racines ; &
vie faufle, a caufe que les deux fignes --, de 4 x3, & 19 xx,
s’entrefuiuent, )

De plus il eft ai(é de faire en vne'mefme Equation, Comment
que toutes les racines qui eftoient faufes deuiennent po Ei;tﬂqf
vrayes , & par mefme meoyens que toutes celles qui,ines |
eftoient vrayes deuiennent faufles: a fcavoir enchan- d'vae E-
geant tous les fignes - ou -- qui fonten lafeconde, 3700
en la quatriéme, en la fixiéme , ou autres places qui vrayes, &
fe defignent par les nombres pairs, {ans changer ceux & vieyes

e

28
=5

femblables qui fe defignent par lesnombres impairs.
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Comme f{i au lieu de

—— x* —- 4 ¥* == 19 XX —}= 106 X -= 120 0 0

on €ecrit

— xt—— 4 % -- 19 XX == 106 x -= 120 2 0

onavne Equationen laquelleil n’y a qu’vne vraye raci.

ne quieft 5, & trois faufles qui font 2,3, & 4
Comment  Que fi fans connoiftre la valeur desracines d’vne E-
sugmenter JUAI0N , O la veur augmenter, ou diminuer de quelque
ou dimi- quantité connué, ilne faup qu'au lieu du te.rmeinconnu
;la;ici;iess en fuppofer vn autre , qui {oit plus ou moins grand de
. cette mefme quantité, & le fubftituer par tout en la
quation , place du p:emier.
fans fles .

Comme fion veutaugmenter de 3 laracine de cette

connoiftre
Equation
xt =4 4% -- 19 xx == 106 ¥ -- 120 D 0
il faut prendre y aulieud’s, & penfer que certe quantité
y eft plus grande qu'x de 3, en forte que y -- 3 eft Egal
ax, &an lieu d’xx, il faut metere le quarré d’y --3 qui
el yy -- 6y 49 &au liend’x il faut mettrefon cube
quielty’ --9yy—27y-—-27, &enfinaulieu d’x * il fauc
mettre fon quarré de quarré quieft y* —-r2y) 4~ 54 yy
--108 y 4~ 81. Etainfi décrinancla fomme precedente
en fubftituant par tout y au lieu d'x on a
gt =12y =549y -- 108y 4= 81
4 4y° - 36 yy -+ 108 y ~- 108
~- 19§y ~= 114y - 178
-= 106 y ~= 318

-= 120

-

phis 8 sy sl Siyingi e

ou bien
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ou bien y;--8 yy -1y -~ 8 o,
ou la vraye racine qui eftoit 5 eft maintenant 8, a caufe
du nombre trois qui luy el ajouce.

Que fi onveut au contraire diminuer de troisla raci-
ne de cette melme Equation, il faue faire y 3 o0 x
& yy =6 y - 9 © xx. Evainfi desautres, defagon
qu’au lieu de

%t = 4 %7 -= 19 ¥x ~- 106 X~~ 1200 0
on met

yr==12y5 =54 yy=t+108 y -~ 81

~ 4yi=-36yy -+ 108 y =108
“= 19 yy —= 114 y -= I7L
-~ 106 y -- 318

——=912.6)

yr =16 g3 = T1yy - 4y -- 420D 0.

Et il eft A remarquer qu’en augmentant lesvrayesra- Quen
cines d’vne Equation , ondiminué les faufles dela mef. 2'8men-
me quantité ; ouau contraire en diminuant les vrayes,on Gt

augmente les faufes. Er que fion diminué foicles vaes cines on
foit lesautres, d'vne quantité qui leur foit égale, elles | o0
deuiennent nulles , & que {i c’eft d’vne quantite qui les & an con-

furpafle, de vrayes elles deniennent fauffes, ou de faufles *

-vrayes. Comme icy en augmentant de 3 lavraye racine

qui eftoit 5, ona diminué de3 chacune des fauflcs, en
forte que celle qui eftoit 4 n’eft plus qu’r, & celle qui
eftoir 3 eft nulle, & celle qui eftoic2 eft deuenué vraye
& eft1,acaufe que —- 2 -+ 3 fait 1. C’eft pourquoy en
cette Equation y°--8 yy --1 y 48 o iln’yaplus que.
3 racines , entre lefquellesil y ena deux qui foni‘ vrayes,
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1, & 8, & vne faulle qui eft-aufli 1. Et en cette autre

Y =16y 4= TF1yy =4y -- 4200 0
iln’y ena qu'vne vraye quieft 2 ;a caufe que 4 5 -- 3 faic

—+ 2, & trois faufles qui font 5, 6, & 7.
Comment  Or par cette fagon de changer la valeur des racines
ot 1¢ o fansles connoiftre , on peut faire deux chofes. qui auront
condter- cy aprés quelque vfage : la premiere eft qu'on peut tod-
?c;ui::;: joursofter lefecond termede ’Equation qu’on exami.
" ne, 4 [gauoir en diminuant les vrayes racines , de la quan-

tite connué de ce fecond terme diuifée par le nombre

- des dimenfions du premier, i 'vn de ces deux termes
eftant marqué du figne -~ lautre eft marqué du figne—;
oubien en l'angmentant de la mefme quantité , s’ils ont
tous deux le figne4—; ou tousdeuxle figne--. Comme
pour ofterle fecond terme de la derniere Equati6 quieft

J* 16y = guyy - 4y == 410 0 0
ayantdiuife 16 par 4., 4 caufe des 4 dimenfions du terme
y*, lvient derechef 4 , C'eft pourquoy ie fais g - 4 o,
& ecris

gt =-=162 =496 22 -~256 2 <}~ 156
~f= 16 ¥ -- 192 2% — 768z -=1024
=t 7R& == 568 2 == 1136

— 4 X -+ 16

4 T—2528--60 % --36 ® o.
ou lavraye racine qui eftoitz, eft 6, 2 canfe quelle eft
augmentee de 4 ; & les faufles qui eftoient 5,6, & 7, ne
font plus quer,2,& 3, 4 caufe qu'elles font diminuées,
chacune de 4. -
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Tout de mefme fi on veut ofter le fecond terme de

Xt -2 a0 249 % 24D 0,

pource que divifant 2 « par 4 il vient L 4 il faut faire
Z % 2o x & écrire
2t d2az' - LaaggF-Lat L at
—2a2’ ~-3a4z% -ia’z -4
+- 2042424} -4 4t

== CC == aLll ——imzc:c

--245' - a4
- at

(R - raazz -2’ z+La* o
~(C —acl¢ =oddce
& fi on trouue apres la valeurde z, enluyajodtant - «
on aura celle de x.

La {econde chofe, quiaura cy.aprés quelque viage, eft, Comment
qu’on peut totjours enaugmentant lavaleur des vrayes ?ar;fgéu:e
racines, d’vne quantit€ quifoit plus grande que n’eft cel- routes les

le d’aucune des faufles, faire qu’elles deviennent toutes feules ra-

cines d’vne

vrayes,en forte qu'iln’yait point deux fignes ——,ou deux Fqnetion
fignes -- qui s’entrefuiuent,, & outre cela que la quantiré deviennce
connué du troifiéme terme foit plus grande, que le quar- {‘L';sf;f]; -
rede lamoiti¢ de celle dufecond. Carencore quecela vrayes de-
{e fafle, lors que ces faufles racines {font inconnués , ileft '}E‘ifﬁ}“f““
aif€ neanmoins de iuger a peu présde leur grandeur , & St
de prendre vne quantité, qui les furpaffe d’aurant, ou

de plus, qu’il n’eft requis a cet effer. Comme fi on 2

L ij
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WS U neS - gnnxt X 3683 x3 - 2160 x* K296 80 w7776 0 F o,
en faifant y -- 6 #» © x, on trouuera
S.s6n) Yy’ MK saonn Yy yt-- 43203~ YK 10440 0t yy--46656n° YK 46656 »°
: 3&«:}? --S;ro :m_zy 36073 : -- 2160 a T Y’E‘ 6480 4 Y“ ?7;6 n’
= 5?-”15‘ M144n3 ( -- 1296 n ¢ M 5184 250 -- 7776 n
363 -= 648 ni M 3888 7 -‘5 - 7776 %
- 216 at M 2792 n5L) = 77768
Mo 1296 n° - =968
y's — 3589 M504 an gyt 3780 #° PR 15120 2t Y 27216 w7y F 2.

Ouil eft manifefte, que 504 nz, qui eft la quantite
connué du troifiéme terme eft plus grande , que le quar-
ré de & z, quieft la moiti¢ de celle dufecond. Eciln’ya
pointdecas, pourlequella quantit¢, donton augmen-
te les vrayes racines, aitbefoin dcereffe, d'eftre plus

grande, a proportion de celles qui font données, que

pour cettuy-cy.
ff?:f;g; Mais 4 caufe que le dernier terme s’y trouuenul, fion
routesles ne defire pas que cela {oit, il faut encore augmenter rant
glcacgsja\:— foit peula valeurdes racines; & ce ne {cauroit eftre de
e E)im {ipeu, que cene foit affez pour ceteffet.. Non plus que
remplies. Jors qu'on veut accroiftre lenombre des dimenfions de
quelque Equation , & faire que toutes les places de fes
termes foient remplies. Comme fi au lieu- de x 5 ****
— b 00, on veut auoir yne Equation, en laquelle la
quantité inconnué aitfixdimenfions ; & dont aucundes
termes ne {oit nul, il faut premierement pour
xS *EE* _ ) 0o écrire
xs** **‘”6)5*330
puis ayant fait y ~ 2 © x, on aura

6.-- 6ays W 154yt — 2083 3 3K 15 at gy-- 645 y MR &°
¥ by ab OO

(4

Ouil eft manifefte que tanc petite quela quantité # foit

LivrRE Trorste MmE. 25
e ] - '
fuppofée toutes les places de 'Equation nelaiffent pas
d’eftre remplies,
De plus on peut {ansconnoiftre la valeur desvrayes Comment
racines d’vne Equation , les multiplier, ou diuifer tou- °" Eece
e et s s : . mulapher
tes , par telle quantite conauéquon veu. Ce qui fe fait oy isiler
en{uppofant que la quantit€ inconnué eftant multipliée, les racincs
ou diuifée, par celle quidoit multiplier, ou diuifer les 2781
racines , elt €galed quelqueautre. Puis multipliant, ou
diuvifant la quanticc connuédu fecond terme | parcette
me{me qui doit mulciplier, oudiuiferlesracines; & par
fon quarre, celledu troifieme; & parfon cube, celle du
quatriéme ; & ainfi infquesau dernier. Ce qui peut fer- Comment
uir pour reJuired desnombres entiers & rationaux, les 2% ﬂfj;ﬂ“
fractions, ou fouuent auffi les nombres fours | qui fe bresrom-
trouuent dansles termes des Equations. Comme fion a pus d'vae
26 T Equation
XE == !/3 XX A b e VRO a des en-
& qu’on veiiille en avoir vneaurre en fa place, dont tous tiers:
les termes s’expriment par des nombresrationaux; il faut!
fuppofery  x J/ 3,& multiplier par p3 la quantice con-
nuédu fecond terme, quieftaufli p/73, & par fon quarré
qui eft 3 celle du troifieme qui eft 2, & parfon cube qui
. . 2 ; s
eft5 /3 celle dudernier, quieft = -, ce qui faic
26 8
Il
Puis {i onen veutauoir encore vne autre en laplace de
celle-cy,, dont lesquantitez connués ne s’expriment que
pardes nombresentiers il faut fuppofer 23 y, & mul-
B 16 L
tipliant 3 par 3,5 par 9, & 5 par27 on trouue
2--9 2% =}= 262 -- 2400, oules racines eftant 2,3
& 4.,0n connoift dela que cellesde I'antre d’auparauant
; L iij
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eftoient =1, & %, & que celles de la premiere eftoient

Comment-}[/'3,%_ //3 ) &} Vr 3
033‘53‘:&1‘ Certeoperation peutaufii feruir pour rendre la quan-
connué de tité connué de quelqu’vndes termes de PEquation égale
Ivndes 3 quelque autre donnée, comme fi ayant
[Ermes 3 % 3
d’vne E- X" =00 % == %0 0
quation & On veut auoiren {a place vne autre Equation , enlaquel-
;rfﬁf: ;i!g le la quantité connué , du terme qui occupe la troifiéme
veur,  place,afcauoircelle quiefticy 44, foit 3 2a,il faut fuppo-
fer y o x p/ 243 puis€crirey” - 32ay 4 52 300,
el Aurefte tantles vrayesracines queles fauflesne fone
ranc vrayes Pas tojours reelles ; mais quelquefois feulement imagi-
que faufles najres; c’eft 2 dire qu’on peut bien todjoursen imaginer
Hiterecl. autant quei'ay diten chaque Equation ; mais quil n’ya
les ouima- quelquefois aucune quantité, qui correfponde a celles
ginates: qu’on imagine, Comme encore qu’on en puiffe imagi-
ner trois en celle-cy, &' —- 6xx 1136 10 2 0, iln’y
en a toutefois qu'vne reelle, quieltz, & pour les deux
autres, quoy quon lesaugmente , ou diminug , ou multi-
plie enla fagon queie viens d’expliquer, onne fcauroit
lesrendre autres quimaginaires,

Laredu- “Or quand pour trouuer la conftrudtion de quelque

ction des bl . \ ;

Equations PYODIEMe, on vienta vne Equation, enlaquelle fa quan-

5 . § Y : . . .

cubiques TITC Inconnué a trois dimenfions ; premicrement fi les

lors que le i e ¢ ; :

probleme Juantitez connués; qui y font, contiennent quelques

cltplan, nNombresrompus, illes faucreduire 2 Cautres entiers,par
la multiplication tantoft expliquée ; Et s’ils en contien-
nent de fours, il faur aufli les reduire A d’autres ratio-

naux,autant qu'il fera poffible,tant par cette mefme mul-
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tiplication , que pardiuers autres moyens , quifont affez
faciles a trouuer. Puis examinant par ordre toutes les
quantitez , qui peuuent divifer fans fraction le dernier
terme, il faur voir | fi quelqu’vne d’elles, iointe auecla
quantite inconnué par le figne 4~ ou -- , peut compofer
vn binéme , quidiuife route la fomme; & fi cela eft le
Probleme eft plan, c’eft 4 dire, il peut eftre conftruic
auec laregle & le compas; Carou bien la quantité con-
nué de ce binome eft la racine cherchée ; ou bien
PEquation eftant diuvifée par luy, fe reduit 2 deux di-
menfions,enforte qu'on enpeut trouner aprésla racine ,
par ce qui a eft¢ dit au premier liure,

Parexemplefiona
65— 8 y* -=124 y* -- 64 D 0.

le %ernier};erme ,4q1fi eft Gi,peut eftre diuife fans fra-
&ion parr,2,4,8,16,32,& 64 ; Ceft pourquoy il faut
examiner par ordre fi cette Equation ne peut point
eftre diuifée par quelqu'vn des bindémes , yy -- 1 ou
yy =+1,yy - 20uyy 2, yy--4, &c. Eton trouue
quelle peut Peftre par yy -- 16, en cette forte.

—y7—r 8yt 124 9y - 64 00

e e

0o-- 16 y* —~ 18 yy
T A |

: Lafagon

f=yei=8y =400 N de diuifer
Ie commence par le dernier terme , & diuife-- 64 par vne Equa-

--16 , ce qui fait—- 4 , quei’€cris dansle quotient, puis Hon e

ie multiplie 4~ 4 par +4— yy , ce qui fai.t = 49y5¢ eft qui contie

pourquoy i'écris-- 4 yy en la fomme,qu'il faut diufer,Car fa racine.

— 16
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il y faut tofjours écrirele figne—-ou-- tout contraired
celuy que produift lamultiplication. Et ioignant ~124 yy
auec--4 gy ,1'ay —128 yy ,queie divife derechef par--16,
& i’ay = 8 yy pour metcre dans le quorient & en le mul-
tipliant par yy,i’ay -8 y+,pouriocindre auecle terme qu'’il
faut diuifer, qui eft aufli-8y+, & ces deux enfemble
font - 16 y%, que ie diuife par — 16, ce qui fait 4-r1y * pour
le quotient, & -- 1y¢, pourioindre auec -}~ 1y, cequi
fait 0, & monftre que la divifion eft acheuce. Maiss’il
eftoic refté quelque quantité , ou bien qu'on n’euft pd
diuifer {ansfra&ion quelqu’vn des tesmes precedens ,on
euft parla reconnu, qu'elie ne pouuoit eftrefaite.

Tout de mefme fion ay © Xoay 22t yy =22,
le dernier terme fe peut diuifer fans fraction par
a,aa a2 —t=cc, & ——acc, & femblables. Maisiln’yena
que deux qwonait befoin de confiderer, afcauoir zz2.&
aa = cc ; car lesautres donnant plus ou moins de dimen-
fionsdans le quotient , qu’il n’y en a enla quantité con-
nué dupenulticme terme, empefcheroiens que la diui-
fion nes’y paftfaire. Etnotez, queie ne conte icy les
dimenfions d’ys, que pour trois , a caufe qu'il n’ya poine
d’y’, nyd’ys, ny &’y en route la fomme. Or en exami-
nantlebinéme y y — 22 —cc» o0, on trouue que la divifion
fe peut faire par luy en cetee {orre.

+ 7 REY L Yy LG L o
——a4ac4

—2dd = 4‘!’ e e ety

y g
.‘.Iy )}(cc s dig e Nag e oles
(] ——

v A L8 == dl ~= CC

a4 Xat
:+ Y 4_% C‘:‘GYY Hiaaac D 0.
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Ce qui monftre quela racine cherchéeelt zz—cc.
Etlapreuueen eftaifée a faire par la multiplication.

Mais lors qu’on ne trouue aucun binéme, qui puiffe Quelspro-
ainfi diuifer toute la fomme de Equation propofée., il pne.
eft cerrain que le Probleme qui endépend eft folide. Et lors que
cen’eft pas vne moindre faute apréscela, deticher a le [F3° "
conftruire fansy employer que des cercles & des lignes que.
droites, que ce feroit d’empleyer desfe&ions coniques
a conftruire ceux aufquels onn’a befoin que de cercles.

Car enfin tout ce quitémoigne quelqueignorance s’ap-
pelle faute,

Quefi ona vneEquation dontla quantite inconnué - La redu-
ait quatre dimenfions, il faut en me{me fagon, aprésen g“;‘jﬂ‘fjls
auoir ofté lesnombres fours , & rompus, s’il yena , voir qf}i e
fion pourra trouuer quelque binéme, qui divife toute guarre di-
lafomme, enle compofant del'vne des quantitez , qui Efs”;(mic
diuvifent fans fracion le dernierterme. Et{ion en trouue probieme
vn, ou bien la quantité connué de ce binome eft la racine "L{:‘ Siffs
cherchée ; ou du moins aprés cette diuifion, il nerefte en (ont ceux
PEquation , que trois dimenfions, en f{uite dequoy il ?Ujdfont
faut derechef examiner en la mefme forre. Mais lors °*°"
qu'il ne fe trouue point de tel binome, il faut en aug-
mentant, ou diminuant la valeurde la racine, ofter le
fecond terme de la fomme , en la fagon tantoft expli-
quée. Et aprés lareduire en vne autre, quine contien-

ne que troisdimenfions, Ce quife faiten cette forte.
Aulieude -~ x** .pxx . gx .7 Vo,
il fautécrire -y¢. 2p y* Xl yy-- g9 Do
Et pour les fignes = ou --, que i'ay cmm'lsv,I sil ya
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eu —p enla precedente Equation, il faut mettre en cel-
le-.cy—2p,0us’ilya eu-p, il fauc mettre —-2 . Ecau
contraire s’il yaeu —», ilfaut mettre -- 4 », ous’ilya
eu--7, il faut metere 4 4 . Ecfoicqu’il y aiteu ¢,
ou -- g4 ,il faut totijours mettre -- g7 , & —pp. Aumoins
fi on fuppofe que x*, & y* font marquez du figne -,
car ce feroit tout le contraire fi on y fuppofoit le
figne —-. i

Parexemplefiona 93— x+* -- 4 xx --8x =} 35 0o
il faut écrire en fon lieu y* - 8 y*—-124 y y-- 64 0 0. Car
la quantite que ’ay nommee p eftant -- 4 , il faut metcre
--8 y* pour2p y*. Etcelle, quei’ay nommee reftantss,
il faur metere %5 yy, cleft ddire —-124.yy, aulicu de
Xrtyy. Etenfingeftant 8, il faut mettre -- 64, pour —44.
Tout demefme aulieude - x**—-17 xx--20x-- 6 2 0,
il faut €crire —t= y°—-34 y* 4= 313 yy--400Do0.
Car 34 eft doublede 17, &313 eneft le quarréiointau
quadruple de 6, & 400 eftle quarré de 20.

Tout de mefme aufli au lieu de

L s e s a1
+ Kﬁ.* == G K{"- acc z& --_1 dace

4

O

1l faut ecrire

-— 45

JE R g gy At 0
Carpeltt=+aa - co, & ppeft 2 at— aacet- o, & 47
eft —-L£ 2 4—gacc, &enfin--gg eft - 252 a* cc—aac*.

Apres que I’Equation eft ainfi reduite 4 trois dimen-
fions, il faut chercherla valeur d’yy par la methode déja
expliquée;; Ec fielle ne peut eftre trounée , onn’a point

LivReE TRo1sIg ME 91
befoin de pafler outre ; Caril fuit de 14 infailliblement,
que le Probleme eft folide. Mais fi on la trouue, on
peut diuifer par fon moyen la precedente Equation en
deux autres, en chacune delquelles la quantité incon-
nu¢ n'aura que deux dimenfions, & dont les racines fe-
ront les mefmes que les fiennes. A fcauoir, au lieu de

—+x4" . pxx. gx. rDo0,
il faut écrire ces deux autres

kg gy g L0, &

e AR BRI R
Etpourles fignes 3-8 --quei'ay omis, s'ilya 4-pen
I'Equation precedente: il faut mettre -4 %p en chacune
de celles-cy; & -- = p, s'ilyaenl'autre - p. Maisil faut

mettre -4 en celleottilya--yx; &--& en celleon il
ya—yx, lors quil ya—4~genla premiere. Etau con-
traire s'ily a-—- ¢, il faut mettre --%& , encelle ot il ya
—-yx; &4 L encelle ouilya -y x. Enfuite dequoy
il eft aiféde connoiftre toutes les racines de "Equation
propofee , & par confequentde conftruire le probleme,
dontelle contientla folution, {ans y employer que des

cercles & des lignes droites.
Par exemplea caufe que faifant
2 32 34 YT T 3L S 4 00D ¢, (PO
x4"-- 19 xx--20x --6 Mo, ON trouue queyy efti16,0on
doit au lieu de cetre Equation.
4= x* ¥ =17 4% - 20 X == 6 V7, écri;:;:I ces deux
. ;
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autres -} xx--4.x--3 © 0. Et =24 44 x~-22 0]
Caryeflt4,2yy eft8,peftrz, & geft20, defagon que
-1 gyt p~Lfait—3, & -3 yy 1 p—+ S fait—4-2. Ec
tirant les racines de cesdeux Equations, on trouue tou-
tes les mefmes, que fi on les tiroitde celle ou eft x#, a

fgauoir on en trouue vne vraye, qui eft p/” 72, & rrois.

faufles, quifont J/" 7= 2,2+ } 2, &2 — ) =
Ainfi ayantx*-- 4 xx - 8 x——35 2 o,pource que la racine
(;}eyé _-8ypt-—124 ¥y 640, eft derechef16,, il fauc
cerire ; _
X% —4%x 500, Rxx-t 4 x~f-7Do0.
Caricyt-iyy--rp-- Shits, &y —-Ltp+ 5
fait 7. Er pource quon'ne trouue aucune racine, ny
vraye, ny faufle , en ces deux dernieres Equations, on
connoift de la que les quatre de ’Equation dont elles
procedent fontimaginaires ; & que le Probleme, pour
lequel on'I’a trouuée , eft plan de fa nature ; mais qu’il
ne {cauroiten aucune fagon eftre conltruit, a caufe que
les quantitez donn€es ne peuuent {eioindre:
* Toutde mefmeayant -

T sand 4 - e g*

Soppa GRA ——acc N - aacc ol

pource qu'on trouue 4z —t= ¢ ¢ pour yy, il faut ecrire

22 -~V aa =+ cc z—t%aa ~—lay aa 4 cc 2o, &
22— V" aa -~} cc 2=t 2z 4> a Vﬂéz—l-; o oo,

Caryelt oz~ cc, &=L yy-i=ipelt L aa, & %;,
eft -ap aa—4=cc. D’otron connoift que lavaleur dez

2
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e&f-//,;m—}—cc—]—V——i—.:m-—F%cc+fa;/?xzz+w,
ou bien: [/dd—l-cc“_[/-faa-%-icc—ii—-izzpfzz‘z—[—:c.

~ 1 I
Et pource que nousauions faitcy-deflus z 4~ £ 2 o »,

nousapprenons que la quantitéx , pour la connoiflance
de laquelle nous anons fait toutes ces operations , eft

i ¥ raat-io— P roe-taat la ) datco.

L .
B e LU L L L L e e

Mais afin qu’on puiffe mieux connoiftre I'vtilicé de cet- » Exemple
teregle, il fautqueie l'applique 3 quelque Probleme,  delviege
Sile quarr¢ AD, & laligne BN eftancdonnez, il faur ggaions,
prolonger le cofté ACiufquesa E,enforte qu’EF, tirde
d’E vers B, foit €galea N B. On apprene de Pappus,
qwayant premierement prolongé B'D iufques & G, en
forte que DG foitegalea DN, & ayantdécrit-vn cercle
dont le diamettre foit BG , fion prolonge lalignedroite
A C,ellerencontrera la circonference de ce cercle au
point E , quon demandoit. Mais pour ceux quine [cau-
roient point cette conftruction elle feroit affez difficile
rencontrer, & enlacherchant parlamethodeicy propo.
fee,ilsne sauiferoientiamais de prendre DG pourla qua.

M 11
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ticc inconnué, mais plitoft CF, ou FD, acaufe que ce
font elles qui conduifent le plus aifement a I'E quation: &
lors ilsen trouueroient vne quine feroit pas facile 4 de-
méler, (ans la regle queie viens d’expliquer. Car pofant »
pout BD ou CD,, & cpour EF, & x pour DF, ona CF
o #—x,8& comme CF ouz—-x, efta FE our,ainfi FD ou x,
elta BF, qui par confequence(t==, Puisa caufe du trian-
gle retangle BD F, dont les coftez foncvn x & ’au-
tre 2, leurs quarrez,, quifont xx —- 2z, font égauxa ce-
luy dela baze, qui eft == , defagon que multi-
pliantle tout par x x-~24x 24, on troyue quel’E-
quation eft x* - 228 4222 xx 243 x - 2,0 ccxx,
oubien x* -- 22 x’ ’Xf_‘d‘:“ X% -2 a3 x——a+ 00 Eton
connoift par lesregles precedentes, que (a racine, qui eft

~ lalongueur delaligne DF,elt’ 2+ ¢/ - sz~ = cc--

Vicc-—waat—Lay aa —-cc.

Que fion pofoit BF, ou CE, ou BE pourla quantite
inconnué¢ ,on viendroitderechef a vne Equation , en la-
quelleil’y auroit 4 dimenfions, mais qui feroit plus aifé
ademeler, & on yviendroitallez aifement; au lieu que
fi c’eftoit DG quon fuppofaft, on viendroit beaucoup
plusdifficilement a’Equation , mais auffi elleferoittres
fimple. Ce que ie mets icy pour vous auertir, que lors
que le Probleme propofé n’eft point [olide , fien le chet-
chant parvn cheminon vient a voe Equartion fort com-
pofée,on peut ordinairement venir a'vne plus fimple, en
le cherchant par vnautre.

Ie pourrois encore ajotiter diuerfes regles pour de-
meler les Equations, qui vont au Cube, ou an Quarré
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de quarré , mais elles feroient {uperflués; car lors que les
Problemes font plans, onen peut todjours trouuer la
conftruction par celles-cy.

Ie pourrois aufli en ajoditer d’autres pour les Equa- Reglege-
tions qui montentinfques au furfolide, ouau quarre de nerale
cube, ou au dela , mais i'ayme mieux les comprendre 551 1o
toutesen vne ; & direen general , que lors qu'on a rache Equations
de les reduire 2 mefme forme, que celles d’autant de di- 3% p2ene
menfions, quiviennentde lamultiplication de deux au- ge quarse.
tres qui en ont moins, & qu'ayant dénombre tous les
moyens, par lequels cette multiplication eft poflible ,la
chofe n’a pti fucceder paraucun jondoit s'afleurer qu’el-
les ne {cauroient eftre reduites a de plus fimples. En{orte
que (i la quantitéinconnué a3 ou 4 dimenfions, le Pro-
bleme pour lequel on la cherche eft folide ; & fielleena
5,0u6,ileft d’vndegre plus compofe ; & ainfi desautres.

Au refte i'ay omus icy les demonftrations delappluf-.
part de ce que i'ay dir, 4 caufe qwellesm’ont femble fi fa-
ciles, que pourvﬁ que vous preniez la peine d’examiner
methodiquement fi I'ay failly , elles fe prefenteront a
vous d’elles mefimes: & il fera plus vtile deles apprendre
encette facon , qu'enleslifant. ) Facon

Or quand oneftaffeuré que le Probleme propofc eft gencrale
folide, foit que ’Equation par laquelle on le cherche Fo1° t9%°
monte au quarré de quarre, foit qu'elle ne monte que wous lcs
iufques au cube , on peut tofijours en trouuer la racine r;f??b;:““
par{’vne des trois feGions coniques , laquelle que cefoit, ;i a vne
oumefme par quelque partie de’'vne d’elles, tant petite rlqmt:;;
qu'elle puiffe eftre , enne fe feruantau reflte que delignes “00 %y
droites, & de cercles, Mais ie me contenteray 1Cy A€ menfions.
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donner vne regle generale pour les trouuer toutes parle
moyen d’vne Parabole, a caufe qu’elle eften quelque fa-
con la plus fimple. _

Premierementil faut ofter lefecond terme deI’Equa-
tion propofce, s’iln’eft d¢janul, & ainfilareduire a tel-
leforme,z2®0*. 2pz. aaq, filaquantité inconnuén’a
quetroisdimenfions ; ou biena telle, zt0* apzz. 2agz.
#'r,fielle ena quatre ; oubien en prenant « pour 'vnite,,
dtelle,z? 0 *. pz’ g, & a telle
& DFPRXGR

adr—i

P

2
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Aprés cela fuppofant que la Parabole F A G eft déja
décrite,, & que fonaiffieuelt A C DKL, & que fon co-
fté droit eft2, our,dont AC eftlamoiti¢, & enfin que
le point C eftau dedansdececce Parabole,& que Aeneft
le fommet; 1lfaut faire CD 24 p, & la prendredumef-
mecofté, qu'eftlepoint A auregarddupoint C, s’ily a
—}-p en 'Equation; maiss’il ya—pilfautla prendrede
:aucre cofté. Et du'point D, ou bien, fi la quantite

# eftoitnulle, du p-oint C il faut éleuer vne ligne 2 an-
gles droits iufquesa E, en forte qu’elle foit egalea ! 4.

Et enfin du centre E il fauc decrirele cercle F 1\? ,done
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le demi diamette foit
AE , fi ’Equation
- n’eft que cubique, en
forte que la quanti-
te 7 foit nulle. Mais
quand il y a 4— 7 il
faur dans certe ligne
AE prolongée, pren-
dre d’vn coftée AR
égale 47, & de I'au.
tre AS égaleau cofté
droit de la Parabole
: qui eftr,& ayant de-
critvn cercledont le diametre foit RS | il fau faire A H
perpendiculaire fur
AE, laquelle AH
rencontre ce cercle
RHS au peint H,
qui eft celuy par ot
Pautre cercle FH G
doit paffer. Et quand
ily a-- rilfaut aprés
auoir ainfi trouué la
“ligne AH, infcrire
AT, quiluyfoit éga-
le, dans vnautre cer-
cle, dont AE foit le
diametre , & lors
c'eft par le point I ,
quedoicpafler FIG
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le premier cercle cherché. Or ce cercle F G peutcoup.-
per, outoucherla Paraboleen r,0uz2, 0u3,0u4 poins,
defquelstirant des perpendiculaires fur laiffieu, ona tou.
tes lesracines de ’Equation tant vrayes, que fauffes, A
{cauoir fi la quantite ¢ eft marquée du figne 4=, les
vrayesracinesferontcelles de ces perpendiculaires, qui
fe trouueront du mefme cofté de la parabole, queE le
centre du cercle, comme FL ; & les autres , comme
GK, feront faufles: Maisau contraire i cette quantité
g eft marquéedu figne --les vrayesferont cellesdel’au-
tre cofté ; & les faufles, ou moindres que rien feront du
coftéon et E le centre du cercle. Erenfin ficecercle ne
couppe, ny ne touchela Parab_ole enaucun point, cela
témoigne qu'iln’y a aucune racine ny vraye ny faufle en
I'Equation , & qu’elles font toutesimaginaires. En force
que cette regle eft la plus generale & la plus accomplic
qu'il foit poflible defouhaiter. _ ;

Etla demonftration en eft fort aifée. Car i la ligne
G K, trouude par cette conftruction, fe nommez, AK

fera 22,4 caufe de la parabole, en laquelle GK doit
eftre moyenne proportionnelle,, entre AK, &le cofte
droicquieftr. puisfide AK i'ofte AC quieli$, & CD

qui eft £, il refte DK, ou EM, qui eft zz— £ p- £, done
le quarré eft \

go--prX—-&— S pp 5 p 15 Etd caufeque DE ,
ouKMeft2g, latouteGM eft z 1% ¢, dont lequarre
eft 224 x4 49, & affemblant ces deux quarrez ,on

agt—-pztgx-+z199+zrP-+ -‘;PN—lg Ok
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P—

![l'———-——--l

“pour le quarré de laligne GE , a caufe qu'elle eft la baze
du triangle rectangle E M G.

Mais 2 caufe que certe mefme ligne GE eft le demi
diametre du cercle FG , elle fe peur encore expliquer en

d’autres termes , 4 {cauoir ED eftants 7, & AD eftant
tp -+ % EAelt 1 5qq 5 pp = 5p+3dcaufede
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Pangledroit ADE , puis HA eftant moyenne proportio-
nelleentre AS quieft: & AR quieftr, elleeft p/ 7. Eta
caufe de l’angledroict EAH , lequarréde HE ,ou EG
eft 299 -+% pp % p -+ --r:Sibien quiily aEqua-
tion entre cette fomme & la precedente. Cequi eftle
mefme que z+ 0* pzg - g% =7 Et parconfequentla
ligne trouuée GK quia efté nommée % eftla racine de
cette Equation, Ainfi quil falloit demonftrer. Et fi vous
appliquez cemefme calcul 4 tous les autres casde certe
regle, en changeant les fignes - & -- felon I'occafion,
vous y trouuerez voftre conteen mefme forte, {ans qu'il
{oit befoin que iem’y arrefte.

Si on veut donc fuiuant cette regle trouuer deux Linuen-
moyennes proportionelles entreleslignes. & 4 ; chacun 708 des

fcaic que pofant £ pour I'vae, comme et a z; ainfl

moyennes
A _proporties

T, B < 3 . £ 1 3 U s
152, &&= a=; defagonqu il ya Equation entre g & = niclles

z
A Y

N 1
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cefta dire, 0 ** 224, Etla Parabole FAG eftant dé.

criteauec la partie de fonaiflieu A C, quieft2- # la moitié
du cofte droit ; il faut du pointC. €leuer la perpendica.
laire CE égaleaL g, & ducentreE , parA , décrivantle
cercle AF , on trouue FL , & LA , pourles deux moyen-
nes cherchées. '

Lafacon  Tout de mefme fi on veut divifer 'angle NOP, ou
dediviler hien l'arc, ou portionde cercle NQTP , en trois par-
en tras. ties ¢gales ; faifant NO 21, pour lerayon du cercle, &

NP o 4, pour la fubtendug de I'arc donne, & N'Q
2 £, pour la fubtendu€ du tiersde cet arc ; ’Equation
vient ,

g * 3% -- ¢g. Carayant tire leslignes NQ, 0.Q,
OT ; & faifant Q S parallelea TO, onvoit que comme
NOeftaNQ ,ainfiNQ a QR , & QRaR S; en forte
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que NO eftantr, & NQ eftancz, QR eft zz, & RS eft
% : Evd caufe qu'il s’en faut fenlement RS | ou z, que la
ligne NP ,quieftg, ne foictriplede NQ, quieft z; on
aq o 3 z--z, oubien,

2 D329,
Puisla Parabole FAG eftant décrite, & CA Ja moirié

de fon cofté droit principal eftant <, fi on prent CD
oL, & laperpendiculaire DE ac £ ¢, & que du centre E,
par A, ondccriuelecercle FA ¢ G, il couppe cette Pa-
raboleaux trois poins F, ¢, & G, fans conter le point A
qui en eft le fommet, Ce qui monftrequ’il y atrois raci-
nes en cette Equation , a {cavoir les deux GK &gk, qui
font vrayes; & la troifieme quieft faufle, afganoir FL.
Ec de ces deux vrayes c’eft ¢ £ la plus petite qu'il faue
prendre pour laligne NQ quieftoit cherchée. Carl’au.
tre GK, eftégale aNV, la fubtendué de la troifiéme
partie del'arc NVP , quiauecl’autrearc N QP acheue
le cercle. Eclafaufle F L eft égale 2 cesdeux enfemble
QN & NV, ainfi qu'il eltaifé a voir par le calcul,

Il feroic fuperflus queie m’arreftaffe a donnericy d’au- Que tous
tres exemples; car tousles Problemes qui ne font quie les proble.
folides fe peauent reduire d tel point,qu’onn’aaucun be- L foli-
foin de cette regle pour les conftruire,finon entant qu’el- uifnifdct?i:
le ferta trouuer deux moyennes proportionelles,ou bien r¢ i ces
a diuifer vn angle entrois parties égales. Ainfique vous e ons.
connoiftrez en confiderant,que leurs difficultez peuvent i
totjours eftre comprifes en des Equations, qui ne mon-
tent que iufquau quarre de quarré, ouaucube: Et que
toutes celles qui montentau quarré de quarré, fe redui-
fentau quarre, parle moyen de quelquesautres, quine .
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montent que iufquesau cube: Etenfin qu'on peutofter
le fecond terme de celles-cy. En forte qu’il n’y ena point
quine fe puifle reduired quelqu’vne de ces trois formes.

e e -

RV o e e

20 N pagee

Orfiona g 0*--p 24 ¢;laregle dont Cardanat-

tribué Pinuention a vanomme Scipio Ferreus , nous ap-
prenc que la racine eff.

= : —_—————— % AR #wl .
VAtV S VO bV,

Comme aufﬁ._lc::r.s,qu’on. a 2o *~+ pz-4-g, &quele
quarré dela moiti¢ dudernier terme eft plus grand que
le cube du tiers de la quantite connué du penultieme,
vne parcille regle nous apprentque laracine eft,

s s ——— 1

C. gty IR e Gt D

D’outil paroift qu’on peut conftruire tous les Proble-
= zs , dontles difficultez (e reduifent a I'vnede ces deux
formes, fans auoir befoin des fections coniques pourau-
tre chofe, que pour tirerles racines cubiques de quel-
ques quantitez données, c’eftadire, pour trouuer deux
moyennes proportionelles entre ces quantitez & Pvnite.

Puis f':ona R 0 = px =g, & quelequarrc dela
moitie dudernier terme ne {oit point plusgrand que le
cube du tiers de la quantite connu# du penulticme, en
fuppofant le cercie NQPV , dont le demi diametre NO
foit ¢/ 2 p, c’eltadire lamoyenne proportionelle entre
leriers de la quarité donnée p & I'vnité;& fuppofant auffi

laligne NP infcrite dansce.cercle quifoitsl, c’eft adire -

quz
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~ qui foita l'autre quantité donnée 4 comme 'vnité eft au

tiers de p ; il ne faut que diuifer chacun des deux arcs
NQP & NVP entrois parties égales, & onaura NQ,
la fubtendué du tiers de 'vn, & NV la fubtendué du
tiers de 'autre, qui‘iointes enfemble compoferont la
racine cherchee. ‘

Enfin fion a g ©*pz -- ¢, enfuppofant derechef le
cercle NQPV, dont le rayon NO foit 17 = p, & Linferi-
te NP foitz! , NQ lafubtendug tiersde arc NQP fe-
ra I’'vne des racines cherchées, & NV la fubtendué du
tiers de 'autre arc feral’autre. Aumoinsfilequarre dela
moiti€¢ dudernier terme;, n’eft pointplusgrand, quele
cube dutiersde la quantité connuédu penulrieme. Car
slil eftoirplus grand , laligne NP ne pourroit eftreinfcri-
te dans lecercle, a caufe qwelleferoir plus longue que

fon diamettre : Ce qui feroit caufe que les deux vrayes ra-
{ e
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cines de cette Equation ne feroient qu'imaginaires, &
wil 0’y enauroit de reelles que la faulle , qui fuivant la

regle de Cardan {eroit,, = -

y Ciqg+vriqq—5r 4 °C g

Lafaon  Aurefteil et 2remarquer que cette fagon d'exprimer

dexprimer |, valeur des racines par le rappore qu'elles ont aux co-

la valeur

detoures {tez de cerrains cubes dontil#’ya quele contenu qu'on
les racines connoiffe , n’eft en rign plus intelligibile, n’y plusfimple,

des Equa-
tions cubi-

que de les exprimer par le rapport qu'elles ont aux fub-

qucs &en tendués de certains arcs, ou portions de cercles, dont
{0

iee de e triple eft donné, En forte que toutes celles des Equa-

toutes cel- : : £ A

les quine tions cubiques qui ne peuuent eftre exprimees par les

Doy regles de Cardany, le peuuent eltre autant oy plus claire-
e 1Ul= - I 2 :

quesau  ment par lafagonicy propofee. .

qurtde  Carfi parexemple, on penfe connoiftre Ia racine de

quarré,

cette Equarion, 2 * — g z —42. 4 caule qu’on fcaic
quelle eft compofée de deux lignes, dont ['vneeft le
cofté d’'vn cube, duquel le contenu eft & 7, ajoiité au
cofté d’'vn quarré , duquel derechef le contenu ef}
2q9-- = p*; Et Pautre eft le cof}éd’m autre cube , dont
lecontenueft ladifference , quieft entrel 4, 8¢ le cofle
de ce quarré dontlecontenueft ' 47 == =7, qui eftrout
ce qu'on enapprent par laregle de Cardan. Il n’y a poine
de doute qu'on ne connoifle autant ou plus diftinéte-
ment la racine de celle-cy , 22 0 * -} g--p, enlaconfi-
derant infcrite dans vn cercle,, dont le demi diametre eft
V" p, & fcachant qu'elle y eft la fubtendué d'vn axc
dont le triple a pour fa fubtendug 2. Melmes ces ter-
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‘mes font beaucoup moins embaraffez queles autres; &
ilsfe trounerontbeaucoup pluscours fion veut vfer de
‘quelque chiffre particulier pour exprimer ces fubten-
dués, ainfi qu’on fait du chiffre p/” C. pour exprimer le
cofte descubes. g
Econpeuraufli enfuire de cecy exprimer les racines
de toutes les Equations qui montent iufques au quarré
de quarré, parlesreglescy-deflus expliquées. En forte
que iene {cacherien de plus a defirer en certe matiere.
Car enfin la nature de ces racines ne permet pas quon
les exprime en termes plus fimples , ny qu’on les deter-

L

-mine paraucune conftruction quifoitenfcmble plus ge-
‘nerale & plus facile.

Ileft vray queie n’ay pasencore dit fur quelles raifons pourquoy
ie me fonde, pour oferainfi affeurer,fi vne chofe eft poffi- 's Proble-

3 N mes folide
ble oune l’eft pas. Mais fi on prend garde comment,, par e pequent

la methode dont ieme fers, toutce qui tombe fous la cltre con-

ruits fans

confideration des Geometres , {e reduit a vn mefme 5.

enre de Problemes, qui eft de chercher la valeur des coniques,

: - 1 Y : 1 2 5 ny ceux
racines de quelque Equation ; on iugera bien qu'il neft e

‘pas malaif¢ de faire vn. dénombrement de toutes les plus com-
.voyes parlefquelles on les peut trouuer, qui foit fuffifanc potcz Gns

! =) H uel
pour démonftrer qu'ona choifi la plus generale, & la plus e

fimple. Etparticulierement pource qui eft des Proble- gnes plus

mesfolides, que i’ay dit ne pouuoir eftre conftruits, {ans CompRics
quon y employe quelque ligne plus compofce que la
circulaire, c'eft chofe qu’on peut affez trouver, de ce
wils fe reduifent tous a deux conftructions ; en I'vne
defquelles il fautauoir tour enfemble les deux poins , qui
déterminent deux moyennes prop ortionellegn_r_re deux
)
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lignes données’; & en l'autreles deux poins,, qui dinifent
en trois parties €gales vnarc donné : Car d’autant quela
courbure du cerclene depend, qued’vn fimple rapport
detoutes fes parties , au point qui enelt lecentre ; on ne
peutaufli s’en feruir qu’a determiner va {eul pointentre
deux extremes , comnie d trouuer vne moyenne propor-
tionelle entre deux lignes droites données ; ou diuiferen
deux vnarcdonné : Aulieu que la courbure desf{e&tions
coniques,, dépendant totjours de deux diuerfes chofes;,
peutaufli feruir 2 dererminer deux poins differens.

Mais pour cette mef{me raifon ileft impoffible, qu’au-
cun des Problemes qui font d'vn dégré plus compofez

que lesfolides, & qui pré{uppofent'inuention de quatre

moyennes proportionelies, oula diuifion d’vn angle en
cinq parries egales, puiffent eftre conftruits par aucune
des fections coniques. C’eft pourquoy ie croiray faireen
cecy tout lemieux quife puiffe, fiie donne vneregle ge-
nerale pour les conitruire ,enyemployant laligne cour-
be quife decrir par Pinterfe@ion d’vne Parabole & d’vne
ligne droite enlafacon cy-deflus expliquée. Cari’ofeaf-
feurer qu'iln’y en a point de plus fimple en la nacure ; qui
puiffe feruir 2 ce mefme effe&; & vous auez vii comme
elle fuitimmediatement lesfe&ions coniques, en cette
queftion tane cherchee parles anciens , dont la folution

enfeigne parordre toutes leslignes courbes, qui doi-
Facon ge- yent eftre receucs en Geometrie.

nerale . '
pour con.  Yous fgauez déja comment , lors qu'on cherche les
fnuie  quantitez quifont requifes pour la conftruction de ces
fous ies . ,

Problemes Problemes , on les peut rodjours reduire 4 quelque E-

xeduitsa  quation, qui ne monte que iufquesau quarré de cube,ou
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au {urfolide. Puis vous {cauezaufli commentenaugmen- vne Equas
tant la valeur des racines de cette Equation, on peuttior qu
totjours faire qu'elles deuiennent toutes vrayes ; & auec glzf?f:rﬁ,
cela que la quantite connué du troifiéme terme foit plus dimenfiss.
grande que lequarre de la moiti€ de celle dufecond: Et
enfin comment, {ielle ne monte que iufques au furfoli-
de, on la peut haufler iufquesau quarré de cube 5 & fai-
re que la place d’aucunde fes termes ne manque d’eftre
remplie. Or afin que toutes les difficultez, dont il eft
icy queftion, puiffent eftrerefolués par vne mefme re-
gle, ie defire quon fafle toutes ces chofes, & par ce
‘moyen qu'on les reduife todjours a vne Equation de
relle forme,
e s e SIS e
& en laquelle la quantite nommée g foit plus grande
que le quarré de la moitic de celle qui eftnommee p.
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Puisayant fait la li.
gne B K indefinie-
ment longue des
deux coftez ;& du
point B ayant tire
la perpendiculaire
‘AB , dont la. lon-
~gueur foit £ p 5 il
faue dans va plan
fepare décrire vne
Parabole , comme
CDEF dontlecofté
droit principal foit

V% +g_—fpps
que ie nommeray
n pour abreger. A-

rés celail faut po-
fer le plandans le-

uel eft cette’Para-
‘bole fur celuy oun
font les lignes AB

& BK, enforte que fon aiffien DE fe rencontre iufte-
ment au deffus de la ligne droite BK : Et ayant prisla
partie de cetaiffieu, qui eft entre les poins E& D , egale
a £22 ilfautappliquer fur ce point Evne longueregle,
en telle fagon qu'eftant auffi appliquée fur le point A
du plan de deflous, elle demeure roujours 1ointe a ces
deux poins, fendant qu'on hauflera ou baiflera la Para-

bole tout le long de laligne BK , fur laquelle fon aifficn
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eft applique. Admoyen dequoy Pinterlettion de cette
Parabole , & decerteregle, quife feraau poine C, décri.
ra laligne courbe ACN |, quieft celle dont nous ations
beloin de nows feruir pousa confiru@ion duProbleme
propof€. Caraprés quelle eftainfi décrite, fi on prent
le point Len laligne BK, ducofté vers lequel eft tourné
le fommer de la Parabole , & qu’on faffe B L €oale 4
DE,c’efta dired 222 : Puisdu point L, vers B, qu'on
prenne enla mefme ligne BK, la ligne LH, cgale a
=~ . & quedu pointH ainfi trouué, on tire i angles
droits, ducofté quelt lacourbe ACN, laligne H1,

! » Vv .
dont lalongueur {oit o= =it 4 —=Lt— qui pour abre-

nn

10 ] 2% )
ger feranommee % : Etaprés,ayantioint les poins L& I,

qu’on decriue le cercle LPI; dont IL foit le diametre 5 &
qu'on infcrive en ce cercle laligne L P dont la lon-
gueur {oit j/ Ee s :;’: Puis enfin du centre I, par le point P
ainfi trouu€, qu'on décriue le cercle PCN. Ce cercle
couppera ou touchera laligne courbe ACN, en autant
de poins quil y aura de racinesen ’Equation: En forte
que les perpendiculaires tirces de ces poins fur laligne
B K,comme CG,NR,QO,&femblables, ferontles
racines cherchees. Sansqu'il y aitaucune exception ny
aucun défaut en cetre regle. Car fila quantité s eftoit
figrande, 4 proportiondesautresp,q,7,2,& v, que la
ligne LP fe trouuaft plus grande quele diamette du cer-
cle I L en forte gu'elle n’y puft eftre infcrite, il n’y au-
roit aucune racine en ’Equation propofée qui ne fuft
imaginaire: Non plus que file cercle [ P eftoit fi petir
quilne coupaftla courbe ACN enaucunpoint. Etilla
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peut couper en fix differens , ainfi qu’il peuty auoir fix
diuerfes racines en’Equation. Mais lors qu’il I’a coup-
peen moins, celatemoigne qwily a quelques-vnes de
ces racines qui font cgales entre elles, ou bien qui ne
font qu’imaginaires.

Livke TRorsi®ME X3

Que fi lafagon de tracerfaligne ACN parle mouue-
ment d’voe Parabole vous femble incommode , il eftai-
{é de trouuer plufieurs autres moyens pour la decrire.
Comme fi ayant lesmefmes quantirez que deuant pour

AB & BL ; & la mefme pour BK, qu’on auoit polée pour

le cofté droit principal de la Parabole ; on décrit le demi-
cercle KST dont le centre foit pris a difcretion dans la
ligne BK, en forte qu’il couppe quelque pare la ligne
A B, comme au point S, & que du point T, ouril finic,
on prenne vers Klaligne TV, ¢galea B L; Puisayant
tiré la licne SV, qu’on en tire vne autre , qui luy (oit pa-
rallele, par le point A, comme A C ; & qu'on en tire
aufli vne autre par'S, qui foit Parallele a BK, comme S C;
le point C, ou ces deux paralleles {e rencontrent, fera
I’'vn de ceux de la ligne courbe cherchée. Eton en peut
grouuer , en mefme forte , autant d’autres qu'on en

defire.
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~ Orla demonftration de tourcecy eft affez facile; Cat
appliquant la regle AE aueclaParabole FD furle point
C; comme il eft certain qu'elles peuventyeftreappli-
quées enfemble, puifque ce point C eft en la courbe
A CN, qui eftdecrite par leur interfe&ion; i CG fe
nomme y, GDfera”” | d caufe quele cofté droit , qui eft
7, efta CG, comme CGaGD. Etoftant DE, qui eft
i deGD,ona* -- 2%, pour GE. Puisa caufe que

ABeﬂe‘lBE,commé
eftant BE eft
i z;z_ﬁ\zlz” B
ok T

3V. Er tout de mefme
en fuppofant que le
2T point Cde la courbe 4
efte trouué par Pinter-
fetion des lignes droi-
tes, SC parallele a B
K, & AC parallele 3
SV. SB qui eft égale
a CG , efty: & BK
eftant egale au cofte
droit de la Parabole,
que i'ay nomme¢ z# , B
T eftZ. Car comme
KBeftaBS, ainfiBS$
eft a B°E. Et TV

v
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eftant la mefme que B L, c’eft & dire 22, BV eft

2 -->V2: & commeSB efta BV, ainfi ABefta BE, qui
eft par confequent £ -- 7* comme deuant, d'otion voit

que c’eft vne mefme ligne courbe qui fe decrit en ces
deux fagons.

Aprés cela, pource que BL & DE font €gales, DL &
BE lefont aufli: defacon qu'ajotitant LH , quieft;, ;-

P

aDL, quieft 2 - =, on a la toute DH , qui e&

2

P2 __ Ve ¢ ' . &en oftant GD, quieft?:on a

L B ny _ anVu )
. v vy A
GH, quieft & - =2 4+ 55 -- % Ce quei’ecrispar

ordreen cette forte GH..ﬂo-- y’-—{—.:.pyy +L - o,
%y

Et le quarré de GH elt, |
yo - py -—gs VY i Vv
4§ A+ HS 5

an yy
Et en quelque autre endroit de cetteligne courbe qu’on
veuille imaginer le point C, comme vers N ;-ouvers Q,
on trouvera toijours que le quarre de la ligne droite,
qui eftentre le point H & celuy ou tombe la perpendis
culaire du point C fur BH, peyteftre exprimee en ces
mef{mes termes , & auecles mefmes fignes ——&--,

De plus I H eftant 2, & LH eltant ==, I _L_geft;

2un ¥

Fme 4t canfe de langle droit IHL; & LPeftant
- o | P ij

yy-—=ty—two
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D

F -2 IPoulC eft,
Vour b s - 5 - 52, a caufe aufli de Pangle droie
IPL. Puisayant fait CM perpendiculairefur IH, IM
eft la difference qui eft entre TH, & HM ou CG,
c’eft 2 dire entre 7, , & y, en forte que fon quarre

eft totijours ZF -- 121 = yy, quieftant oftédu quarré,

LivRE TROYSILEME
de EC1 il gefle ks oo 3k we Al N 42wy
pour le quarré de CM, qui eft égalauquarrd de GH
déja trouné. Ou bien-en faifant que cette fomme foit di-
uifée commé l'autre par zz yy, ona 214G _
== nn yt A amyr - pYV VU yy == syy ~= Syy. Puis

. nuyy
remettant = y4+ b gyx - Lpp g+, ipour wn gyt &
ryy = 4 P uy - &5 5, pour 2myr : & multipliant
I'vne & l'autrefomme par a2z yy, ona
¥ --pyf =~ "i;'p - _4;_+_.'1'[/'v 7 =7 V/"vg Bty
) e e
égal a -

R e = —p ) v _
.._q §y++2/'v§yi - %y},
S g O ol e Y
' - Ceft a dire qulon a,

o=y <X gyl == 7 b ST (s VAL,
D’ou il paroift au_e les lignes CG,NR,Q O, & fem.
blables font les racines de cette Equation, qui eft ce qu'il
falloit demonttrer. | _

Ainfi doncfi on veut trouuér quatré moyennes pro-
portionelles entreles lignes« & 4, ayant pofé x pour la
premiere , Equation eft x5 **** —— 2% 4 0 ou bien
w6 ¥RR% D aa b % g, Ecfaifant y -2 « il vient y©——
62y - 15aay*--204 y 15 atyy _'jf:'f;}_y ;j;& 00,
C’eft pourquoyil faut prendre3zpour laligne AB, &

;__/;:}3 ’i_—:i—[— 6 aa pour BK , oulecofté droicdela Pa.

ey

Piij
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rabole quei’aynommé s Ev 2 " 2z ~4=2 b pour DE ou

B L. Et aprés auoir décrit la” ligne courbe’ A CN' fue’

6 a3 Maab

lamefure deces trois, il faut faire LH , SERa Ec

28Y aariKab,

; 10 43 aa T ¥ ; ¥ :84*&;_&1&___
HIw Tnn ':T;';/_‘z'éz"l dé 1 um'm EELP:D'

VO NERe NV awKab Car e cercle qui ayant fon centre

L

au point ] paffera pacle point P ainfi trouné , coupperal

courbe aux deux poins C & N, ; delquels.ayant tiré les,

perpendiculaires N R & CG, filamoindre, N R', eft
oftcedela plusgrande, C G, le refte fera, x,la premicre
des quatre moyennes proportionnelles cherchées.

Il eft aifé en mefme fagonde diviferivnangle en cing
parties €gales, & d'infcrire vnefigure d’onze ou treize
coftez égauxdans vn cercle , & de trouuer vne infinicé
d’autres exemples de certe regle. :

Toutcfois il.eft a remarquer, quen plufieurs de ces
.exemples, il peut arriner que le cercle couppe fi obli-
quement la parabole dufecond genre, quele point de
leur interfecion foit difficile 4 reconnoiftre : ‘& ainfi que
certe conftru@ion ne foit pascommode pour la pratique.
A quoy il feroir aif¢ de remedier en compofant d"autres
regles, a Limitation de celle-cy , comme on en _peut
compofer demille fortes. ) By

Mais mon deffein n’eft pas defaire v gros liure, &
de rafche platoft de comprendre beaucoup en peu. de
mots: commeon iugera peut-eltre que 1'ay faic, fi on
confidere, quayant-reduit a voe mefme conftru@ion
tousies Problemesd’vn melme genre , i’ay tour enfem-
ble donné la facon de les reduire 4 vne infinité d’autres
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diuerfes y& ainfide refoudre chacun d*cux en vne infinice
de fagons. Puisoutre celaquayant conftrnic tous ceux
qui font plans;, en coupanr d'va cercle vneligne droi-
te; & tous cenx qui.foncfolides, en coupant aufli d’vn
cercle vne Parabole 5 & enfin tous'ceux qui font d’vn de-
gre plus compofez, en coupant ‘tout de mefme d’vn
cercle yneligne qui n’eft que d’'vn degréplus.compofée
que la Parabole ; il nefaut que fuivrelamefme voye pour
conftruire tous ceux qui font plus compofez a I'infini.
Car en matiere de progreflions Mathematiques, lors
qu’on ales deux ou trois premiers termes, il n’eft pas
malaif€ detrouuer les-autres: Eci’efpere que nosneueux
me [gauront gre , non feulement des chofes quei‘ay icy
expliquees ; maisaufli de celles que 'ay omifesvolontai- -
rement , afindeleur laiffer le plaifir de lesinuenter..

FIN.
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"Nl Roy DEFRANCE ET DENAVARRE:

M Anos amez & feaux Confeillers les Genste-

38 nans nos Coursde Parlemens, Maiftres des

| Requeftes ordinaires de noftre Hoftel ,

Baillifs , Senefchaux , Preuofts, leurs Lieutenans & tous
autres nos Iufticiers & Officiers qu’il appartiendra:Salut,
Noftre Amé CuARLES ANcoTMarchand Libraire
en noftre bonne Ville de Paris, Nousa fait remonftrer,
qu’ayant cy-deuant en vertu de noftre permiffien im-
primé Zes Zettres Frangoifes du Sieur Defcaries en deux
volumes , dont e tempsaccorde pour le premier Tome
eftant expiré & pour le deuxiéme eftant prefta expirer:
1l defireroit de nouueau rimprimer lefdits deux Volu-
mes deldites Zestres Francoifes , enfemble les Onurages
Frangois du mefme Autheur , en diuers Volumes, de
telle grandeur qu'il auifera bon eftre, maisil craint que
d’autres ne vouluffent faire le femblable par concurren-
ce , ce qui I'empefcheroit de retirer les frais qu'il auroit
faits, & luy cauferoit vne perte tres. confiderable s'il
f’auoit nos Lettres {ur ce neceflaires, humblement re-
querant icelles, A CEs CAVSES, voulant fauora-
blement traiter 'Expofant : Nous luy avons permis
& permettons par ces prefentes , de rimprimer ou
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faire r'imprimer, vendre & debiter entous les lieux de
noftre obeiflance, les Ouurages du Sieur Defcartes, con-
tenant, Ses Lettres , oi [ont traittees plufrenrs belles queffions
touchant la Moralle , Phyfique , Medecine , les Mathemati-
ques , & plafienrs difficultex_tonchans [es Onuragess Le Di-

Cours de Lz Methode pour bienconduire [« raifon ¢ chercher

Ja vevitédans les [ciences , plus la Dioptrique ¢ les Metheores;.

L Geometrie 5 Les Meditations Metaphyfiques touchant la
premiere Philofophies Les Paffions de |’ Ames¢r autres T'raits
1o Frangois du mefme Authenr , durant le temps & efpace

de dix années,a commencer duiour que chacun Volume

feraacheué d’eftre rimprimé,en tels Volumes,marges &
caracteres qu’ilauifera bon eftre; faifant defenfes pedant

ledit tempsa tous Marchands Libraires ; Imprimeurs , &

autres perfonnes, de quelque qualite & condition qu’el-
les (oient, d’'imprimer ou faire imprimer lef{dits liures cy-
deflus,ny iceux vendre & debiter en quelque forre & ma-
niere que ce {oit, a peine deconfilcation des Exemplaires
contrefaits,deux mil liures d’amende applicable, vn tiers
a Nous, vn tiers 4 'Hofpital General , & Pautre tiers a
l"Expo(ant, & de tous fes dépens, dommages & interefs:
ala charge de mettre deux exemplaires en noftre Biblio-
teque publique, vnennoftre Biblioteque feruvantané-
tre perfonne, {cife au Chafteaudu Louure, & vn autre en:
celle de noftre cher & feal Cheualier Chancelier de:
France,le fieur Seguier. Comme auffi de faire Regiftrer
ces prefentes e€s Regiftres du Sindic des Libraires auant
que de I'expoferen vente, dont il fera tenu de prendre
vn receu de noftre Bibliotequaire , & iceluy mettre

_ és mains de nofltre amé & feal Confeiller en nos

Confeils, grand Audiancier de France en quartier, &2
faute d’y fatisfaire ,nous auons dés 4 prefenc declaré ces

refentes nulles , enioignonsaudit Syndic defdics Librai-
resde fairefaifir touslefdits exemplaires qui enauront
eftéimprimez , faute d’auoir fatisfairaux clanfes,porcees
par ces prefentes, du contenu defquelles Nous vous
mandonsfaire joiiir & vfer 'Expofant plainement & pai-
fiblement: Voulant qu’en mettant au commencement
oualafin dudicliure vn excrai& d’icelles , ellesfoientte-
nuées pour bien & deuément fignifices. Commandons
au premier noftre Huiffier ou Sergent fur ce requis, faire
pour’execution des prefentes , tous Exploits , Significa-
tions & autresactes de [uftice requis & neceflaires, fans
pour ce demander autre permiflion. CA R tel et noftre
plaifir, nonobftant Clameur de Haro, Chartre Norman-
de , & Lettres a ce contraire. DoNNE' 4 Paris le 18. iour
d’Avril 'ande grace 1664. & de noftre Regne le vingt.

vniéme, Signé, ParleRov en fon Confeil.
MABOVLE,

Reziftre [ur le linre de lx Communante des Marchands Libraires
¢ Imprimenrs de cette Ville , [uinant &° conformement & b Arreft

de ls Conr de Parlement, du 8. Avril 1653, anx charges & cornd)=

Ziows portées parle prefent P rivilege. A Taris le 14. Mazy 1664
Signé, E. MARTIN.

Acheué d’imprimer le 4. Decembre 1664-















