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¥~ 'On donne au Public le Cours
aLde Mathematique de M. Oz A-
NAM, fans y joindre fon Traitte
de Fortification, qui a ¢té imprimé
dans ces Provinces depuis quelque
tems ;- ceft pour en cviter la deé-
penfe a ccux qui Pont deja acheré;
ceux quine Pont pasencore, le pour-
ront acheter avec 'Ouvrage complet.
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A s le premier Volume de ce
2¥E Cours de Mathematique, & au
5= commencement du fecond, j'ay

ZtsEtraité de la Quantité , en - tant
715, quelle eft tout-a-faic abftraite, &
=l que nous la concevons indépen-
FIEEEEED damment de la matiere ; [*ay par-
‘1é {ur la fin du fecond Volume de la Quantité en
tant qu’clle fe peut appliquer aux chofes materielles,
& qu’elle nows fait connoitre les proprietez , &
les diftances des Corps les plus €loignez. Je confi-
dere en ce troifiéme Volume la Quantité comme
une proprieté infeparable de Ja matiere , fans la-
quells elle n’auroit ni figure, ni ficuation. LaTri-
‘gonometrie qui a éé le (ujet dela derniere Par-
tie du Volume precedent , eft auffi en partie le
fujet de la Geometrie , puifque c’eft la Science du
‘Triangle , qui cft la premiere & la plus fimple de
toutes les Figures re@ilignes. La Geometrie, dont
Je vais traiter , embrafle toutes les autres Figures,
elle en examine les proprietez , elle les divile,
elle en fait' les comparaifons , & en marque les
rapports.
v Comme
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‘Comme les Gentils-hommies n’apprennent ordi-
“ mairement la Geometrie que pour entendre mieux
la Fortification , je fais pour cela fucceder.d la
Geometrie Art de la Guerre ou des Fortifications,
qui a tofijours été le plusnoble , qui eft le me-
vier des Heros, & qui fleurit a prefent le plus. TI
n’y a pas beaucoup de chofes curieufes a dire fur
Porigine de la Geometrie , mais il y en a beau-
coup fur celle des Fortifications & fur leurprogrez,
dont prefque tous ceux qui ont écrit de cet Art,
ont fuffilamment parlé : c’eft pourquoy pour ne
me pas rendre ennuyeux par une trop longuePre-
face, je me contenteray de dire quelque chofe de
la Geometrie. ey G i

Je diray donc 3 I'égard de la Geometrie, qu’il
a totijours été fi neceffaire de connoiltre les diftances,
que les hommes n’ont pii vivre fans les confiderer
& fans les marquer, foit dans leur Memoire , {oit
par quelque figne exterieur : de forte que bien
qu’on prétende que les Egyptiens ont ét€ les 1n-
venteurs de la Geometrie, parce que l'on voitqu'ils
ont été les premiers dans la neceflité de conferver
les limites , & 1*étendué de leurs Terres & Poflef-

fions, ou par des figures tracées, ou par des états
& des memoires couchez par €écrit , A caufe que
les inondations de leurs Terres parles débordemens
du' Nil;éffacoient toutes lesautres marques ; nean-
moins comme l'on avoit eu la mérnen nece'[ﬁlté
avant que la partieinondée del’'Egypte fiit habitée,
parce qu’on n’a pu faire aucune divilion fans- pren-
dre les mefures du tout & de chaque partie, n
batir des Maifons & des Villes fans s’appercevorr de
leurs figures, & fans les regler par des mefures,
il eft 2 prefumer que la fcience des mefures eft

auffi ancienne que le Monde. Ceeft fur
: ' que

luy-mémc
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que homme a pris les mefures de toutes les autres
chofes, il n’a pas emprunté dailleurs les noms de
Braffes, de Coudées, de Pieds, &|de Pouces, il
a d’abord appliqué fon pied , fa main, fes bras,
& fes doigts aux fujets qu’il vouloit mefurer, & il
a pris fur fon corps les mefures de toutes les autres
choles fans avoir befoin de Livres , ni de Mai-
tres , & fans charger fa memoire de noms & de
figures. Ainfi la neceflité qui a contraint les hom-
mes 3 faire des partages, &3 fe fervir des mefu-
res qu'ils prenbient fur eux- memes, les 2 obli~
gez de chercher les égalitez pour parvenir aux
partages , & cette égalité ne fe pouvoit connoitre
quwen rapportant ou les Pieces divifées , ou les
mefures qu'on a da appliquer & compter, pour pro=
ceder avec juftefle dans les divifions : ce quiadon-

né commencement a la Geometrie.
ajolite que Vitruve , de qui nous tenons ce
qu'il y a de plus beau dans I'Architecture,, ditque
Jes Grecs par un excés de délicatefle en matiere de
Batimens , ne prirent pas feulement les parties du
corps humain pour les mefures communes des
Plans & des Elevations , mais la beauté me-
me des corps des hommes & des femmes pour
mefure de celle de I’ Architecture : que par cette
délicate invention I'on forma I'Ordre Corintien {ur
la belle proportion d’'une femme parfaitement bien
waillée , I'Ordre Tonique fur celle d’'un homme
‘bien fait , & bien proportionné , & I'Ordre
Dorique fur celle d’'un homme de travail , fort
& robufte. Enfin lhomme s’eft idolatré jufques-.
13 quil seft crii le plus parfait des Etres créez,
& sleft faic le modele & la mefure de tous les

autres.

Voild ce qui regarde lorigine de la Geometries
53 quant
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quant A fon utilité I'on peut dire que fi les Grecs
ont paflé pour plus fpirituels que les autres Peu -

ples, ce n'eft peut-ctre qu'a caufe que par le mo-
yen de cette {cience ils ont trouvé le chemin le

plus court & le plus afﬁlrépour devenir raifonnables

& fpiricuels.  Socrate

: qui a €é le plus induf-
trieux de leprs Mafrres

, faifoit voir que tous les
hommes avoient de Pefprit , en les Interrogeant
d’une certaine maniere > & en tournant leurs ef=
prits d'un c6té plitdt que d’un autre, Nousfcavons
d’ailleurs que luy & les aucres Grecsont commen-
cé par la Geometrie , ce qui donne lieu de croire
que Celt par cette Science que leurs efprits fe
font tant élevez au deflus des autres, Les Grecs

daujourd’huy font auffi grofliers que les autres
Peuples , fans doute parce

me methode d’enfeigner e
Erance ’on s'appliqu
meilleure heure, ]
prits prendront un

urs enfans. Que fj en
€ plus 3 la Geometrie, & de
Yy a lieu d'efperer que Jes ef-
plus grand vol, & qu'ils fe per-

La France dojt déja 3
onneur quiclle a d’aveir donné
grande partie de I'Euro-
hie , dont Monfieur

fectionneront davaotage.
cette Methode I'h
a tout le Nord, & 3 une
P€, une nonvelle Philofop
Defcartes eft Iinve nteur.

. Quand ]’a Geometrie n’auroit Pas cet avanta-
gc, & qulelle Laifferoir to

'fuours les efprits dans
It pas d’en avoir befoin
ons, elle eft méme plus
fe contentent d’un éeat

la poufficre , op ne liflero
SN toutes fortes de profe(];
neceflaire aux hommes qui
mediocre , qu'y ceyy qui ont Pambition de §'é~

On ne 1V 'é

i , JE Peut. vivre dans Iéta le plus com-
. » guon ne mette ep ufage des mefures de
.lcjgilzsl]ejs fagons > Celt Pame de tous Jes métiers.
+-0US les Arts qui s occupent 3 nourrir & 3 yérie

les

qu’ils n’ont plus la mé-

b

E
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les hommes, ne fubfiftent qug paz}: lesc lgefuzs 32:
Largeurs, des Cer >

Ié?llllg';ezms (,3:;; qui g’occspent A faire commerce

1t des
de provifions , doivent connoftre les mefures

chofes féches & des liguides , & de leurs reduc-

: : :
tions. Les Laboureurs {¢avent I’Arpentage pa

neceffité , ou par ufage , les Vigneroni lem{?ﬁ:
geage , les Magons les alignemens , .8 les:

res des Angles & des Quarrez , & mcme le Tot-

{é. Ceux qni travaillent fur le bois, fur le fer,

i efures-
& fur les pierres, ne peuvent 1gnorer cijs S;m e
Mais fur tous les autres, ceux qui shz;pé) f:%l o
' 1 mais etr
At nc‘dowii?qlge d’abandonner leurs
: @ i mo _
s fle ur auffi mal-habiles que
defleins , & de pa er po ! Loty
ceux qui compoferotent des dlfcopr_ L
nement. Les meluresfont pour ainf1 dire, i
{on de tous les Arts & de tous leurs_O‘LIlJvr:g)C :
oter la Geometrie a tous les Art's 5 (o;gchhe::;;on,
{oit mécaniques , c’elt en oter Iefpric »
c’eft les détruire. 5
Quand il feroit libre 3 chacun dfs Cl;mcl;nmn:rie :
particulier de mépriler les Art;{&\ a u(; St
1 ce
1 i s aux Princes, & a :
1l ne le feroit pas 2 : SR
inter aintenir les Societez & .
intereft de mainten =
les hommes n’étolent attaqulez que Sparlelsapluyes:
i Goid, le chaud, les vents, :
la {oif , le froid, ' sl
: i ourroient Vivre ;
on par les Beétes 5 1ls p e
ues , & choifir une vie {embla de : o
?tS mangeant des fruits, beuvantde l'eau, -
fant au Soleil : & ils ne chercheroient que des an-
ans our fe mettre a couvert contre lesdllac%g:
tri)d?tcz de Dair ,- ol contre Pinfulte des 3}’-
= . 1 anx
tes. Mais quand ils fe font la guelrre ltleisbtéilsé =
. eurs biens, leur :
autres, pour gonfer_vexj leurs 0 _* o
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Yeur vie , il faue de neceflité quitter cette vie
fauvage & parefleufe , il faut fe faire des armes >
fe fortifier de la compagnie des autres hommes',
& saffocier pour éviter le commun peril , il faut
oppofer la force 3 la force ,» & lartifice & Iarti-
fice, Ceft ce qui a fait bitir des Villes > & les
fortifier , afin de refifter aux Etrangers qui vou-
droient attenter fur nogge liberté & fur nétre
"vie.

L’Art de la Fortification et donc le premier
ou Pon ait employé la Geometrie , & il eft 3
prefent dans up el degré de perfe@ion qu’il
D’y a pas apparence qu’on y puifle ajotiter rien
d’effentie] Parce qu'il femble impoffible de trou-
Ver pour attaquer les Dlaces autre chofe que: ce
qu’on a invent, On a employéla Terre pour
les Tranchées | pour les Digues , & pour les
Retranchemens . PEau pour les Eclufes, & pour
les Inondations - & le Feu en tant de manieres 5

pafler par deffous avec les Mines

s Fourneauy , par deflus avee les Grenades,

les Bombes , & [os Carcaffes , & dire@ement
avec les Canopg s & les autres pieces d’Artil-

lerie. On 3 trouvé des manieres de fe défen-
dre contre toye cela , il n’y
feQionner , & a i

tres Elemens, j)
puifle inventer d;
fenfes.
Je fGay bien que ce p’eft que depuis peu qu’on
a fait des Fortifications bien regulieres , & que
Par confequent |, Geometrie n’étojr pas fi ne-
ceflaire UX anciens Ingenienrs qu'a ceux d’apre-
fent , qu1"employent Geometrie avec un foin
eXtraordinaire , pouy atteindr® A la perfe@ion de
: "~ FAre

0’y a gueres d’apparence quon
utres attaques , ni d'autres de.

P R E F A . (@ »»E' .
P’Art de fortifier; mais cela fait totijours voir ue
I'on ne peut pas [e pafler de Geometrie, au mglzsr.:;
prefent, puifque la guerre eﬁprifcn“teme.nt 3e i
univerfel , que tout le monde eit CO?t.ramtf[ : fﬁe
voir, -3 caufe des divifions qui ont fait natr
guerre univerfelle en toute 'Europe.
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ProBr. VII. Divifer 42 Triangle en autant de par-
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Geometrie. Prosr. VIIL Divifer un Triangle en antant depar-

' ties egales quwon vondra, par des lignes droizes per=

pendsculaires a wn coré donne. 20

Prosr. IX. Retrancher dun Triangle un Triangle
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CHAPITRE L Prosr, XII. Trouver fur le cote donné dun 7'3‘1.::3;:3-
De la Divifion des Triangles. | gle nn pointy dugucl ce Triangle e puifle divifer e

: antant de parties egales i o Voudras 34
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‘ " | : l : 3 | -~
partics égales qion vondra par deslignes droizes
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’ > . - 3

€gales qu'on voudra par des lignesdroites tirees d un

point donné [itr un cité. 24 ;
Prosr, II. Divifer un Triangle en troisparties éga= DR

les par des lignes droites tirées des tross angles dnm
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es par

' denx lignes droites paralleles i denx cotez o

@ par

e =
Sl ¥ s A it B

et

De la Divifion des Quadrilatcfes.' l

ORLEME L. Divifer un Pam/!elagmmme en A=

rapt de parties égales gu’on vondra, par des li-
gnesparalleles a un cote donn, i35

Prospx, IL Dizvsfer #n Parallelogramme en quarre
« ) Pﬂ?‘f
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partics €gales par dens lignes droitesparalleles a dens
“Cotex 36
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antres's @& que Lon tire la droite. AD 5 cette
droite AD retranchera le Segment ADCBA egal
& la moiti¢ de Lefpace correfpondant AEMOIA.
100
Trzor. IX. LaParabolequarrée eft a.unParallclo-
gramme de wméme bafe ¢y de méme bantenr 5 com=
me2cfba . 102
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depuis oy efp egale as tiers'dz produit Sans'le plus
- grand Quarres - le nombre Gti ¢xprime. o masbti-
- vxdeude rautes ces Quantitez., :
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epu et €oa '

p 30,[; eft egale aw quart du produit [ous le plus
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= vangle fons fa civvonference oo fon Rayon. 110
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Jervae oafe, off triple dis i Cercle g;njrmeu;
TH - 7 N7
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eft égale a la moitié du Relangle fons le| cdré da
Cone ¢ la circonference de [ baft. S s

TrEOR.XXIIL. LaSurface convexe d un Coxne droit!
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Turor. XXV. Lz Surface convexe d'un Cone droit
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Tueor. XXVI. Si Fon décrit nn Cerclequsitouchant
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GEOMETRIE.

7= A Geometric oft une partic de la Mathe~
%l matique fimple, qui confidere la Gran-
deur, non pas tant pat rapporrﬁclie-me-
me, que par celuy quielle peut avoiravee
une anre Grandear de méme genre , €
Faifant abltraétion de route matiere ou {u-
jet {enfible. Elle fe divile en Speculative &
en Pratiqie.

La Geometrie Speculative confidere fimplement les proprie-
tez de la Qynie‘:r’ continués celt.d dire de la Grandeur qui
a de I'drendué , & dout les parties font lidesenfemble, pac
rapport au licu qu'elleroccupe & alors on I'appelle Quanii-
14 continué perpancite, comime les Ligues, les Plans, & les
Solides: ou par rapportau remps dans lequel elle (ubfifte,
& alors on la nomme Quantité contiiiig ucceffive , comme le

Mouyement.

La Geomerrie Pratig
Quantité continué fclon (on ¢tendu® ,
fcule dimenfion, quianappelle Longseur :
ou bien deux dimenfions, {gavoir unz longucur & unc lac-
genr , comme le Plan: ou bien encore trois dimenfions ., {ga-
voir ure longueut, unclargeur, & unc profondeur, ou hau-

teur , ou épaileur, comme le Corps.

OB G

we enfeigne a mefurer & a divifer [a
qui peut aveir une
comme la Ligue:

C'eft de la G:omctrie Pratique dont pous trajterons icy -

particulierement, & nous la diviferons ea quatre Larties,
dont la premiere trairerade la Grocleﬁe, ou de ladivifion des
Champs: la feconde de la Longimetrie, ou de la mefure des
Lignes accellibles & inacceffibles fur la rerre: la troificme
dela Planimeirie; qu'en appelle cArpentage, quieft lamefo-
re des Plans: & la guarciémede la Stereameirie, qu'on nom-
mc Toif¢, quielt la mefyre des Solides, ou Corps:

Tome Lil. A B EFI
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L

Le Corps, ou Salide, eft une quantité qui a de I'"¢renduk
cn longueur , ep Iargcnr » & en pxjoﬁ_:mdcur y COmme
ABCDEFG, qui a l3 figure d'un D€ 4 joijer, dont la Lon-
guewr clt AB, ou FG, on DE, la Laygeny gui fe congoit plus
petite que la Longueur eft BC, 00 DG, on EF, & la Hauteur ,
ou Profondenr, on Epaiffeur, eft AF, on BG, ou CD.

[ EG, & un Deflous, comme
¢gard de (a Hantenr BG , qui
our Crre Ja verirable hauteur.

J

me ABGF, & un Derriere , -

cotez, comme BCDG, AFE,
Mais en' termes de Geometrie, op appelle Cétex d’une Ligu-

re, les lignes qui la bornent, comme la longucur, la lar-
geur, & la profondeur: & Fignreen general, ce qui renfer-
me un elpace, & qui eft borng de tous cOtez, d’od il coft
aif¢ de conclure qu'un Angle n'eft Pas une Figure,

L1

La Surface, on Superficie, ft I'extremics d'un Corps, Ia-
quelle a deyx dimenfio i
geur, {ans y confidere
comme DEFG, dou;

» que I’on concoir que la Longueur.
Il eft évident qu'un Corps eft compofld d'une infinité de Su-
& que plufieurs Supetficies ctant mifes Pane fur ’au-
i duire qu’aneSuperficic, Ay

puille produire up

_ . Corps , il [a faur
Parpenfée d'an liew 3y autre,

La Ligne eft Pextremire g PS» ou d’une Superficie ,
qmradune eule dimenfiop | {cavair une Longueur » fans y
€onliderer aucype largenry. g aucune profondenr»

L car:
EF, ou Fg@. 1l eft dog r

compofez d'upe iy f

nes, & ue 3 ;
ctant ajufte = viBhes, & q Plﬂﬁcursngncs

.'aurre » 0e fcauroient produire
bune Ligne puifle Produire une

dimen-
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DErFrINITIONS,

dimenfions: & comme aufli la Surface ne peut {e. mouveir Plan-
cela fait aufli dire que le Produir de che

que par unc Ligne, :
trois Lignes cft un Solide, dont ces Ligues fonc les trois

dimenfions. i
I1Y.

Le Point eft I'extremité d'un Coips, ou d'une Surface,
ou bien d'une Ligne, que l'on congoit comme indivifible
ou fans dimenfion, c'elt & dire auguel on n’attribuc aucune
Longueur , ancane Largeur 5 ui aucune Profondeur , n'ayanc
par confequent aucunes partics : comme A, ou B, Ileft évi-
dent que la Ligne, aufli-bien que la Surface, & le Solide,
et compofée d unc infinitd de Points, & que plufieurs Points
¢rant placez lcs uns contre les autres, ne feauroient produi-
te qu'un Point. Ainfi afin qu'un Poiut puille produire une
Ligue, il le Faur faire mouyoir d'un lien a un aurre.
Quoique les points ne puiflent pas fubfifter feparément
des Liones, oa des Surfaces, ou des Corps, ni les Lignes
des Surfaces, ou des Solides, ni les Surfaces des Solides:
Neanmoins les Mathematiciens les {eparent pat penféz , lor[=
qu'ils cherchent les melures des Lignes, on des Surfaces,
en confiderant une Ligne comfne réellement diftinguée de
la Surface ; comme qnand on mefure la longuear d’un che-
min , [ans enconfiderer la largeur: & la {urface comme ef-
fe&ivement (eparée du Corps, comme quand on mefure la
fuperficic d’unc muraille (ans confiderer (a folidicé,

V.

La Ligne drojte'eft celle, dont tous les Points [ont placez
dgalement, comme AB. Quand on dit fimplement Ligne,
cela fe doit entendre de la Ligtie droite. Ileft évident qu'il
n'ya point de Ligues droices de differentes elpeces.

Y 1.

I Figy

La Lione conrbe eft célle, dont tous les Points ne font pas 2, Figa

dgalemenc placez, comme ABGC: Il cft cvident qu'il ya une
infinité de Lignes courbes de diver(eeflpece , & dedifferent
genre: & comme il feroit trop long, & méme inutile,d’en
faire le dénombrement, nous parlerons (eulement dans-la
fuite de celles qui peuvent conyenir @ ndtre fujets

Y kI

La Toxchante d'une ligne courbe, cft une Ligne qg#irencon-

tic ka courbe cn up fcul point (ans la couper, c'sft a dire
' A 2 faus

== P e T S s ol




Plame- -
ghe 1.
., Fig.

4 . TRAITY D GeomeTR1E.
fans cntrer au dedans: comme EF, qui rencontre la coutbe
ABC au feul point G, fans entrer en dedans,

VIIL
Les. Lignes paralleles {ont celles

me l'on voudra, {onr tofi
¢lles : comme AC, GH.

_ qui érant prolongdes com-
jours: egalement éloiguces. entre

1o

. ﬁ-f:n;‘gﬂﬂ perpeu‘d:cuh'rirer font celles qui fe caupent.detcf;
m “:cée, que T'uoed P'égard de 'avtre ne panche pas plas

cote que d'autre. Ainfi on connoic que laligne AB eft
perpendiculaire 4 Ia_hgne CD, & que rccipl:oqu:-émenc lali-

ite 4 laligne AB, parce que laligne

1 ne panche pas pl
vers D, & que pareillement |a ligne CDPé IPéU:S”;CéZC;qEC
gue AB, ne panghe pas plus vers g que vers Bg 7

X,

L Id i ‘g
(= 1)' metre d itne J. £ 0 l'b € ) .” (<]
LZHe colt €y & une ]! ne droirc til

au dedansde cerzeco CNT
i€couroe, quidivifeen d -
‘te . 3 =~ 2 0 deux c¢ogle =
]isn]cs lignssdrqlrcs paralleles tirées au dedans rIIlﬂ’lnt fou
ourbe C) P“l’ch s St I rame-
% 2 u'elle dl;‘[fge 2

i n foaile = 5
a\:l);cpglr(]fts D, I, les deux paralleles AQ %CI?IX saglenicls
4 2 1a” -
;-gua'ud ;r! ko?;u‘:‘ an D_lamc(rc BD, l’iqucl :Ju an? '(‘,]i on ap
€1t perpendiculaire A fes Ordonndes BPSHE: Axi
. ~ .

2G0T

Le Sommer ;
une Ligne couyhy
{= i » LJ t o N .
courbe {e troyve coupce & Ie point oi getcplione

: pat fon Dy,
évident que comme tne | igne couﬂj fictie, comme B, 1lelt
€ Peut avoir une infinité

de Diamet i :
res Rl
fommers dif?c?;ffrﬂ;::‘c;”c Peut aufli avoir une infinicd de
c > u’o.n o 2
nieres plufi Vi 1 Y peut tirer en -
puiseus lignes droites paralfelcs entre elc]{;:cri.;ccsfra?:c
3

pafler par leurs pois ili
01t
R Porats de milien autane de Diamesres diffe-

XI11.

La P:’f[w":h'n,,' g 0 G
R iaive d'me Ligne courbeclt celle qui
comme G Fg > OC;‘::lf:cmrE;;g[f_t Perpendiculaire z‘lcl?lu'll‘i:)::;ﬂc\?lr;;f::-
: ; e o : .
£F, qui touche I3 courbe f‘fgrcf‘,h;flpzi::‘é i la Teuchante,

XIIL

DEFIN!TIONS,
XIIL

L' Angle eft un efpace indéfini canfé par I'inclination cc
deux liones qui fe coupent, lequel on appelle cAngle reclili-
gre, quand fes deux lignes fontdroires, comme IGK‘: An-
ole mixziligne , ‘quand l'une de fes deux lignes eft droire, &
"autre eft courbe , commeIGB: & cAnglecurviligne, quand
les deux lignes qui le forment , (ont courbes, -comme LGCs
qu'on nomme c Angle Spherique, quand fes deux lignes font
{ur une Superficie Spherique, & tout Angle, dont les deux
lignes font fur unPlan, s'appellc o 4ngle plan.

1’Angle Plan Mixtiligne & le Curviligne fe reduifentdiun
Re&iligne, par des lignes droites, qui touchent les lignes
courbes de ["Angle au point ou clles e coupent, qu'on ap-
pelle Pointe de I'dngle, ou Sommet de I'eAngle. Ainli I’Angle
Mixciligne KGL fe reduit au Reétiligne KGM, cn {uppo-
fant que la droite GM touche la courbe GL au point.G: &
I'Angle Curviligne LGC (e reduit an Redtiligne MGF, en
fuppolant que les deux lignes courbes GL, GC, {oient ton-
chéesau point G, par les droites GM, GE.

XGLVE

L' Angle droit eft celuy, dont les deux lignes f{ont perpen-
dicalaires entre clles: comme KGE, on KGF, en fuppo-
fant que la ligne KG foit perpendiculaire 4 laligne EF. D'od
il eftaif¢ de conclure par la définition des lignes perpendi-
culaires, que rous les angles draits font €gauxentre eux, ce
qui fait dire que quand deux lignes (oot perpendiculaires en-

tre elles, clles (e coupent a edigles droils , comme AB, CD, 3, Fig

qui fc coupant au point E, y formentquatre Angles droits ,
qui font égaux entre eux,

X V.

- L' Angle obligue eft celuy qui {c fait par la rencontre de
deux Lignes obliques , c'elt @ dire de deux lignes qui ne fone 2
pas perpendiculaites encre elfes, ou qui fe coupent a angles
méganx. Oabicn c’eft celuy, qui eft plus grand, ou pluspe-
tit qo'un droit: & alors on I'appelle < Angle argn, quand il
elt plus petit qu'on droit, comme 1GE, quiclt pius peric
que le droit KGE: & Angle obtus , quand al eft plus grand
E]Gli"n droit, comme IGF, qui et plus grand que le droit

XV
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Plan-

che .

%, }T‘ig!‘ X V i.

La Bafe d'une Ligne courbe eft la-dernjere des Ordonndes

qui en termine le D1ametre & Jacourbe. Ainfi on connoft ¢ u;
la bafe de la courbe ABCelt la droite AC, qui tcrmiue] v
Diametre BD,, leque[ elticy perpendiculaire 4 la Bafe AC
&A‘aiors, cette perpendiculaire ou Axe BD, fe ndmm: Ha ’
teuy de la courbe ABC , par rapportdlabalc AG. dajl

XVIL

La Surface Plane, qu'on nomme fimplement Plan, eff cel
Ie ,don: toutes les lignes font dreites, de quc]que ’manf::;
?1:1 on les tire, quoy qu'on y puifle tirer d::sl:'.gncs courbes
; 21.5 :outcs'cesl:gncs‘cou'zbes feront ¢galement placc’cs‘,C'Cﬂ:
N i'aul:rr:: qr\i‘c 1l g;{u;. ne s'abaiflera & pe s'élevera pqim'Plusque
i - Teleft lePlan ABGY, ouBCDG »0u DEFG.

XVIIL

bc:_aeirirfafr cou;{%ebl, eft celle dont toutes Jes lignes font cour-
¢S, ctantimpofliblequ’il yait aucune lione droi :
ctant plas éleyées , on plusabaiflée fr
B 0 pas €cs que les autres: comimela
. phere, quion appelle Supeificie Spher :
gllele c;cmé con{ldcrgg pac le dchpors, ({;P;:)}f::’n?gf;ﬁ‘;s ii-
€, & érane confiderde iy s
Wk par le dedans eft appellde Surface

X1X,

I' 3
cou:bserde’d} une Surface plane bordde par une feple ligne
e uc]l; _?u on appelle Circonference du Cercle, an dedans de
[c:] Iignc; g{gi?ensp:?u’u a'PPF“é Centredu Cerele duquel tou=
irées jufqn’a la circonferenc quelles
en appelle R ayons du Cercle,, fong épales rnr::l:l:!cc; Ji(i]:?(?tcr:

coﬂuo’i[rﬂ I
que ABCD Eﬁ ia CIFCOHIC[‘Z‘I}CE d‘uﬂ CCICIC d()l.ll:
3

le centre eft © ]
: » & lesRa ons., ou Demi i ;

gnes draites diales OA 10}}'} : Ob I;:Eemp diametres fon les lia
3 . 4

X X,

i : b3 i’ '
Le Diametre d'un. Cerele eft une |

F'on vouy
udra par le cenyr
- ed B
d'avtre par Ja c;rcnnfcrcnceudgerruclc, 8(Ejt”immee Slpea
qui dvife laCe i reme Lercle : comme AC,
ab'on appelle TE!C & facirconfereice en denz icsdoal /
s appelie indifferemment Demi cerel g SR VD
i - o e 171
0‘, e par conlequent Quary (b Corcle » dozt la moici¢fe

igne droite tirde comme

X XL

.Dar\lnxrxorzs;
Plang

o Dl che 1.
4. Fiza
L' Are de cevcleeft une partie de la circonference du cercle,;
plus petite, ou plus graude qu'un Demi-cercle , on que la moi=
ri€ de la circonference: comme l'atc AB, qui eft plus petir
quc la Demi-circonference ABC, ou bien I'arc ADCB, qui
clk plus grand que la Demi-circon ference ADC.
Les Mathematiciens ont diwif€ la circon ference ducereleen
360 parties égales, ou petits arcs €gaux , qu'i!s ont appellez
Degrez: &chaque Degre en 6oautres patties c:gqlcls ’plus pe-
tites , qu'on appelle Minuics: dont chacune a c’_tq, diviféeen 6o
parties égalesappellées Secondes, & ainfien(uite, celaayanc
¢té fait principalement pour déterminerla quantit¢ d'un an=
gle reétiligne, ou fpherique: car

)
YN T

La Mefured'un eAngle eft un Arcde CE-rCIc déerit 4 volontd
de fa Dointe, & terminé par fes deux lignes. Ainfi on con-
noit qae la mefure de I'angle retiligne AOB eft I'arc de cer-
cle AB, de forte gu'autant de Degrez & de Minutes que con-
tiendra cer Arc AB, auffi d’anrant de Degrez & de Minutes

fera I'angle AOB, qu'il melure. :
XX 1RICT

Le Seclenrde cercle eft la partic d’un cercle terminde par deux
Rayons, & par une partie de Ia circo:\fqrcnce , moindre ou
plus grande que la moitié de la méme circonference, qu'en
appelle Bafe du Selenr s comme le Secteur BOCE, donr la
Bale oft I'acc BEG: ou leSe&eur BOCDA, dont labale eft

I'arc BADC.
XXIV.

Le Segment de cercle eftune partie du cercle termince par un
Ate de cercle moindre ouplus grand que la moiti¢ dela cic-
conferencedu cercle, de laquelleil eft une pattic, & parune
ligne droite, quijointies extremitez de cecarc, & quionap-
pelle Corde: comme le Segment BCE, qui eft moindre que
le Demi-cercle ACE; ou leSegment BCDA , quicft plus grand
que le Demi-cercle ACD.

XX V.

Le Rediligne eft unc Surface planc tecminde par des lignes oy iy
- A 4 : droites

a
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dmitc;s appc]l_ées_‘ ctex, qu’onnomme Triangle, quand il cft
borne par trois llg,)ncs droires : Quadrilatere , ou Quaffmngk’,
quand il.eft boric par guarre ligues, droites : & enfin Poly-
(ct;a:e, quand il eft terminé par plus de quarre lignes droi -
CS.

EEV NG

. Le Triangle eft donc un Plan termind partrois liones droi-
tes, comme ABC, qu'on nomme Triangle Egm!.zreri’n', quand
fes trois cOtez fone cgaux : Triangle Ifojcéle quand ila feu-
lement deux corezdpauy : & Triangle Scaléne; quand tous fes
-+ €Otez f(?m: 1In€ganx. Mais quand il'a un angle droit, onle nom-

me J"?:ang(f&g&m{g}e: & quand tous (es angles font algas,

on l'appelle Triangle Oxy g ]
; “ygone & & enfin quand 1l a un angle
obtus, 1l cft appelle Triangle c,fmé.'_yganj. 8

X6V ir

.aei‘{tfﬂfe d{:m Tﬂmrgie eft le cded fur lequel on luy a tird
_iﬁz,‘.m an'gs_t_)pp?ﬁ: une perpendiculaire ,  qulon appelle
no'ilrf ; !.: I;n[ang ¢ Par rapport a fa Bafe. Ainfi on con-
B raqn;] a Pale du Ir:anglc. ABCleft le c6té AB, a I'égard
o de;::-l;cm oW perpendiculaire €D, qui divife la Bale
£ partics AD, AD, quion appelle Segmens de la

j¢5 quand méme la Rerpendiculaire €D tomberoir en de-

OIS, ce qui arrivera | '
B AR . orf{que I'un d =
& AB, fera obrus, q esdeux ang[rs a la Ba-

On appelle aufh bt
rc&angE:P, rgav;jrlcfru(; le plus grand ¢t drun Triangle

‘e cOe eft appell¢ plus o?-l:il- cft oppofé i langle droic : mais
S ; inaj 3
nous {eryirons toi) fement Hypoteyufe, & nous

< ;
o it déld f“.zlldr: l!ﬁICE éﬁl‘me dans |.3 rllll(’ y comme
t Aans les deux Traliez pre
precedens,

XXVIIIL

. L& Quadrilatere oft donc auf
tre lignes drojies »_quion appe

Jairement Qugpyé quand i] a ¢
_quatre anales drojrs

un Plan termind par qua-
lle Tervagone, & plus ordi-
o Agm fes corez €gavx, & fes
] ) { ]]c . 4 - ~ y
:?"'.Q’a quand il a rops fes lan@!;_-s dcrio): Qm”," long, & Bar-
S e #~ => GTOIlS, ‘maisinon pas tous
“enl termes 512“;!» bERnC EFGH: Rbombe, & Eozm{gf,
® fes sngles oab?'“ > quand. il a tous ' fes carep dgaux,
quas bl s llqucs > comme [KLM ; Rbomboide s
angles ‘obliques , & les devx chrez oppo-

fez fenle;

= tuicme - \

EL n’a“«F ¢maux , comme NOPQ & Trapeze
; cotez oppofez égaux , comme

AFCD, g ‘
€rons jf‘:!P(.‘{c;de K G]u.'m-d il aura

dgux

. DEFINITIONS: >
deux cotez oppofez paralleles entre eux ,comm EFGH, dont
les deux cotez oppofez EF , GH, font paralle.c

XXIX.

Le Parallelogramme eft ume Figure de quatre cotez , dont
les deux oppoiez font paralleles cnire eux: commele Quac-
£€, le Quarré-long, le Rhombe, & le Rhomboide. Quand
les angles d'un Parallelogramme fone droits , on I'appelle
Parallelogrammerectangle; ou fimplement Reffangle: commele

Plan-
che 1:

7s Fxg

Quarré ‘ABCD, & le Quarré-long EFGH, ou les quatre angles s, Fig.

fouat droits,
XX,

La Bafe d'un Parallelogranime eft le cord fur lequel on luy
a tir€ de 'un de [es deux Augles oppolez unepzrpendiculaire ,
qu'onappelle Hautenr du Parallclogramme par rapporea (aBafe.
Ainlt on connoit que la Bafe du Parallelogramme NOPQ,
cft le cOté NO , 4 I'égard de fa Haureor Qu perpendiculai-
re PR, quitombe icyendchors, ‘& clle auroit tombé en de-
daus, (i.on I'avoit uréde l'angle Q.

XXX

Le Polygone elt donc une Figure de plus de quatre cdeez ,
comme ABCDE , qu'on appelle Pentagone 5 quand il a ci_nq
corez, Exagone quand il a fix colez, Eptagone quandil a [epe
cotez , Oflogone quand il a huit cotez, Enmneagone quandil a
neuf cotez , Decagone quandil a dix cocez, Endecagone quand
i1l a onze corez , & Dodecagone quand il a douze corez.

XXXIL

Quandtousles anglesd’un Polygone font dgz2ux, on le nom-
me Polygone regulier 5 comme |'Exagone FGHIKL , dont le
Centre O eft le méme que le Centre du Cercle circonferit;
& quand rousiles angles d'un Polygone ne font pas dgaux
cutre eux, il s'appelle Polygone irrcgulier : eomme le Peuta-
gone: ABCDE.

XXXIIL

On appelle e Angle du Centre ccluy qui fe forme au centre
d'an Polygone regulicr par deux lignes droites tirdes du cen-
tre du Polygone par les deux extremitez del'up de fes corez,
comme FOG : & cAngle du Polygone , celuy qui eft formé
par deux cdtezd'an Polygone regulicr, comme FGH.

XXXIV.

8. Fig.
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XXXI1V.

La Diagonale eft une ligne droite tirée dans le Plan d'un
Rectiligne d'un angle d un autre.  Ainfi on connoit que la
droite AG, oli BD, cft la Diagonale du Quarré ABCD , que
la droite EG eft la Diagonale du Quarré -long EFGH,
que ladroite IL eft la: Diagonale du Rhombe 1KLM , & que
la droite NP eft la Diagonale du Rhomboide NOPQ.

La Diagonale d'un Parallelogramme fe nomme plus ordi-
naitement Diametre dy Payallelogramme : & le point ou les
deux Diametres d'un Quarré s’entre-coupent, s’appelle Cen-
tre du Quarté , comme Q. Il eft dvident qu'un Polygone eft
divilé par des Diagonales tirées d'un méme angle en auorant
de Triangles qu'il y a de cbtez, moins deux. Ainfi on void

que lePentagane ABCDE eft divifé en trois Triangles par
les Diagonales DA, DB,

XXXV.

L'Ovale Mathematigue , qu'on appelle plus ordinairement
Ellipfe 5 eft uu Plan terming pac une feule ligne courbe ap-
pellee Circonference de UEllipfe , comme ABCD , au dedans
de laquelle tirant autant d’Ordonnées gue I'on voudra 2 un
Diamerre quelconque AC, comme FG » HI, les Quarrez de
ces Ordannées FG , HI, ou fenlement de fleurs moitiez FK,
HL, quel'an prend ordinairement pour les Ozdonnées dans
toute {orce de lignes courbes , font proporeionpels aux Rec-
tavgles fous les parties correipondantes du méme Diametse
AC; cefta dire que e Quarré del'Ordonnée T eft au Rec-
tangle {ous les parties correfpondantes A IC » KC, com*
me le Quarré de I'Ordonnée HL , eft au Redangle fous les
Parties corre(pondantes AL , (@) (s N &

Nous avons dit dausla Def. 11. qu'une Ligne courbe peut
avoir une infinit€ de Diametres differens , & nous dironsicy
que quand ces Diametres ne {onc point paralleles entre eux)
le poiut o jls (e coupent , fe nomme Cemve de la Ligne
courbe : de forte que lesCeisre de I'Ellipfe fera le point E , ot
les deux Diametrez AC, BD, (e caupenit en deux ¢galement:
& quand ils s'entre-conpent a angles droits, comme icy, e
plus grand AC, qui reprefente la longueur de I'Ellipfe, ¢
nomme Grand Axe, & e plus petit BD, qui :ep:e(E::utc la
largeur de I'Ellipgc, s'appelle Petit  Axe.

XXXVI.

La Parabole eft un Plan ind
coutbe, qu'onappelle Ligne Pg

chini termind par une ligne
rab Uque, & que I'on COHfODF"
' ordis

e e o o e g | i A it S




DEFINITIONS. 11

ordinairement avec la Parabole méme , comme ABC , au de- Plan-

daps de laquelle tirant 4 un Diamerre quelconque BD , antant
d'Ordonnées que 'on voudra , comme EG , HI, les Quarrez
de ces Ordonnées EG, HI , fontentre enx comme les parties
correfpondantes du Diametre BG , BI, onbien, cequirevient
au méme, lc Quarré de chaque Ordonnde clt dgal au Reétan-
~gle fous la partie correfpondante du Diametre & une certaine
ligne BE d’'une grandeur dérerminée, qu’on appelle Pararme-
tre de la Parabole , c'eft a dire que le Quarré FG eft ¢gal au
Reétangle fous la partie correlpondante BG , & le Paramerrc
BE, & pareillementle Quarré Hlelt égal au Rectangle fous
1a partie correfpondavte BI, & le méme Paramerre.BE. -
Cette Parabole eft appellée Quarrce, pour la diltinguer de
Ia Parabole cubigice » oule Cube d’une Ordonnde , comme EG,
eft dgal an Solide fous la partie correfpondante BG , & le
Quarré da Parametre BE : & dela Parabole Quarree-quarrée
ou le Quarré-quarré d'une Ordonnde, comme FG cft égal
au Plan-plan (ous la partie correlpondanre BG, & le Cube dn
Paramcire BG : & ainfi des autres Paraboles infinics,

XXXVIIL
L' Hyperbole eft une Surface plane indéfinie, termince par
une Ligne courbe qu’on appelle Ligne Hyperboligue , & que
I'on coufond ordinaitementavec I'Hyperbole méme, comme
ABC, au dedans de laquelle tirant @ un Diametre quelconque
BD, autant d'Ordonnéesquel'on voudra , ecomme EG, Hf,

& prolongeant le méme Diametreen dehors vers B, & une dif=’

tance BE d’'une certaine longueur , qu'onappelle Digmetve de-
terminey & queles Anciens ont appellé Diametre traverfasr ;
Ie Quarré de I'Ordonnée FG eftau Retangle correfpondane’
fous toure la ligne EG, & la partie BG , comme le Quarcé
de ['Ordonnée HI, eftau Rectangle correfpondant fous route
la ligne EI, &la partic BI.

Lepoint Q, miliendn Diametre dérerminé BE, (@ nomme
Centre de ' Hyperbole , parce que c'eft d ce point O, que con-
courent tous les Diametresinfinis del'Hyperbole, quandon
les prolenge en dehors, dont chacun a fon Diametre détee-
mine, enwre lefquels celuy quiappartienta I'Axe de I'Hyper-
bolc,. {e peatappeller « 4xe déterminé, comme BE , dont I'ex~
tremuc’ Belt le [ommet de I'Hyperbole ABC, & I’antreex-
temite E eft le fommet d'une autre Hyperbole {emblable 4
la precedente ABC, qui ayant la méme ligne BE pour Axe
déterming, eft appellée Hyperbole appofée.

XXXVIIL
Les Afympiotes d'une Hyperbole font deux lignes droites

indé-

2

che t. _
10, Fige'|
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indéfinies titées du Centre de 'Hyperbole , vers laquelle elles.

s'approchent cofijours fans jamais la rencontrer , comme
OR, OS5, dontlaproprieté eft telle que fi 4 J'une des deux
Afymptotcs_, comme OS5, onrire les paralleles BN , KP, LQ,
MR , termindes par l'autre  Afymptote OR , & I'Hyper-

bole ABC , tous les Rectangles ONB, OPK , OQL ,ORM ,_

fant €gaux entre enx,

XXXIX.

La Cycloide et une Ligne coutbe caufe par le mouvement
d'un point de Ja circonference d'un Cercle » qui €rant perpen=
‘hcﬂ“laue fur un Plan , roule le long d'ane ligne droite du
méme Plan, Comme f le long dela ligne droite AC tracée
fur un Plan, on fait rouler par penf€e un Cercle perpendi-
:_‘-‘1"%“93 ce Pian,‘ comme BND , enforte que le poinc B de
S e
appelle Cercle oeue;;teur .a.e:lfﬂ?n B 1k, 'de SEiCEI i

£ 5 6¢ point B déerira par {on mouve-,

p ! o %
1{_::!:’ :{:;Icou[bc ABC, qu'on a apfchcc Cyclozde , & aufly

XL.

La §pi i ) :
‘mmfva!mk » ou Helice, eft une ligne courbe cauf¥e par le
g d[n?cnt d'un point, qui fe meut ¢galement fur une li
Iemm:i{ltr,lpc_ndamquc cetee ligne droie (e ment aufli dga”

: ;‘“COuferencC d'un Cercle autour de fon centros
15! poii aummencement de la Spirale, en forte que quand
o o Sarcouru toute (3 Iigne » €0 commengant de-
e re uCcrclq, cetteligne aura an(% parcouru tou~

Ca circonference de (on Cercle ;

CMim 1 . , ' -
h ¢ ‘air]a ligne ABindéfinievers B ¢ meur autour du
temps ¢ aix d““ mouvement uniforme , en parcourant en
& ‘]u'ungpoim ff:s heiie egiljcs o cletloe o,
meuve ay/ (e 2
¥ement uniforme  en ; = ldelﬂu”fﬂ vers B, par un mon-
- €,¢n lorte que du Rayon AB il des
parties(emblables 3 ce|le : 2y fparcoute
conference huqu:‘I e Rayon ABparcourt de fa cit-
) -1 Cas ce poy ; ;
le Rayon AB aury Pﬂ.l’couniJ et PRvEhy, cu B X lorf:ql!c
Point déerira par toute (a circonference ; ceméme
A 7[):18 o mouvement compofé|a Spirale A, I,
? 309758, 9510, i A
vale s pour la difkingyes L, B> qu'on appelle Premiere Spi-

. . 1 l[]gug[ de la Cecoide Sk ;

P ous o conde Spirale, que I'on au-
tour duméme ceppre Al par penlée Ja ligne AB prolengée au-
; Partous les poincs de la circonference

BCDE

2 Pel]dql]t ue e 5 3

% I o ST -
meme temps au-cﬁclé deP S Seiguerolea [ monvoir, <

o ! B, ;
femblable 3 celuy dela ljgn:Pert:n&r:ouvcmcut uniforme &

XLI»

-DEFINITLONS.
XLI.

LA Couromne elt un Plan terminé par denx circonferences de
Cercle paralleles entre elles, cleft adire par les circonferen-
ces dedenx cercles décrits fur un Plan d’on méme centre ,
lefquels 4 caule de cela on appelle Cercles concestrigues-Com-
me {i du centre A , l'on décrit les deux circonferences de
sercle BCDE ; FGHI | ces deux circonferences enfermeront Pian-
un efpace qu'on appelle’ Coronne. Lo

19. Figd
ZXLIL.

La Zone eft lapartiede laSurface d'une Sphere, terminde16. Fig«

par les circonferences de deux cercles de la méme Sphere ,
qui (ont paralleles entre clles , cleft a dire quoi ont deux
mémes poiats pour Poles , qui font deux points de la
Surface de la Sphere, diametralement oppofez, & également
dloignez descirconferences descercles, dontils {ontles Poles.
Comme {idesdeux Poles A | B, on décrit {ur la Surfacedela
Sphere ADBC, les deux cercles paralleles CD, EF , ilsenfet-
meront umcfpace qu'on appelle Zone.

ALPITS

La Sphere eft un Solide termind parunefeule Surface cour-
be , qu'on appells Superficie Spherique , comme ADBC, an
dedais de laquelle. il y a un point comme O, qu'on appelle
Centredela Sphere, duquelroutes les lignesdrotestréesjulqu’a
Ia Surface, comme OC,0G, OD, qu'on appelle R ayons de
la Sphere, ou Demi-diametres de la Sphere, font égalesentre
clles. Le double de I'un de ces Rayons , comme CD , fe
nomme Diametre de la Sphere , laquelle eft auffi appellce
Bonle ; & Globe,

! XLIY..

Le Segment de Sphere , qu’on appelle aufli Secfion de Sphe=
re , & Portion de Spheve, c'eft I'une des denx pardes inéga-
Ies d’une Sphere coupée par un Plan qui ne pafle pas pac
fon centre , autrement au licu d'une Portion de Sphere ,

. on auroit la moirié d'une Sphere qu'on nomme Hemif

pbere.
~ Comme fi I'on coupe la Sphere ADBC, par le Plan CG,
qui ne pafle pas par fon centre O, on aura le Scgment de Sphe-
re CGH, qui eft pluspetit que"Hemifphere CDB : & le Se-
gment de Sphere CGDA,, qui eft plus grand que I'Hemil-
‘ ?.h_“f-f CDA, Parce que ka Scétion d'une Sphere & d'un Pla{z
- €
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14 Tratrs peGeoMETRIE A
cft un Cercle, comme nousavons démontré dans notre Tvi-
gonomevie Spherique L. 3. Chap. 1. Theor. 1. il eft aifé de juger
que la Bufe d’un Hemifphere eft un Grand Cercle dela Sphere;
{¢avoir un Cercle, dont le Diametre, eft égal a celuy de ]?
Sphere 5 & que la Bufe dune Section de Sphere eft un Pelis
Cercle de la Sphere , fcavoirun cercle dont le Dlﬂh]efl'e y com:=
meCG , eft moindre que le Diametre CD de la méme Sphe-
re. On entend pour Cerclede la Sphereceluy s dontla circon-
ference (e renconcre dans la Sutface dela méme Sphere, qui
elt la Se&ion du Plan coupant & de la Surface de la Sphere;
cette Section €rant neceflairement la circonference d'un Cer-
cle, doutle Plan eft la Section du Plan coupant & de la Sphere.

XLY.

L' Angle d'un Segment de Sphere cft celuy qui fe formeau
cencre de la Sphere par deux Rayons tirez aux extremitez
d'un des Diametresde la Bafe du Segment de Sphere pluspe-
Tt qn’un Hemifphere. Aiufi on connoic que I’'Angle du Se-
gment de Sphere CGH , qui ¢t moindre que I'Hemif{phere
CDB, eft COG. :

Nous appellerons aulfi eAngle dun Segmient de Cercle , ¢e-
vy qui. fe fait au centre du cercle par deux Rayons tirez aux
cxtremire de l'arc dy Segarent moindre qu’un Demi-cercle.
Ainfi on connoft que I'angle du Segment de cercle CBE, qui
eft moindre quele Demi- cercle ACEB, eft COR ; qu’onap-
pelle anfli fugle y Secteny de cercle, 7

Mais; on appelle Angledans un Segment de cercle , celuy qut
a fa pointe dans I'arc de ce Segment , & dour les deux li-
gnes paflent par les extremitez du méme arc, ou de la corde de
gerarc, quonnomme Bafe di Segnient. Ainfi on connoit que
VAvgle CEB eft dans le: Segment de cercle BCE , donc 13
Baf= eft lacorde BG de I'ae BEC. Cet Angle BEC eft aufli
appellé  Anple |, circonference;; parce que fa pointe E touche
1a circonference dg cercle. 3 i

XLVIL

¢ Le Setenr de Sphere et un Solide’ termind en pointe a1
celivre de la Sphere |, & ayant pour Bafe la Surface d'un Se-
gment de Sphicre: comme COGH. Il eft €vident qu’un S&c-
teur de Sphere eft neceflairement moindre qu‘uh Hemif-
ph‘ere-, comme le precedent COGH ou: bicn plus gﬁ“d
qu'un Hemilphere, compic COGDAG. -

hJ

XLIL.

DIEFINITI ONS
XLVIL

L’ Angle d'un SeSeur de Sphere cft le méme que ch_uy‘qn} Plan-
apparticnt au Segment de Sphere qu'il comprend. Aicfi on che -
connoit que I'Angle du Secteur de Sphere COGH, qui clt 16. Pig:
moindre que 'Hemifphere CDB | et P’Angle COG dc {on
Segment CGH.

XLYIIL

Le Spheroideeft un Solide caufé par la circonvolutionentie-
e d’ane Demie-Elliple autour de 1'un de fes deux Axes s le=
quel dans ce cas elt appellé  Axe dy Spherosde: & quzgnd cet
Axe cft égalau plus grand Axede I'Ellipfe ,ce Solide (e rom.- 17. Fige
me Spheroide long , comme ABCD , dout I’Axe eft BD: &
Spheroide plat , lorfque cet Axe eft égal au plus peuc Axe
de I'Ellipfe, c'eft 4 dire lorfque }a circonvolution (e fait au-
tour duplus peric Azede I’Ellipfe.

Le Point @, miliea de ’Axe BD , fe nomme Centre di
Spheroide, & la droitz AC, qui coupe a Angles droitsan mé-
me ceotre O, I"Axe DB, sappelle Diametre dy Spheroide, pour
le diftinguer de I'’Axc. Enfinon appelle Spheroides femblables,
ceux dont Jes Axes font proportionnels a leurs Diametres :
& Segment de Spheroide I'une des deux parties incgales d’un
Spheroide, qu’on a coupé par ug Plan qui ne pafle pas par
fon centre, comme EFD, ou EFB. .

X LI

Le Paraboloide , qu’on appelle aufli Conside Paraboligue, ;,.
c'eftun Solide , quieft produir par lacirconvolution entjere
d'unc Demi-Parabole autour de fon Aze , lequel 4 caufe de
celacftappelld sxe du Paraboloide, qui pafle par le conere de
{a Bafe , qui elt un cercle. Comme ACBE , dont I’Axe cft
CD, qui pafle par le Centre D de (2 Bafe AEBF »quieftun cer-
cle, dont le Diametre eft AB. ; :

Siau lieu d'une Parabole, on fait tourner upe Hyperbole
autour de fon Axe , le Solide qui [e produira Par cette cir-
convolution, fera appelle Conaide Hypfrbo!rgue » dont ', ¢xe
ferale méme que celuy de I'Hyperbole , & dont I Bafe fera
pareillement un Cercle.

Que fil'on fait mouvoir en méme tempsautourdu méme
Axede 'Hyperbole I'une defes deuy Alymprotes, il (e pro-
duira par la circonvolution enriere un autre Solide plusgrand
que nous appellerons Cope eAfymptotigre | dont [a Bafe fera

parcillement un Cercle , dong [e Sommet fera au Centre de
'Hyperbole, : ‘

On
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On poutroit aufli appeller un Spheroide , Conoide Ellipts-
que » parcequ'un Concide generalement parlant, eft un Solide
qui cft produit par la circonvolution entiere d’une Seffion Cons-
que , c'eft 2 dire de laSe&tiond'un Cone par un Plan, autour |
de (on Axc : 8 que 'Ellipfe, aufli-bien que la Parabole & I'Hy- .
perbole font des Sections Coniques. Voyez le Traité des Sections |
Conigues , que nous avonsiautrefois publié, fous le nom des
Lignes du premier genre.

Comme le Cercle cft anfhi uoe Section Conique, & que
Ia Sphere fe produit par la circonyolution entiere d'un Demi-
cercle autour'de fon Diametre , la Sphere fe pourroit auffi /
appeller Concide circulaire : & rtoutes les lignes, courbes qui..
bornent ces quatre Setions Coniques fe pcuvent appeller
Ligies Conigues, comme €rant les Sz&ionsd’'ua Plan & d’une
Superficie Conique 5 celt 4 dire de la Surface d’un Cone.

L.

Le Cone eft un Solide terminé en pointe , quion appelle
S?mmm_!u Cone , quielt produit par la circonvolution entiere
d’unTriangle autour de I'un de fes corez , lequel & caufe de
cela eft appellé fxe die Cune, qui paffc par le Centre de (3
Bufe, qui eft un Cercle. Comme i autour du cdié immobile
C'D on fait mouvoir par peafée le Triangle CDB, ceTriaue
gle décrira le Cone ACBE , dont!'Axe clt le ¢5cd immabis
leCD, & le c¢b:¢ BC qu'on appelle Céte du Cone 5 de
crira la Superficie Conique , & enfin I'autre cdeé DB décritalc
Cercle A_Eﬁl_? » quifert de Bafe au Cone, & dont le Centre
cft Je point immobile D, & le Diameire eft AB double dece
<oré DB.

LOI(jquc Angle D, du Triangle eencratenr CDB cft droit,
le Sohdp qut eft produit par (o0 niouvement 5 (¢ nomme.
Cone droit , parceque fon Axe eft perpendiculaired fa Baler B
& auflu Cone Jfofcéle , parce que tous fes corez font égauts
Mais guaud_du méme Triangle CDB, "angle Deft obﬁquch
Ie Solide qui fe produit par (i circonvolution ; s'appelle Coitt;
meliné, parce que fon Aseett inclinda fa Bafe : & aufli Core
Sfczl)z‘ue,‘parce qutl n’a pas tous [(es cOrez €gaux. gl
Ieursﬂf;;sq;:grdtux C?nes!'-:mt femblublement inclinez.s lor{que, =
o [r a\;t.:tn:. elirs Bafcsd_csangleségaux:&quedcu.‘

[emblables, lor{qu‘ils font femblablement inclintZ.

& aye 3 . ;
BJEISI leurs Axcs lonr proportionnels aux Diamgrres de lenss
1E31

g D R s S i

Le Cone tron
sonyolution en

s N - .
g4€ elt un Solide qui eft produit par la ¢if-
Ucre d'un Trapezeide autour de l'un de f€
e deux
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feux cOLCE q(:i ne font pas paralleles, lequel acaufe de cela Plan-

eftappellé Axedis Cone trongué, qul joinc les centres des denx
Bafes oppofées & parallcles, qui font deux Cercles indgaux

checldy

1z, Fig,

décrits par.le mouvemenr des deux cotez oppolez paralicles &

inégaux do Trapexoide generatenr.

n .

Comme fi adreur du €O immo ;
IKBC,, dontles deuxcdtez oppofcz 1C, KB, (ontparalleles che 31
i . E e - o = Z3N

entre cux , on fait vouler par pen(ee ce Trapezoide IKEC;

bile' TK. dn T“rapczc'fdc Plan-

.0l aura pac cerie circonvalution e Cone tronqué ABCD ,
dont I’Axe cft lecoré immobile 1K, & dont les deux Bafes
oppofces & paralleles font lcs deux Cercles AEBF , DGCH,
dont les Cencres font K, 1, & les Diametres fonc AB, CD. 1l eft
yident que ces deux Cercles fone déerits par Je mouvement
des deux corez oppofez & paralleles IC, KB, & que l'autre
cdté mobile BC, qut eft le Cié du Cove tronqué, décrit pac
fon mouvement la Surface de ce Cone tronque.

T

Le Cylindre cft un Solide qui eft produic par la eiréonyolu-
tion euticre d'un Parallelogramme autour de ['un de fes ¢G-
tez, lequeld caufe de cela clt appellé dxe du Cylindre, qui
paflc par lescentres des deux Bafes oppolées & paralleles qui
{ont deux Cercles gaux décrits par le mouvement des deux
autres cOrez oppofez égaux & paralleles du Parallelogyamie g¢-

neyatenr.

b
Comme fi autour du c5té immobile EF du Parallelogram- Pplan-

me EFBC, on fair rouler par penfde ce Parallclogramme chea,

EFBC, onaura lc Cylindre , ou Colonne ABCD, dont I'Axe 13- Vige

elt le cocé immobile EF , & {on coté oppol€ & parallele BC,

qu'on. appelle Coré du Cyhndre, décrira la Superficie Cylindri-

qite; & enfin les deux autres cotez oppofcz €gaux & parai-

leles FB, EC, décrirontdeux Cercles ¢paux, qui (efvent de

Bales an Cy.

iidre, & quiont pour centee les déuk points E ,

I, & pour Diameres les deux lignes AB, CD.

. Lotlque I'angle Edu Parallelogramme generatent EFBC,
eft droirt, .-‘."cﬂj éd::rclnr['q-.ic ce ‘P;\'rallclog'rammé clt'rectans
gle, le Solide qui eft décrit par fon mouvement, (e homme
Cylindre droit, parce que fon Axe elt perpendiculaire 4'fes
deux Bafes: mais quand du méme Parallelogramme EF3C,
lesangles (ont abliques, le Solide que f{acirconyolution pro-

duic, s'appelle Cylindre abligue.

On ditqug deux Cylindres {ont fermblabloment iuclinez’s lorf-

que lcurs Axes fontavec leurs Bafrs;desangles ¢pavy i & que
deux Cylindres Loot femblables ;!q/gr.ﬁi 'i‘lg,;fbm-gbmﬁ?

1oclinez , & que lcurs A_i-c.é ibn;pmportiﬂ%ngc[s. iy DigmE ]

stes de leurs Bafes,

Tome TH. & Py

R A5
e & '
SRS 7 &K rrion Ot
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I TRAITE DE GEOMETRIE. _
On appelle Cylindre Cube celuy dont la hauteur eft égad
au Diamerre de {a Bale.

LIIL

L’Orbe cft un Corps Spherique terminé par deux Super-
ficies Spheriques, I'une concave, & l'autre convexe: com-
me le corps qui cft borné par les deux Superficies Spheriques
BCDE, qui eft convexe, & FGHI, qui eft concaye, ot
vous voycz que I'Orbe eft ce qui refte, lor(que d'une gran-
de Sphere ,'comme BCDE , on en retranche vne plus petite
qui eft en dedans, comme EGHI. Ces deux Spheresonticy
un meéme centre A, mais elles peuyent érre Excentriques’s
c'eft a dire que leurs centres peuvent éire differens, & alors
cer Orbe ne fera pas par tout d'une égale épaiffenr.

LIV.

L' Angle Solide eft, un efpace indé¢fini terminé par plus
de deux%’[aus, quife conpent en un point: comme D > qui
eft compris par trois Plans triangulaires, dont on en voit
deux dans la Figure, igavoit ADB, BDE. Le fommerd’un
Conc eft aufli un Augle Solide, ‘quel’on pentconcevoir com=
me compris d'unc infinité de Plans Triangulaires.

LAVE:

€ La Pyramude eft un corps terminé en pointe , & bornéau
moins par quatre Pians qai (ont tous triangalaires excepré
celuy qui eft oppofé 4 cette pointe ou Angle Solide, & quon
appelle Bafe de la Pyramide, qui peut avoir plus detrois cG-
tez, 4 P'égard de laquelle Vangle folide oppofé fc nomme
Sommet de la Pyramide , duquel toutes les Jignes droires tirées
aux angles de fa Bafe, fe nomment Cétex de iz Pyramide,
qui eft icy reprefenté par la Figure ABCD, dont la Bale
ABC cft de quatre cotez, & le fommer cft I'angle folide D ,
& cnfin dontles cotezfont DA, DB, DC, &c.
Une Pyramide peut aufli éire Droite, & Obligue: on con=
“noitqu'clle eft Droite, lorfque fon e Axe, quieft une ligne
droite tirée de fon fommet par le centre de (2 Bafe que je
{uppofe reguliere, cft perpendiculaire au Plan de fa Bafe:
I & quielle eft Obligue, lotfque fon Axe cft oblique au Plan
de {a Bale, c’eft 4 dire lorfqu’a I'égard de ce Plan, il panche
pius d’un ¢dté que d'autre. Quand {2 Bafe eflt un Triangle ;
20. Figy ou I'appelle Pyramide tyiangulaive , comme ABCD, qu’en
nomme Teiracdre, quand fes quatic Triaigles font équila-
teraux & dpaux entic Cux. ‘

LYI

fﬁiiINITIONSQ 3
oL VL

“La Pyramide tronquée eft le refte d'une Pyramide, de la-
quelleon a retranché versifon ‘Semmetune 'Pymmtrl‘e plus pe-
tite, paron Plan parallele 4 faBale,'ce qui donned cerelte,
on Pyramide tronqude deax Bafes femblables & paralleles ,
une Grande; ‘qui eft la méme que cclle dela Pyramide cotale,
& une Petite yqui eft laméme que cellede 1a Pyramide retrag-
chée , oa la Se@ion du Plan/coupant & de la Pyramide torale.
Comme i I'on coupela Pyramide ABCO pat Ie‘ Elan EG D,E f}i::n;
“parallele a'la Bafe ABCH, ceRlaniretranche la petite Pyramide S
TGP0, & laiffe-la Pyramide trongade ABCDEEG ; dont;la
grande Ba(ceft e Plan ABCH, & laperiteclt le Plan DEEG, © - -~
qui eft parallelcau precedent ABCH.
LVIL
‘ : Le Prifme ¢/t uo Solide termind par _pIus de quatre Plans
qui_lont tons des Parallelogrammes , excepté deux oppolfez
quianappellc Bufes du Prifme, & qui peuvent étre autres que
des Parallcloprammes, mais quelque figure qu'ils puiffenc
waveir, als (enteoljonrs femblables, égaux & paralleles entre
eux : quandilsfoncdes Triangles, le Solide sappelle Prifine
$riaqupulaire, comme ABCDE, &_qgand 1lsfov_.: des Parallt- pray,.
loggammes, le Prifme (enomme P.;r;ilg’dcp_rpec(e » qui prend le chea.
womde Parallelepipede R echangle, quand les fix Plans quile bor- 15° Figa
fent,, fontdes Reckangles, comme ABCDE, qu’on appelle
(Cibey & Exgédre, quand ces ix Plans fonc des Quarrez égaux, a1. Fig.
commne un D¢ a joiier. B HihE

LYV ITIT."

- <Le Rbombe Solide eft un carps compo(¢ de deux Copks Plan-
*drpits 5 donc les Bafes,{ont €gales entre elles , & jointes en- €€ 3. 4
femble , ge.donr parconfeguent [es deux Axcs fonr npe mg- 27 Figs
e ligne droite : ,comme ABCD. ' R -

\ I—-C'Po[_)'_srfréc'& un .Sblid‘c terming par pIuﬂ_ng;S;Rc_f_t't_l;igncs Plan-
“Teguliets, quian appelle: facedn Lolyedre , & inferiptible, dans cles.

“oeSaheres: clefta dire que ous fes angles (olides peuyept 39- Fig:

‘toncherila Sucface dlaneSphere qui lay:(ecoitcirconferite, du-
“Quel parcogfequentde Centreelt. e méme que cc!uy de cetre
“Sphere s comme ABCD ;. qui eft termind pac quatprze Faces ,
“§avoiride huit! Exagones reguliers;; & doanx entre Cux; &
clixQuarrez pueillﬂmqnpégauk entre t‘:l’l.!- Gy

Uu Palyedee PeRrcomme loiPolygane, éire Reg:lier & Ira
~ gubier &

2 r:’gtrﬂ
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‘3o TRAXTS D8 GEOMBTRIE.
Plan-  vegulier : l'irregulier érant celuy qui n'a pas toures fes Faces
eic 3. ¢vales & (emblablesentre clles, comme leprecedent ABCD:
). Bg: & |e Regulicrceluy qui a toutes fes Faces femblables & ¢ga-
lesentreclles , & par confequent tousifes angles folides dgaux;
oc quoy qu'il yair uneinfinité de Polygoncs reguliers, parce
vque I’on peur divilerla cicconference d’un Cerele en aurant
« de parties €gales qu'on voudra : neansoinseon ne compte que
ceing Corps regulicrs, (gavoir le Terraédre, dont nops avens
d¢japaric: le Cube, oul’Exaédre | dont nousavons aaffi pat-
“Jé ¢ POltaédre, qui eft terming par huit Triangles égaux, &
26, Fig. €qmlateraux, comme ABCDEF : le Dodecaédre , qui et bor-
270 g, e p|ardogzc Pentagounes regulicrs & ¢gaux, comme ABCD:
28.Tig. & Llcofaédre,, qui cft compris par vingt Triangles égavx &
- €quilaieraux, comme ABCDEF.

L X

La Mefure eft une quantitd continué, donron fe fert pour
Mefurey une autre ?uamiré continu€ homogene & plusgrande,
celt adire pour fcavoir combien de petites mefures contient
unc quaotité plus grande, & endéterminer le contenu , qu'on
appelle Lougueur » quand ou mefare une Ligne: o Aire, quaﬂd
on mefure une Superficic : & Solidité, quand on mefure v
Solide, o ‘ :

Certe melure eft toltjours une Ligne droite , quand ellcer-
grimeila longueur d’unc Ligne: un Rettangle qui eft ordini-
rement un Quaree, & alors on Iappelle Mefurequarrée, quand

4 eilc exprime ['Aire d’une Superficie : & ub Parallclepipederec-
z:zng‘.'c » quielt ordinairement un Cube » & alors on/lanommé
Mefitre rubftjn{' > quand elle reprelente la Solidité d'un Corps.

Les Melures font differentes felon les pais differens : mai$
parmiles Mathematiciens laumefurefordinaire, qui elt com-
inclefondement de coutes lesautres, eft I Pied , doat lalon-
gueur eft d'une cerraine grandeur déterminée dans tout le Ro*
Yyaumc par I'autoritédu Prince, & qu’a caufe decclaion ap-
pelle communément Pied de Roy, pour le differencier du Pied
de Ville, qui n'cft pas le méme dans toutes les Villes du Royat-
me, aulicuque le Pied de Roy eft le méme parmi tous les
Marthematicicns.

C’c[_k dogcdece Pied uec nous parleronsdans la fuite; &
nous dllruns En‘micremeut qu'on le nomme Pied conrant,
ﬁ:g(f'i:;gs zc;::ram confideré felon fa Ipugucur, €c qui a“’:"c

] ere pour mefurer une ligne plus grande : Pit
g¥arre, que l'on confiderc comme un Quarré, dontchaqu®
- cotc cft d'un Pied de long, quand ons'en fert pour mefuser
une supetficic plus grande , dontl’Aire s'exprime par de petits
‘quarrez ayant un Pied dapschacun de lenrs ¢6tez : & Piedcubey
% ad S 1Ll

=
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que I'on confidere commeun cube , dont chaque c6té eft d'un
Picd courant , lorfqu’ons’en ferc pour mefurer uu Solide plus
grand , dontla Solidiré s'exprime par de petits Cubes, ayant
un Pied en chacun deleurs cotez. . _

On connoitrade la méme fagon, qu'up Ponce guarre eft un
Quarré, dont chaguecoréeft d'un Po:;;c delong, ou Pouce cor=
vant , quieft la douziéme partie d'on Pied courant,, & qu'un
Ponce cubigue eft un Cube, dont chaque coté eft aufli d'va
Pouce courant, & partillement qu'une Toife quarree, eft un
Quarré, dont ehaque coté eft.d’une Toife de long » ou Toife
courante s qui vautfix Picds courans: & q_u:‘unc Totfecubique
ou Torfecube, eft un Cube, dont chaque coic cit aulli d’unc
Toife courante. : 854

On connotrra auffi qu'une Ligneguarrée, eft un Quarré, dont
chaquecoté eft d’ane Ligredelong , ou Ligne conrante, qui cft
Iz douziéme partie d’un Pouce courant, & qu'unc Ligne cubr-
que eft nn Cube, dont chaque c6r€ eft aulli d’une Ligne de
long: & que pareillementune Perche guarrde cft un Quarrd,
dont chaque cbté et d’unc Perchedelong, ou f'?ercbc couyante
qui e(tde 22 pieds, felon I'Ordonnance , quoiquedansla Pre-
voréde Pariselle ne (oit quede 18 Pieds, oude trois Toifes:
& ‘qu'une Perche cubique, qui n'elt pas enulage, cltun Cu-
be, dontchaque coré eltauflid'unc Perche courante. :

On proportionne les Mef(ures aux Grandeurs que l'on veur
meflurer. Ainfiles Artifans (e fecvent de petites mefures, com-
me duPied, duPouce, & dela Ligne pour la mefure des ra-
bles des Maroirs, &c. Les Architetes & lesIngenicurs fe fer-
vent du Pied & de la Toife pour la mefure des Edifices & des
terres remuces. LesArpenteurs fe (ervent dans les grands rer—
rains de laPerche, & del’'<Arpent, qui contient dix Perches
cn longueur » & cent Perches quarrées en quarre, ce qui fair
I’ Arpent quarré , duquel on entend toiijours parler, quand
ondicqu'une Vigne , qu'un Pré . on quelque rerre labourable
elt detantd’Arpens, ce qui a donn€ le nom ' Arpenteurs 4
ccux qui font profeflion de mefurer les terres, & d' Arpentage
a cette Partiede la Geometrie Pratique, qu'onappelle Plan:i-
wmietric.

Enfin les Aftronomes mefurent les grandes diftauces dans
le Ciel, comme la diftance d'une Plancree a la Terrc par des
Demi-diametres de la Terre; & les grandes diftances (ur la Terre,
comme I'éloignement d'une Ville 4 une autre par Lieués, qui
font differentes felon les Pais differens, non feulement en
longueur, mais aulli en noms, qui font tous compris {ous
cc terme general de Aefires itineraives, qui font differentes
en longueur dans un méme Royaume, car il y en a de
Grandes , de Moyennes , & de Petites ; la Grarde Licué dg
France <t erdinairement de jooo Pas Geomerriques ,

p b ; & cn
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23  TrRAt7Ts . De GroMETRIE,
& enquelques enidroits de 5 yoo: la Moyennes: ouile Eéend Come-
Wune de France , “eft'de 2400 Pas: Geometriques; & la Petite
.L‘fci;c a‘e_ Francede 2000 Pas Geometriques:, fi cavoir le double
d'un Aille d'fralic, ainfi appellé, parce qu’il’ contienit mille
Pas Geometrigies; ouhuit Szades, ‘patcz que la Stades qui et
unc melure particaliereaux Grecs, eftde 12 Pis Geometri-
ques, on de 635 Piedss car un Pas Geometrigue cft de cing
Yieds); le Pas comminm n'deant que dedénx Picds e demy. '
Un Pas Geometrique mis en Penidules c'eft adire un Pen-
dule long de cing Pieds; ¢én prenant cerre longueur depuis le
cehtre duimouvement jufqu’du ceritre du poids Spherique qui
eft fulpendua 'ettremite duPerdule ; faiten demi-heure de
temps 1252 Vibrations fimples , cequi peut (ervir pour tecou-
veer la longuenr du Pas@eorietrique 3 ficlle ¢roit perdué, ou
alterée,, par I'experience , quinons apprend que les quarrezdes
gwmbre:’ des Vibrations dedeix Pevdules, fonren temps égal red-
prequement propoytionnels anz longienys des inémes Pendutes 5 16a-
voiren failant un fecondPendulediane longuear. connué, &
dont le poids Spherique foit le méme que celuy du premier
Pendule, & ¢ncompranitlenombre de (es Vibrations fimples
‘pendancunc demi-heure de terfips ¢ car fi ce nombre efk égal 8
celuy des Vibrations ifples du'premier ; fa longucur feraaufi
Fgalela celle dipremiér , c’efl A dire du Pas Ceomerrque Iz
quelle par confequent feraconnug, autrementon trouverd cels
‘Ic!ongqeur » parle moyenide I Analogie fuivante;,

Comme Ie guarvé di nombre des Vibrdtions die prewier Pers
dile’, y
: .__,4_:‘1 qudtre diciabre dés Vibrations ‘di fecond Pendiles
eAnift lalongicir die Jeeiiid Pendile
e le longiienr dn premier Pentdidle.

: I[_._c_s rermes quimanquent icy, @ trduveron: expliquez dans
ia lynte ; ou bicn dans les Blemens d* Euclide.

<
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PREMIERE PARTIE.

DELA GEODESIE.

A Geodfie eft une partic de la Geometric Pratique ; quicn-

(cigne 4 faire le parrage d’une Terre, ou d'un Chainp,
qui contient des terces labourables , des Prez, des Vigacs,
& des Bois, entredeux ou plufieurs Heriticrs, & c'elta cau-
fe de cela que certe partie fe nomme auffi Divifton des Champs,
que nous diviferons en trois Chapitres, dont le premier en-
feiznera la Divifion des Triangles, le (econd enfeignerala Dl-
vifion des Quadrilateres, & le dernier enfcignera la maniere
de divifer une piece de terre quiaura plus de quatre coez , ceft

‘a dire la Divifion des Polygones.

CHAPITRE:L
De la Divifion des Triangles.

N Ous commengons pat le Triangle qui eft la premiere &

la plus imple des Figuresreétilignes, quel’on confidere
feulement dans|a prarique : & quoiquc toutes les Figures qui

fe rencontrent {ur la terre, ne foient pas totjours rectilignes,

neanmoinson nc laille pasde les concevoir comme rectilignes,
quandil y a peu de difference,, autrement on les reduiraen
rectilignes, en divfant les cOtez qui {eront des lignes conrbes ,
en pluficurs petites parties, qui pourcont pafler pour des li-
gaoes drojres.

PROBLEME L

Divifer us Triangle en autant de parties égales qu’on vou-
dra, par des lignes droites tirées d'un amgle douné.

P Our divifer le Triangle ABC, parexempleen trois par-
ties égales, par des lignesdroites tirées de I'angle donné

C, divilez le coié oppofé AB cn trois partics €gales aux
B 4 1= points
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14 TRATTR D8 Gomerrre. 1. PARTIE,
points D, E, &incnez de i'angle donné A, par lespointsde

divilionD; E, les droites CD,CE, qui partageront le Trian-

gle propof(é. ABC entrois €galement ; dout la-démonftratiop
elt ¢vidente,: par38.1.

SSHcio LT E,

Si aulien de divifer le Triangle propolé ABC . en parties
¢pales, on les voaloir partager en des partics qu fuffenten Rai-
fondonnce , par des lignes. droites tirdes de 'avgle donué C;
il eftéyident pay 1. 6, qQuiln'y aureic qua divifer le cdré op-
pol¢ AB, fclonla Raifon denuée, parg. 6. on par 10. 6. &

“achever lerefte comme avparavant.

"PROBLEME IL

Divifer um Triangle en antans de parties égales quom von-

dra, par des ligiies droites tirees d’un point donné furui
8.

POur diviler le Triang?é ABC , par exemple en tr9fs
& patties epales par des lignes droites tirdes dn _ poiue
D.dooné fur le cotd. AB » divifez cccoid AB, ep trois par=
tiesidgales aux points E, F, & ayant joint la droite CD,
tirez luy par les points de divifion E , T » les paralleles
EG, FH, qui donneront for jes cotez AC, BE, les points
G, H, parod & pare peintdonné D |, vous tirerez les droi-
s DG, DH, qui partageront le Triangle propofle ABCen
woisépalemnent, de [orce quie chacun des deuyx TrianglessADG,
BDH, l?:rac’gal a latroifidme partic da propof¢ AEC, cleit
adire que fi I'op joint lesdroites CE, CF, I Triangle ADG Enf
€pal auFriangle AEC, quieftla troifidme partie du propolé
ABC, par1.6. & que parcillement le Triangle BDH cft égal
Ru Trlangle BIC, quieftan(l le ticrs d propal¢ ABC.

Drin O S'T-RA T 104,

Paree que les deux lignes €D, EG, font parallelesy par
confir. les deux Trianglcs GCE; GDE; quiont [a méme ligne
GE pour bale, ftxourc’ganx Entrecux, par3g. 1. ceft pout=
quoy fi'de chiaconon rerranche le Triangle commun GIEy il
relterale Triangle GIC, ¢aal an Triangle DIE, & fi 4 chacun
de c"ff: deux Triangles cgaux DIE ,GI1C: on ajofite le Trapeze
AEIG, onanga le Triangle AGD cgal auTrjangle ACE: &
Yoo connoiua dela méme fagon quele Trianele BHD elt ¢gal
At Triangle BCT , 3 canfe desdenx paralicles FH ,CD, Cequ'il
fm’i’o. demosiyer.
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Ps LA Gropesie , CHAPITRE T, 1g
Ou bien parce que lesdeux lignes EG, CD, font paral- Plan-
Ieles , par conflr. les deux Triangles AGE , AGD, qui ont ;!IteFl
I'angle commun A , feront €quiangles, par 29. 1. & par 4. 3" "'
6. les quatre cotez AG , AE, AC, AD, feront propottion-
nels, c'cit pourquoy les deux Triangles AGD , ACE, feront
€gaux, parig. 6. & l'on COIII{O?r:J dc_la méme fagon, que le_s
deux Triang.cs BHD, BCF, font aufh ¢gaux. Ce qu'il falleit
démontrer. : .

ScotrrE

Lorfque lepoint D (era donné au_milicu da F")F“', AR, au-
quelcas le Triangle propofé ABC fetrouvera divi(¢ en deux
égalernent par ladroite CD, par38.1 .011cFoprra partager ce
Triangle ABC eu fix parties égales, en le divifant premiere-
ment en trois dga!cmcm y comme auparavant , & en divi-
fant en deux €galement chacune des cl!cux lignes AG, BH,
aux points L, M, pourtirer les droites DL, DM. Ou bi_en
eu divifant chacun des deux comz AC, BC, €n rois parties
cgales aux points L,G, M, H, & cn joignant les droites DL,
DG, DH, DM, &,

PROBLEME IIL

Divifer un Triangle en troisparties égales par des lignes droi-
ses tirdes des trois angles du Triangle propofé. :

lignes droites tirdes des angles A, B, C, ayanc pris fur l'un
descorez de ce Triangle, comme AB ,(atroificme partic AD,
tirez par le point D, la ligne DE paraliele au cHeé adjacent
AC, & par le point F, milieudu coré DE » UIeZ aux trois
angles A5, B, C, les droites FA , EB, FC, qui partageront
te Triangle propol€ ABC en trois Triangleségaux ATB, AFC,
BFEG, deflorte que chacun fera le tiers du Triangle ABC.

POur divifer leTriangle ABC en trois partics¢gales par trois 33 Figs

DEMONST RATION,

En joignant la droite €D, on connoirra par 1, 6.que Je
Triangle ACDeft la croifiéme partic du ‘Triangle ABC , 3
caufede la Bafe AB triple de la Bafe AD , par confbr. & que
par confeqienc le Triangle. AFC 5 qui et égal an Triangle
ADC , par 37. 1. eft aufli la troifiéme partie du Triapgle
ARC. Diodil (it que lesdeux autres Triangles AFB, BEC,
font enlemble £ganx aux deux tiers du méme Triangle ARC,
&que par confequent chacun eft le tiers du Triangle ARC,
parce qu'ils font éganx entre eur, 3 caufe des deux Triangles
cgaux BFD, EFE, par 58, 1. &-auffi des deyx ¢gavx AFD),
CFE. € qu'dl fallois démonsrer, :

PRO-
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en quatre parties ¢gales , quiferont les deux Triangles EDF, Plan-

PROBLEME. IV. ‘. CLM , & les deox Parallelogrammes AEDL , BEDM: & fi C""gtw
f I'on tire les denx Diagonales AD, BD, & la droite CDO, le 37* &

FM ([

£

Ii

Devifer wn Triangle donne en trois parties égales 5 par
deus lignes droites paralleles & deyse corez 5 & par une
#roificme ligne tirée de Pangle des deus mémes cotes.

POgr trouver un point au dedans du Triangle dohnd ABC,
daquel rirant deux lignes droites paralleles aux denx co-
tez AC, BC, & unc troifiéme ligne a I'apgle C, le Triangle
ABC , fctrouve divif€ en trois partics égales ; ayant tiré decet
angle C ,“fur fon coté oppofé AB, la perpendiculaire CG , fai-
£¢s au meme point C, avec la perpendiculaire CG , Pangle
GCH de 30 degrez , ce qui fe peut faire geometriquement ,
afinquele qparré de GH foit cgal au ciers'du quarré CG ,

+ eommie il fera évident a celuy qut confiderera quel’angleG

€tant droit , & Fangle GCHde 30 degrez, 1'angle H cit de
60 Elcgrez, qui eft Iangle du Triangle éqailateral , dont le
coté eft CH | la perpendiculaire eft CG, & la moitié de la
bafeelt GH. Prenczdonc furla perpendicalaire CG, laligne
GK égalealaligne GH, & tirez pat le point K , au coté AB,
Japarallele LM, donele point de miliea D fera celuy qu'on
cherche , de forte que fi dece point D, on tire d I'angle C, I2
droite €D, & aux deux cbiez AC, BC, les paralleles DE, DF)
le Triangle propof¢ ABG [ trouvera partagd en trois partics
€gales. ;
‘DeEMONSTRATION

I’arcc‘ que le Triangle EDF eft femblable au Triangle
ABC, 4 caufe des deux coiez DE, DF , parallcles aux deux
AG, BC, par coifty. & quele quarré de fa hautenr DI, ou GK»
ouGH, cft letiers du quarré de la-hautenr GC du Triangle
ABGC, il eft aifé de conclore par 19.6. que ce Triangle EDE
eft aufli le- tiers du Triangle ABC. D'od il fuic que les deu®
Trapezoides ACDE , BCDF , font enfemble dgaux aux deuk
tiers du Triangle ABC, & que par conlequent chacun eftégal
?U_:ncrsdu méme Triangle ABC, parce que ces deux Trape-
zmd_qs font égaux entre cux , a caufe des deux Triangles égaux
CDL, CDM; par 38. 1. & desdeux Parallelogram mes €gaus
AEDL, BFDM, par 36. 1. Ce gu'il falloir demontrer.

ScorLrE

Sil'on fait la hauteur DIdu Triangle EDF dgale i Ja moi-
tic dela hauteur CG du Triangle ABC, auquel cas la Iiguq_AL
fera Jamouti¢ du c6té AC, & parcillement la ligne BM 12
moitic du ¢oté BC , le Triangle' ABC fe trouycra partage
= o et e

Triangle propofé ABC fe trouyera divi{é en huit Triangles
£3aux,

PROBLEME V.

Divifer un Triangle donné en trois parties épales , par denx
lignes droites , dont Uune [vit parallele, & Pautre per- .
pendiculaire & an méme co1é.

JOur divifer le Triangle ABC entrois partics égales, par 36 Fig:

dl deux lignesdroites, dont!’une [oit parallele, & I'autre [oit
perpendiculaire au c6té AB, titez d ce c6té AB, de fon apgle
oppolé C , Ia perpendiculaire GG, & faites au poinrC, avec
ccree perpendiculaire CG, I'angle GCI de 30 degrez , com-
me davs le Probléme precedent , ou nous avons remarqué,
que le quarré de la ligne GI eft [e tiers du quarré de [aligne
CG: c'clt pourquoy fi{ur cette ligne CG , on prend la partie
CL cgale a la-ligne GI, & que par le point L on menela
droite EF parallele au c6t¢ AB ; onaurale Triangle CEF égal
au ‘tiers du propo(¢ ACB, auquel il eft femblable; com-
me nousavons aufli reconhu-au Probléme precedent. - Enfin
ayant tir¢ des deyx points E, F , les denx lignesEH, FK,
perpendiculaires au c6té AB -, prenez fur le €6:¢ AB, lali-
goe AO égale a la quatri¢éme ‘partie de la fomme d'une fois
BIC, de deux fois HIE , & de trois fois AE, & &levez du
point O, (ur AB, la perpendiculaire @D, laquelle avec la
ligne EF parallele 2 AB, partagera le Triangle propofé ABG
en trois parties €gales; quifont le Triangle CEF; & lesdeux
Trapezoides AODE, BODE.

DEMONSTRATION.

Nouws avons'ddja reconpu , que le -Triangle CEF et le
tiers du Triangle ABC, d’ot 1l eft aif¢ de conclure , que le
d'rapezoide ABFEefkdgalaux dénx tiers du méme Triangle
ABC: & commeil eft diyié en déux également parla per-
pendiculaire DO, commeg nous démontrerons an Profl. 3.
Chap. 2. il s’enlvit que les deux Trapezoides ¢oanx- AODE,
BODF , font chacun le tiers da Triangle ABC, & qu'ainfi
c¢ Triangle ABC ¢ft divilé én trois ¢galeiment par la ligne
EF paralleleau cété AB, & parialigne DO perpendiculaire
al méme c&t¢ AB. Ce quil falloit faire & demontrer.

PR O.
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fen.tieis CE , & parcillement la partie CG moyenne propor- Ilass
vonpelle entre le méme cdté BE & [es deux ciers CD, pour che 4.
tirer par les denx points F , G, au coed/AB , les paralleles 38.Figs
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PROBL EME VI
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Drvifer un Trianzle donné en trois parties égales s par trols
lignes droites tivées dup point downé au dedans di
Triangle. NET o N e b

PO“F divifer le Triangle ABG en trois partics cgales,par
trois lignes droites tirdes du point D donné an dedans

de ce Triangle, prenez fur I'un des corez , comme AB, fa
tmrﬁ,émc partie AE, & ayant joint ladroite DE, tirez-luy
pac | angle oppolé G, I patallele CF, que vous diviferezen
Ux cgalement au point G, par lequel 1l fauc tirer 4 lali-
go¢ DB, la parallele GH. = Enfig tirez les trois lignes DG
DF’. DH, qui pattageront ¢ Triangle propof¢ ABC , eqtrois
parties doales, quifcront Je Triangle CDH , & les deux Tra-

.Pezes AGDF, BFDH, de forteque chacun de ces trois Plans

fera Ie tiers dn Triangle ABC.

DsMc_NsrRATION.

_Silon joint Ia droite CE, on confiderera que puifque 2
hgl_lc AE cft latroifidme pam’é de Ia ligne AL?, pgr co?rﬂf' le
Triangle ACE elt auffi Ja troiGdme partie da Triangle ABC,
Par 1. 6. & I'on connoltra comme dans lc Probl. 2. que le
Trapeze ACDE eft égal au Triangle ACE , & par conle-
quent au tiersdu Triangle ABC. D oy |l (uiv que le Trapeze
CDFB el:t_ €gal aux deux riers du méme Triangle ABC; &
Parce qu'il eft divifé en deuyx galement par la droite DH,
a)mmcnou.s_ démoantrerons au Probl. 1. Chap. 2. il s'enfult
quc fes moiticz , (cavoir lc Triangle CDH , & le Trapeze
BEDH, fontauffi chacun le tiers du Triangle ABC. Ce gl
falloit démontrer. o s

PROBLEME VII

Divifer an Triangle e autant de parties égales qrf”‘”’
VoRdra 5 par des ligies droites paralleles a un cot
aonng, :

%, Fig. POut divifer le Trianglc ABC 3 'par exemple en trois par-

ties €gales , par des lignes droites paralleles au coté ADy
divifez I'on des deux autres cdrezAC , BC, comme RC, €
trois cgalement aux points D, E, & prencz (ur ce coeé BC,
%a partic GF moyenne proportioiuelle entre Je cOLé BC(U&G

FH, G, qui partagerontle Triangle propo(¢ ABC en trais
paceies égales, qui ferontle Triangle CHE, & les deux Tra-
pezoides AIGB , IHEG , de forte que chacum de fes trois
Plans fera le tiers du Triangle ABC.

DiMONSTRATION.

Parce que les Triangles HFC, ABC, font dquiangles, &
caule des denx paralleles AB, HE , par confir. ils (cronren-
tre cux comme les quartez de lenrs cotez homologues CF
BC, par 19.6. & parceque le quarté CF eft an quarrd BC,
comme CE 3 [on triple BC, par Corall. 20, 6. a caufe des
trois proportionnelles BC , CF , CE, par conffr. il s’enfuic
que le Triangle HFCelt le ticrs du Triangle ABC, & l'on
demontrera de Ja méme fagon , que le Triangle 1GC ft
¢gal aux deux ters du méme Triangle ABC , d'od il eft
ailc de conclure que chacun des deux Trapezoides IGFH,
ABGI,;eft le ticrs du Triangle ABC. Ce qi'l falloit démontyer..

PROBLEME VIIL

Divifer wn Triangle em auntant de parties égales qu’on
vokdra, par des lignes droites perpendiculaires & wn coté
denne. '

POur divifer le Triangle ABC, pat exemple en trois par- 39 Figi

L ties €gales , par des lignes perpendiculaires au cté BG,
tirezd ce c6té BC, defon angle oppof€ A, la perpendicnlaire
AD, & divifez I'un des deux Segmens BD, 'CD , comme
BD), en trois parties égales aux points E, F. Prenez fur le
méme coié BC, la partic BG moyenne proportionnelle entre
le c6té BC & le tiers BF du Seoment BD , & |a partic BH mo-
yenne proportionnelle entre fe méme coté BC , & les deux
tiers BE du méme Segment BD, & tirez des.denx points G
_I-_I, fur le coté BC | les perpendiculaires GI , HK , qui di-:
viferont le Triangle propo(¢ ABC en trois partics dgales,
qui, font le Triangle BIG, ¢ Trapezoide KIGH, & le Tra-

peze AKHC, deforte ‘que chacun de ces trois Plans (e
au ticrsdu Triangle ABC, i

DiMoNsSTRATION.

Parceque les Triangles ABD, 1BG, font dquiangles, 3 cag-
g dssdenx panallsles AD, IG , por cenftr, 12 Raifon des deux
Jigaes
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lignes BD, AD, fera égaled celle des denx BG), IG, par-4 6}

c'elt pourquoy fi aux deux premierstermes BD, AD, ondonné |
Ia hauteur commune BC , & aux deux derniers BG,IG, i

hauteur commune BG, on connoitra pari. 6. que le Rectan-

gle {fousBC, BD, eft an Rectangle fous BC; AD, commele

Quarrd BG , ou le Rectangle fous BC, BF, qui luyeft égal
Par 17. 6. d caule des trois proportionnelles BC, BG, BE, par
confir. eft au Rectangle (ous BG, IG : & comme le premier an-

tecedent de cette Analogie ,ﬂ;avoir le Reétangle fous BC, BD, | '

efttriple du fecond antecedent , c’efta diredun Reétangle [ous
BC,BF, par1. 6. parcequ’ils ont une méme haureur BC, &

que la bale BD du premier eftrriple dela bafe BF du fecond) |

par conftr. le premier confequent, feavoirle Rectangle fous

BC, AD, oupar 41. 1.le double du Triangle ABC , feraaufi |

triple du fecond confequent, cleft a dire du Reétangle fous
BG, IG, oududonble du Triangle BGI. D'ou ileft aiféde
conclure que le Triangle BGI eft le tiers du Triangle ABC)
& I'on connoitra de la méme facor que le Triangle BHK
clt égal aux deux tiers du méme Triangle ABC, & que
pat confequent chacun des deux Trapezes KIGH, AKHC;
cft lc cicrs du Triangle ABC. Ce gu'sl falloir démontzer. *

Scorcrzxsg

. Oa peut diviler de la méme fagon le Triangle ABC enpai-
ties égales, par des lignes droites qui faffent un angle donné
avecun cote , comme fice core eft BC, on fera du pointh,
Fangle BAD égal au donné, & ayant trouve comme au-
paravane les deux points G , H , on tirera par ces deux

* poiats G, H', les droites GI » HK , paralicles a la ligné

AD: &c, .
PROBLEME IX,

Retrancher din Triangle un Triangle égal & wn Trianlé
4  donué. " - 4 :

Our retrancher du Triangle ABC,un Triangle vers B,

qui loic €gal au’ Trianglc donné BDE , faites au point
D I'Angle BDE égal 4 Iangle ABC, par la ligne DF, qul
fera termindeen F, pat ladroite E¥ | parallele au coté BD?
& prencz fur le coté BC, la partic BG ¢galc a la ligne BE>
& fur le c6té AB, la partie BH, ¢galed laligne BD , pouf
joindre la drorte GH, qui retranchera le Triangle BGH égal
auwdonne BDE, yovs = lm ;

o

-
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DimMoNSTRATION,

Parce que les deux cotezBD | DF , du Triangle BFD ;
font aux denx cotez BH, BG, du Triangle BGH, & 'an-
gle compris BDF ¢gal 4 l'angle compris HRC, par conftr, il
s'enfuit par 4. 1. que le Triangle BGH eft égal au Triangle
BED , & par confequent au Trianple BED/, parce que par
37. 1.cesdeux TrianglesBED ; BED, font égaux entre eux.,
a caufe des deuz paralleles EF , BD, Ce qu'il falloit démontrer,

Sk OL I E.

Ce Probléme fe penr refoudre autrement | parce quc I'on:
peut trouver all dedans du Triangle propof¢ -ABC , unautre
'I'na'ng.’c que'le T'riangle BGH »qui {oit égal audonné BED,
{gavoir cn ticantpar le point H, la droite HI,parallele 4 1a
lignf AG, & en joignant la droite AI «qui retranchera le
Triangle AIB égal au Triangle BGH , & par con{equent
au donné LED. :

Dsmonsr.nafron.

Parce que lesdeux lignes AG , HI, {ont paralleles entreclles
par confir. les deux Triangles GIA , GHA , feront €gaux cutre
c€ux , par 37. 1. c'elt pourquoy fi de chacun on 6te le Trian.
gle commun AKG, il refteralesdeux Triangles cgaux AKH,
GKI, lelquels ¢ranc ajolitez au Trapeze BIKH, on connoj-
traque le Triangle ABI elt ¢gal ag Triaugle BGH.. Ce qu'dd
falloic demonerer.

Ou bicn ayant tiré des deux fommets C, E, fur les ‘bafes
AB, BD, les perpendiculaires CG , EF , cherchez aux trois

lignes CG , EF, BD, une quatriéme proportionnelle BH , 41- Fig- :

& joignez la droite CH » qui retranchera le Triangle CHB,
¢gal au donné BDE. TR

D s MoN ST RATION,

Parce que les quatre lignes CG, EF, BD, B¥ » fent pro:
portionnelles, par conftr. e Rectangledes deuxextrémes CG;
BH, l'cra,par 16. 1. égal au Rectangle des denx moyennes!
EF, BD: celt pourquoy les moitiez de ces deux Rectangles
¢gaux, c’elt A dire Pargr. 1 les Triangleés CHB, BDE » fe-
ront aufli égaux. Cegu'il fallorr dénonerer.

Ou bien prenez fur Ia perpendiculaire CG
€galea la pPerpendiculaire EF , & rirey
dioire [K parallele an o AB, fur lequ

partie

Planz -
che 4.
40- ‘Fﬁg.

Plan<
cheg,
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partic BL €gale 4 la bafe BD, & vousjoindrez la droite KL, qui |

retranchera le Triangle LKB égal au donné BDE, parce que fi

ces deux Triangles ont des bafes égales , & des haureurs |

aufli égales.

Oubien encore ayant trouvé a ligne BH propottionnelle,
aux trois CG, EF , BD, & la ligne CL a difcretion ; tirez
pac le point H , 2 cerce ligne CL, la parallele HK , &joi-

gnez ladroite KL, qui réranchera le Triangle LKB égalau *

Friangle BCH, & par confequent au donné EDE.

DemMonsT A TI ON

Parce que les deux ligncs- CL, KH , fout paralleles, par |

eonfly. ‘les deux Triangles CKL , CHL, feront égaux entre
cux, par 38.1. c'eft pourquay fi de chacun on ote le Trian-
gle CIL /il reftera les deax Triangles égaux CIK , HIL,
lefguels érant ajoiitez (eparément au TIa-pc?_{’ BHIK , oncon-
Roitra que le Triangle BKL eft égalay Triangle ECH, qui
cft égalan donné BDE. Ce qu'il falloit démontrer. . .
Ce Probléme fe peut refoudre en pluficursautres maniercs; |

car on peut faire que le cotd KL foir pecpendiculaire auco- &
t€ KB, parlc moyen du Triangle BCH égal au donné BDE, |

comme il a &ié enfeigné au Probl. 8. ou bien paralleleat |
cote AC, comme il a éid enfeiguc au Probl, 7. &eomme |
nous allons enfeigner encore autrement dans le-

PROBLEME X.

Retrancher d'un Triangle un Triangle' gal 2 wr Triarglt ||

donné, par ume ligne droite paraliele a un coré domné: |

#3. Fig. .POur retrancher du Trianglé ABC, un Triang'e dgal'au‘ ki

donné BDE, par une ligne parallele an cbié AB, chety
chez coue ce ¢oté AB & fa perpendiculaire CG , une moyel” |
ne proportionnelie HI , & pareillement entre le coté BD)
& (a perpe_ndiculairc ‘EE unc.moyenne propotrionuclle KL)
& aux trois lignes HI , KL , AC une quatriéme propor

tionnclle CM, POUr avoir e point M , par lequel vous Ui I

£¢2Z au o€ AB, |a parallele MN , qui retranchera le Triai:
glc CMN ¢égal au donué BDE, d: - : '

DEMONSTRATTION

|
Parce que les quatre lignes Hi , KL , AC; CM, 0%

proporcounnelles, par conftr. leurs Quarrez feront anfli pro? |
portienncls, par 12, 6, c’eft pousquoy fi 4 la placr:duQ"‘;:l'I -
{ i A, :

DE'LA GEoDESIE, CHAPITRE I.
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HI, onmetleReftangleflous AB, CG, quiluyelt égal, par Plan-

17. 6. 4 cauledes trois proportionnelles AB, Hl, CG, par
conftr. & dla place du Quarré KL, le Rectangle fous BD,
EF, quiluy eft paceillemenc égal, a caufe des rrois propor-
tionnellesBD,; KL, EF, & qu'enfin 4 la place des deuxau-
tres Quarrez' AC, €M, on metee les Triangles femblables

che 5
43. Fig.

ABC, MNC, quifonten méme Raifon, par 19, 6. on.con-. .

noitra que le Rectanglede AB, CG, ou par 4. 1. le double
du Triangle ABC, eft auRectangle de D), EF, oule dou-
ble du Triangle BDE, comme ic Triangle ABC, eft an Trian-

gle CMN. D'ou il eftaifé deiconclure quece Triangle CMN

elt ¢galan Triangle BDE. Ce gu'dl falloit démontrer.,
- ScoLTIE

La pratique de ce Probléme fe peut abreger, parce que
I'on peur (e paffec des deux moyennes proportionnelles HI,
KL, comme vousallez voir. Ayantrire del'angle B, {ur fom
coré oppolé AC, la perpendiculaire BP', cherchez aux trois
ligncs BP, BD, EF, une quatriéme proportionnelle CO, &
cnere Icshgnes AC, CO, la moyenne proportiennellc CM ,
& rirez comme auparavant, parlepoint'™M, aucore AB, la

paraliele MN , quiretranchera le Triangle CMN ¢gal au don-

neé BDE.
DEMONSTRATION.

En joignant la droite BO, on connoitra comme dans e
Probléme precedent , que le Triangle BOC eft égal an don-

n¢ BDE, & parce queles Triangles femblables ABC, MNC, °

fenc entre cux comme les Quarrez de leurs c6tez homologues
AC, CM, par19.-6. oucomme les lignes AC, CO, par Co~
ro/l.20,6. i cauledes trois proportinnnelles AC, CM, CO,

par canftr. ou comnie le Triangle ARC , an Triangle BOG , T

part- 6. il s'enfuicquele Triangle MNG efl égal au Triangle
BOC, & parconlequcnt au Triangle BDE. Ce qulil falloit dé-

mentrer.

' 2fPRIOBLEME. . XIL

Partager unTviangle ifofcéle en qualre parties égales, par
deux lignes droites perpendiculaires entre elles,

P Our diviler le Triangle ABC, dont les deux cbrez AG, 44 Fige

BC, fontégaux, en quartre parties dgales;, par deax lignes
droires qui fe coupent A anglesdroits, divilez premicrement
Tome [IL, (& la
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34 TRAITE D5 Grous ;

lasbale AB; én deyx ¢ L

droice .CD, qui divifera le Triang!q ABC en detix Trian-
g}e_s rectangles dgaux CDA , CDB, Apréscela, décrivez du
poinc Dy par le point G, [e quart de cercle CKE,, & joi-
guc_zz‘la corde CE , que vous divilerezen deux ¢galement an
point ¥, pat lequel vous décrirey dupoint €, l'arcde cercle
FG, qui dom‘lera fur la perpendicalaire CD, le poinc G, pat
lequel wous titerez 4 Ia bafe AB, la parallele HI, lajuclle

avec [a perpendicnlaire CD; divifera le Triangle propofé
ABG, e quatre parties €gales, -

Dnmomsraarxon.

Parce que les deux chrez CD, DE, duTrianele rectanale
ﬁ?DE,Jfapu‘gaux, par confly. on éonnoic que Jg; quarre' 813
ctanc egal aux deux quarrcz €gaux CD, DE, par 47. 1. clt
double dy quarré CD: & pacee que CF eft |a moirig de CEy
parconfly. on connoir Par 20. 6. que le quarré CE eft qua-
df}lP[C du quarrd CF, oy CG: & comtic il a dré démontté
double du quarréCD, i} s'enluit que ce quarré CD eft dou-
_bfg dl_l quarte CG ; c'eft pourquoy par 19. 6. le Triangle
ADC fera aulli double dy Triangle femblable HGC: & oy
reillement le Triangle CDB (era dogble du Triangle CGL
Dou il eft i de conclure, que les deux Triang[&s redtan:
ﬁl}i‘;SGH, CGI, &les deyy Trapezoides ADGH, BDGIC:

MECgaux entre eux, & qu’al i s
¥ trouve divifden quariplfr?égg it

ites C.L gales par les deux perpeudi-
,Cuvlau‘es CD, HI. ce’?",“'.!flelait dr’rf:onrrrf. Al

PROBLEME XIL

Trouver furde cdté doping d'un Triangle yn point, dugye

e Triangle [6 puifle divifer en aitans de parties (galts
907 Voudrg. - : '

: Ou_r trouver (ur [c coié donnd AG dy Triangle ABC, un
: Poioe duquel on puille Givifhe o Triangle ABC en qué
I€ pattics dpales par cxemple, prenez la ligne AD égales
caﬁ:;;;tr_rgme_ partie dy ;G;é AC, &lepointD fera celuy quion
< leo}‘e" car fi l, on Joint la droite BD » le Triangle ADB&'
¥ B[%lgr;f]u 'I:r:;ng!e ABC, par 1. 6. c'eft pourquoy le Trial:
Rinilny gy b o 20X OIS quaresdu méme Triangle A2
g 'J'aura qud dlv;fcr ¢h trois également le Triang®
tic ’!,ﬁf' Erabl. v (gavoiren divifant o ced BC en trois par
..s galssaur poiurs B, E, &en joigaant les droites DE, gﬁ;’

gilement au point D, & menez [z -

| qui feront les deux Trian- .
% géi;&anglcs CGH, CGI, & les deux Trapezoides ADGH;y

Ds 14 GeovEste, CaArrrre,: | 343
& le Triangle propof€ [e trouvera divifé en quatre partics P]l1an-
foilli ! che s.
égales par les trois lignes DB, DE, DF.. : b,
Scorres,

Si vousvonlezque le point qu’on cherche, foir au dedans 46. Fig
du Triangle ABC, ayant pris comme auparavanc, la ligne
ADégale dla quatri¢me pactic' du.coré AC,: & pareillement
la ligne AE dgale 2 la quarriéme partie du coté AB, parce
qu'ilelt propole dedivifer le Tniangle ABC en quatre parties
dgales, uircZ pac lespoints D', E, auxdenx cotez AB, AC )
les parallelesDF ;, EG , dontle point de Secion H fera celuy
qu’on cherche : de (orte que fi I'onjoint les droites HA , HB,
HC, chacondes deux Triangles AHB, AHC, ferale quare
din propo(¢ ABG , & le Triangle BHC , en fera par confequene
la.moitié 5 ainfi iln'y auraqu'a le divifer en deux également
par ladroite HI, qui divilelecoré BCen deux partics égales
au point I, & le Probléme ferarefolu. ;

G A AP T RGE- T -
De {a. Divifion des Quadrilateres.

Es' Quadrilateres feronr facilesa érre divifez par celuy

qui awra bicn compris la Divifion des Triangles .
quoique la. Divifion des Triavgles dépende dans pluficurs:
rencontres de la Divifion des Quadrilateres ,, & principa-
lement des ‘Trapezoides ,, pour d¢ mioins quand -on veur di-
vifer un Trianglecn plus de doux parties dzales ;- comme vous
pouvez avoir remarqué dans pluficurs Problémes du Chapi- -
tre precedent. ;

PROBLEME I

Divifer un Parallelogramme .en autant de parsies dzales:
qu’on Voudra, par des lignes paralleles dun cotédonne.

P Our divifer le Parallelogramme ABCD, par cxemPIc en

 trais parcies €gales, par des lignes paralleles au cére don-
né AD;, divifez I'ausre coud AB en. trois parrics égales aux
deux points E, F, &rirez par cesdenx pointsE, F, aucdid
AD, lesparallelesEG , FH, qui divileront le Parallelogram-
me propo(¢ ABCD_en trois Parallelogrammes égaux,. com-
meil eftvident par 36, 1. :

P R @




TRA17TE D GaomEeTh1s, 1. ParTIN:

PROBLEME Il

Divifer yn Parallelogramme oy quatre parties égales, pat
deux ligues draires paralleles 4 deux iotex,

P Ouar divifer le Pars”elogramme ABCD, en quatre par-

ties €gales par deux lignes paralleles avx deux cérez AB,
AD, divifezlesdeux chrey oppolez AD , BC, chacun en denx
€galement agx pointsE, F, que vous joindrez par la droite’
EE, & parcillement les deus cotez'oppofez AB, CD; chacun en
deux également auy pointsG, H, que vous joindrez par la’
droite GH , laquelleavec la precedente EF divifera le Paralle-
logramme Propol€ 'ABCD | ep quatre DParallelogrammes
€gaux , dont la démonftration eft trop €vidente pour cn
Parler davantage.

Scorrg g,

On peut aufli tres-facilement divifer le Para[chO,ﬂ.FﬂmT‘?
ABCD en quatre partics €gales, qui {eront quarre Triangles
ifofcéles par les deux Diagonales AC, BD, qui le divilencen
quatre Triangles dgaux , comme 'on consoirraen tirant Pfr_
lecentre 1, les ¢ uxlignes EF, GH, paralleles aux denxcl-
tez A, AD), ol voas voyez qu'elles divifenc le Purall-?’f{_g‘;’”?"
e propolé ABCD en quatre perics Parallelogrammes egaurs
& que chacan de ces quarre Parallelogrammes eft divif¢ eo
deux dgalment par les Diagonales , per 34.1. Vous vojez
aufli quen cetre facon e Pa.ra”el'ogrammepropofc’ BTBCD_!(C
trouve partage en huit parries €gales, qui foor haic Trian-
gles égaux ayane leur fommer commun an centre I.. Ce qui.

ait voirque de ce centre I, onpentdivifer yn Paraliciogm,m'

M€ en unnombre paircment pair de parties égales tel quelion
voudra. Nousentendons pour Nombre pairement pair celuy qut
fe peut divifer exallement par 4.

PROBLEME ITL.

' Divifer un Paral[a/agmmv:s €% an nombre pair de. parties

égales ze/ qte Llon Voudra, par des lignes araites ﬂ'.

rées dun angle donne:

POU: divifer Je Parallelogramme ABCD, par cxcm?k CF:
fix parcies¢gales, Par des lignes ‘droites tirdes de I'ang!

C, tirez par cer angle C, Ia Diagenale AC, qui par 53”11

DEe 1a Geopssie, CHAPITRE 11.

diviferale Parallelogramme propo(é ABCD en deux Triangles f‘;'“"'
dgaux ACB, ACD : ainfi n'yaplus qu’a divifer par Prob), “"° -

1. Chap. 1. chacun de ces deux Triangles €ganx en trois par-
ties €gales, fecavoir en divifant les cdrez AR » AD, chacun en
trois également aux points E, F » G, H, & en joignant les

droites DE, DF, DG » DH, & le Piobléme fera refoliy
S'cori1 g

Il eft dvident que i on laifls Ja Diagonale AC, & les deux
lignes CF, cH, |- Parallclogramme ABCD, fe trouvera
divil€ en trojs parries dgales par les denx lignes CE, CG,
Qui partent de Pangle donné C: maishon les peur faire partrc

€ quelqu'autre poinc dound fur un coré, comme yous allez

A

Yoir dans le Probléme fuivant,

PROBLEME 1V,

Divifer un Parallelogramme en 270is parties égales, par
deux lignes droises tirees dun posnz dopne Jur un
¢oLe. :

Our divifer le Par
€gales , upoint E doune
fur i

i tre cdeé AD , les
paralleles FH, G, quc vousdiviferezen deux ¢palementaux
points IC | L » parou vous tirerez du poiat donné E, lesdroj.
tesEM, EN, qui patrageront le Parallelogramme ABCD en
trois parties dgales, qut font le Trianple MEN, & lesdeux
Trapezoides AEMD, BENC, de force que chacun de ces

trois Plans fera épal 3 Jo troifiéme partiedy Parallclogram.-
inc propofé ABCD. :

DEMONSTRAr.Ior;.

Parce que les depx Triangl’cs EFK , MHK » font dquiap-
2esy & qu'ils ont un eprd gald un core lemblablement po-
£€, fcavoir Je cBed KF ¢gal aucoed Kjg, parconflr. cesdepx
Triangles feron: Cgaux entre eqx, Par 26, 1. c’eft pourquoy
1 on les ajofice (eparément ay Pentaﬁunc AFKMD, op cop-

;c;::;&tg,lecilrsgezg'ide AEMD ¢ Ec'_gal au Para”clqgram-

me ABCD. O
zoide BENC e
du Parallel

Triap-

» €O trois parties 1, Fig,




1% TRAITE' D GroMETRIE, 1. PARTrs. :
“Triangle MEN eftauff ¢gal'au tiersdo méme Parallelogram-
me ABCD. Ceqw'il fallsis démontrer,

ScorreE

Il eft évident que lorfquela ligne BE ferala troifiéme par-
tic ducéeé AB, iloy a q&'a titer la legnc EF, parallcic du
¢dté BC, pour avoir le Parallelogramme EBCF égal auuers
du propof€ ABCD, par¥. 6. Doy i!{uirqnc le Paral!c[ogram-
me AEFD en eftlesdenx tiers, ceft pourquoy fi oo tire 2
Diagonale ED, quipar34.1. le divifera ep deux également,
le Parallelogramme propofc ABCD fe trouvera divil€ en trois
Fartics €gales parles denx ligacs EF, ED.

Il eft évident an(f , que lorfque fe point donné E fera pre-
cifément an milica diedeé AR » onenpoutra aifément divi-
fer le Parallelogramme propof¢ ABCD, en quatre partes égi-
les, en tirant comme auparavant, aa céeé AD, ouBC, I
parallele EF, -pour avoir les deng Parallelogrammes éganx
AEFD, EBCF, que I'on divifera en d:ux'égalemcut pac les
Diagonsles ED, EC, &c. - :

PROBLEME V.

Bivifer un Parallelogramme ex qualre parties ézales, pax
des lignes drojtes tirées dun point au dedans du Paral-
lelogrammae.

P Our divifer [e Parallelooramme ABCD, en quatze partics

€pales, en rtirane des lignes droices d’un poiat que nous
trouverons fur la Diagonale 8D , divifez le c6ré AD cn deux
cgalement an point E, & cherchez eptre ce coré AD, & fa
moitié AE, ure oyenne proportionnelle AF, pour et
du poinc F aq coré€ AB, 1z paralicle FGH , qui donnera fur
la Diagonale BD, e point G , duquel rirantau c5é AD, la
parallele GI, le Paralielogramme AECD, fe rrouvera divt-
f€ en quarre pattics coales, qui f{eront fes ‘denx Tnanf-’:]‘r:s
BIG, BHG, & les deux Trapezoides AIGD,. DGHC, de
forte que chactin de ces quacre Plans fera le quarc du Parak,
lelogramme ABCD.

Dsmoﬂsraarxom.

~ 4 i 1 t

Parce que par conflr. Tes trois ligoes AE, AF, AD, rg]n
proportionnelies . fe quarré de la moyenne AF, ou GI €5
égalé i P 17.6. dal au Reétangle des denx extremes

AR AD et ] d.ms par1.6. au double du Quarré Aiza-ua

7 [
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caufe de la hauteur AD double de la bafe AT, » par confly. & par-
ce qye par 19. 6. le Triangle ABD eft a foni?r_nb.’..:blc IBG,
commele Quarré AD cft an Quarté 1G, moiiié du Quarré
AD; le Trangle BIG f(era anfl Ja moirid dy Triangle ABD,
moiti¢ du Parallelogramme ABCD, par34. 1. D'ou il (uig
que le Trapezoide AIGD , & le Triangle GIB, & aufli fog
€gal GHB, (ontchacun lequartda Parallelogramme ABCD,
& que par conlequentle Trapezoide GHCD eftau(h Je quare
du méme Parallelogramme ABCD. Cegu'il falloit demontrey,

PROBLEME VL

Divifer ux Parallelogramme en deyx parties égales par une
ligne droite tirée dun point donné ey dedays,
Sl !
POur divifer en deux dgalement Je Parallelogramme ABCD,
- cutirant une ligye droite par le point E donnéen dedans,
Y€z par le point E la droite FG , paralleleau cté AD, on BC,
& ayanr faic FH ¢gale aFB, & E] ¢galed EF ;- cherchey aux
Lrois lignes GI ,IE, AH, une quatriéme Proportionnelle FK,
Pouravoir lepoint K, par lequel & Par le point donp€ E, vous
tlrerezla droite KL, qui diviferaen devy €galementle Paral-
lelogramme propo(¢ ABCD , parce qu’elle retranche de cha-
que cord les deux lignes dgales BK , DL » comme nous allons
€montrer.

Dxmonsranrzon.

Parce que Jes quatre lignesGI, IE, AH, FK, font pro.’
Portionnelles | par conflr. on connoitra ey compofant, que les
quatceGE, 1E, AH - FK » FK, f(on: Proportionne]les: &
ft ala place desdenx premiers termes GE » 1E, ou EF , onmet
les deny LG ,FK, quifontenméme Railon, par 4. 6, 3 cay-
fe dela fimilitude des Triangles ¢quiangles GEL , FEK . On
€onnoitraque la lignes LG, FK, cfp dgalea
celledes deux AH--FK , FK » &que par confequent I, ligoe

G, 0uDG—DL, ou AF—DL, eft Cgale 4 AH L FK, Sy
AF—FH{FK, ou AF—BK, 4 caulcde FB gaje 3 ¥R, par
conftr. & que les denx Trapezoides AKLD »BKLC, ayant roys
J’es angles & rous les cOtez ¢gaux, les upg aux autres, fonr
€53UX entrceux, & qu'ainfi Ja ligne KL divile oy denz épale- .

ment le Parallclc.grammc Propolc ABCD, ¢ qisl fallogy dé-
tontrey. - :




Trarrs’ pe GromiTRIE. I. PARTIE,

PR OB L EME:V LI

Divifer un Trapezoide en autant de parties égalcs quon
- woadra.

Out divifer le Trapezoide ABCD, par exempleenitrois

parties égales, divifcz chacun des deux corez paralleles. |
AB,CD, entrois également aux pointsE, F, G, H, &joi- |
goez les droites EG |, FH, qui diviferout le Trapezoide pro- |
pofé ABCD en trois Trapezoides AEGD , EFHG, FBCH, | ¢
qui font épaux, comme I'on connoitra en tirant les Disgo- |
males AG, EH , FC, qui feront connoirre que tous ces Ti-
pezoides (ontcompofez de Triangles égaux, les uns aux a-
trespar 38. 1,

v

LE <M M E.

La ligne AB dtant coupée en C, la couper derechef av
pomnt D, entre B & C, en forte que les trois Quorres |
AC, AD, AB, [oient en proportion atithmerigue.

A I T,

s
l

Fig. P Our trouver le point Dentre B & C, en forte quelestrols

£ Quarrez AC, AD, AB, {oicnten Proportion arithmell-

que, c'eftddire tels quelafomme des deux extremes AB A0 e
fott double dumoyen AD ; ayant élevé fur ABla perpendict
laire BEégaled’ AC, & ayant divif¢ laligne AE en denx (i
lemenc ap point F , urezdecepoint F, lalipne EG perpet &
cthaire & égaled laligne AF moitié de AE, & faices AD € |
Yed AG, & les trois quarrecz AC, AD, AB, fcront en P |
porton arithmerique, a2 G !

B e T i
e ) e M M M- I s . e, i S .

DesMoOoNSTRATTION.

mmé A

Parce que le Quarré AE elt, par 47. 1. ¢gal d la fo i

des Quarrez AB, BE, on AC, leQuarré AF 'de la molt!
AE, lerapar20.6. le quare de la fomme des deux Quarrtt 1
AB, AC: & parceque le quarré AG ou ABelt par 47. I+ oo

ble da quarré AT, parce qu'il elk égal 4 lafomme dfsd’ux ‘
¢gaux AF, FG, ce méme Quarré AD fera la moiti€ dc64 =
fomme des Quarrez A€ , AD', & ainfi lestrois Quarrfz AIJ ,” i
AD', AB, feronten Propertion arithmerique. Ce g# il fo
demontrer.

PRO’




BE LA. GEODESIE ,- CHAPITRE I,

PROBLEME VIIL

Ejgfff,r un Tmpezo:deﬁ {[oﬁe/e en quatre parties évales par
deux lignes perpendiculaires entre elles.

NOus appellons Trapexoide ifofeéle celuy dont les deux pran. s
cotez qui ne font pas paralleles, font égaux entre eux, che 6,
comme ABCD , dont les deux cbtez AD, BC, font foppo- 58. Fig,
fez €gaux & nonparalleles. Pour ledivifer en quatre parcies
dgales par deux ligues perpendiculaires entre elles , prolon-
gezles deux corez égaux AD , BC, jufqu'a ce qu'ils fe rencon-
trent en un point, comme E , & ayant divi(¢ 'on des denx
corez paralleles AB, CD, comme AB‘,-cn deux €galementau
”ﬁi“l\il” L e e point H ; mencz [a droite EI—il, qui divifera aufli en dcpx ¢ga-
A -\ii*‘ HE [l ! ' ] lement au point F , l'autre c6ré CD, & feraperpendiculaire
: .".:*."!”;‘! HE I 4 ol a chacun de cesdeux cdtez AB, CD, a caufe des deux Trizn-
1 ; gles ifofcéles ABE, CDE, qu'elle partage auffi en denx éga-
‘ lement , auflirbien:que le ‘Trapeze propofé¢ "ABCD. Enfin
fi & : coupez par Lem. prec. la ligne EH , qui eft déja coupéeen F,
i ;[‘ LR . ; s au point G , en forte que les trois Quarrez EF, EG | EH,
{ 1'1“15 | ““ I {oient en Proportion arithmetique , & rirez parle point G la
' ' Wik , droite IK perpendiculaire d lahigne FH , & ces denx perpen-
[} diculaires IK, FH, diviferonc le Trapezoide propof¢ ABCD
i quatre partics. €gales , qui fonr les quatre: Trapezoides
AHGI, BHGK, IGFD, KGEC.

-

DEMONSTRATTION.

e L g i mmna LN

Parce que les trois quarrez EF, EG, EH, (ant en pro-
portion arithmernique 5 par conflr. il eft ai{é de conclure par
19.6- que les rrois Triangles ifo(téles ABE IXE , DCE,
fonc aufli en Proportion arichmetique , c'eft a dire que la
fomme des deyx Triangles’ABE | CDE , "eft double da
Triangle IKE , c'eft pourquoy fi de chaque cbré on 6ie
l¢ double du Triangle CDE , on connoitra que le Trape-
20ide ABCD elt double du Trapezoide IKCD , & que par
conlequent ce Trapezoide 1KCD eft égal au Trapezoide
ABKI; & comme chacun de ces denx Trapezoides eft di-
vilé en deux également par la ligne FH, par Probl. 7. il
s’enfuit que les quarre Trapezoides AHGI , BHGK ,1GED,
K.GEC, font cgaux entre cux, Ce gu'il falloit demontrer.
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TRAITE pe GroMmerRie, I. PaRtre,
PROBLEME IX

Divifer -un Trapezoide en deux parties égales | par um
ligne droite tirée de Pyn de fes angles.

une ligne droite tirée de 'angledonné A, prolongez le coié
adjacent AB » parallele 4 'autre cdtd CD, en E, en forte
que laligne AE foit égaled cet aurre cbrd CD, & mener
du point E au poist D, la droite ED, qui etant pro!onﬁ)
Tencontrera l'aucre ot CDauffi prolongé en quelque poi
comme F : aprés quoy ayazt divifé toute la ligne: BE e
denx dgalement au point G , on tirera la droite AG; qu
divifera en deux dgalement e Trapezoide propof¢ ABCD,
de forte que-le Triangle ABG f(era la moitié de cc Trape:
-zoide.

DeEMoNSTRATION.

ol

Si l'onjointla droite AF, & 1a Diagonale AC, on counor
rapar 33. 1. que cette Diagonale AC eft parallele aJah,agl‘
EF , 4 caufe des deux ligues paralleles & égales AE , DC,
par confir. & par 37. 1 que les deax Triangles AFC, AU b
font égaux entre eux: ceft pourquoy fi de chacun on ml‘a[;
Triangle commun AIC, il reftera le Triangle AIDFBZ“’IES
Trianglc FIC, & fil'on ajoiite chacun deces dcu;l Tr:an;e*D
au Trapeze ABCI , on connoirra que le Trapezoide AR i
eft égal an Triangle AKF: & parce quepar 6.1. lc Tf‘,an’é
ABG eft Ia moirié du Triangle ARF , 4 caufe de la baleBG

moiti€ de la bafe BF , par conflr. il fera anffi la moit€ d¥ |

Trapezoide propol¢ ABCD, ce qu'tl falloit demontrer.
PROBLEME X

e : font
Divifer un Trapezoide en deux dgalement , par une ligh
aroite tirée d'ux poiut donné fur [a bafe.

NOus appellous Bafe d'un Trapexoide I'an des deux cor?

qui font patalleles; comme AB du Trapezoide ABCD:

Sidouc on donne fur ce coré AB le point E, dl-lqﬂd’-lf‘"[l-E

divifer Je Trapezoide ABCD en'deux parties €gales) ayantprs |

{ur la bafe AR |5 ligne EF egalea laligne EB, tirez Paf,k,ﬂ’g’?;
A, 1a droite AG parallele 4 la droite D, & ayant d.“”Ff
ligne CGendeux ¢galementau pointH , menez [a droite n'c;
qui divifera le Trapezoide propofé ABCD, en deux par
dgales qui font les deux Trapezoides AEHD,, BEHGC.

: POur'divifer en deux - également fe Trapezoide ABCD,I“ ‘

De 1A GEODESIE, CaapiTrs 1.
DEMONS TR 4-T 1 0N

. Si l'on joint les droites EG , FG, EC, on connoitra par
57.' I. que parce que les deux lignes AG , l"D, ﬁ'{nn’parallc-
les, par conftr. les deux Triangles ADG, AFG, font cgaux
entee eux , cleft pourquoy fi de chacun on Hee le Triangle
commun AlG, 1l reftera Ic Triangle AIF ¢gal an Triangle
DIG , dont chacun ¢rantajoiicé (eparément an Tra peze AIGE,
fait connoitre que le Trapezoide ADGE eft €gal au Triangle
EGF, & par confequent au Triangle ECB fonégal, par38.
1.'a caule des deux bafes ¢gales LB, EF, par conflr. & parce
que les deux 'Triangles GEH, CEH, font aufli €gaux cnrre
€nx, par 38.1. a caufe de lcurs bales €galesGH, CH, par
conftr. il efb aif€ de conclure que rour le Trapezoide AEHD
elt 4gal 4 tout le Trapezoide BEHC. Ce qu'il falloiv démonirer.

PROBLEME XI

Divifer uz Trapeze en deux galement , par une ligne droi-
te tirde d'un angle donné.

POur diviler le Trapeze ABCD en deusx parties c€gales pat
~ une [ignc droite tirde de l'angle D, divifez Ja Diagonale
AC oppol€e 4 I'angle donné D | en deux €galement au point
E, par od vous rirerez 4 laatre Diagonale BD 3 parallele EF,
& joignez la droite DF , qu partagera |e Trapezs propo(é
ABCD en deux parties cgales , qui font [e Trangle ADF,
& le Trapeze BCDE,

DsmoNSTRATxo'N.

Parceque les deus lignes EA , EC, (one égales, par conftr.
les deux Triangles -EDA , EDC feront ¢gaux. cutre eax,
aufli-bien que les deux EBA | EBC, par 38. 1. ce qui fait que
les deux Trapezes ADEB » CDEE (oncau(fi ¢gaux entre ey -
& 4 caufe du Tr '

Trapeze CDEB
Triaug'cs DIE ,
€onnoitra en drant le Triangle DIB, des

#,

» qui font égaur, Par 37. I. d caule desdeyy aralle-
les BD , EE, par conftr. il s’enfuir que le Triangic KDF eft

'Jc;%;iful ;rapczc BCDE. Ce qu" falloir démomrey, Voyez le

'-Sciial

Plan-
che. 6.
Go.Fig.
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ScoLrTE

On voit par cetre Figure | que l'on peut ai(€ment disil
un Trapeze cn deux également pardeux lignes droites rircs
de deox angles oppolez donnez, comme fiI'on donu; lesritux
angles B, D, on diviferaen deax €galement au pointE, I
Dragonale AC, qui pafle par les denx autres angles A &

C, & l'on joindra les droites EB , ED , qui diviferont e/

Frapeze propofé ABCD en deux patties cgales, qui fotls
deux Trapezes ABED RCDE | parce que par 38, 1. lesdeur
Triangles EBA, EBC, font éganx entre eux ,aufli bienqe |
icsdeux EDA, EDC.

LEMM E

Etant donué le Triangle 4ABC recgangle en A, trowvt
Jur le coté 4B prolongé le point D, duguel tirans a la-
tre coté AC, (a parallele DE, terminée en E ,parl. ‘(’J
Ppotenufe BC prolongée s le Trapeze ACED foit égaldl|
Quarré de [a ligne donnée AF.

Sx d la ligne AC, 3 la ligne AF , & an double AG del

ligne AF, on trouve une quatri€éme proportionnelleAl
& qu'entre AB, & la fomme BH des denx A3, AH, opro¥
Ve une moyeune proportionnelle BD , on aura !c_p:mr Dé .
gu'on cherche: de forie que fi de ccpoint D on cire gu¢dt
A€, la parallele DE renconerant I’hypotenule BC Pfcm?'
geeen £ e Trapezoide ACED fera ¢gal au Quarté deld]
hgue dounée AF.

D.EMONSI’RATIO-N.

Parce que les Triangles rectangles ASC, DBE, fonfdﬁuia."' »

gles, 3 cavfe des denx paralleles AC , DE, par conftr: :
font entre eux comme les Quarrez de leunrs cé'cez homﬂar.
gues 4B, DB, par 19. 6. clelt pourquoy fi au lieu do Q.“al
¢ DB, on me: le Rectangle fous AB , BH, quiluy eft ¢l

Far 17. 6. 4 cauf® des trois proportionnelles AR, BD), B2 [

par conftr. on connoftra que le Triangle ABC , eft 3“(?13"6

gle DBE, comme le Quarré AB , eflt an Ret :‘;gl

fous AL, BT, on par 1.6. comme la bafe AB, alabaft

3 caule'de 1a hauteor commune AB : & par ccuwfﬁﬂmc

Raifon, le Trianole ABC . eft au Trapeze ACED ; col A

AB, clta AH; & fiaux deux derniers termes AB, AH’N‘
derez comme des bafes , on donne l2 baaceur commune =

De 1A GEODESTE CuarrTre II,
on connoitra par 1.6. quele Triangle ABC ¢ft an Trapezoi-

Plan-

de ACED , comme le Re@anglefous AB, AC, eff 2y Re@ap. che &

glefous AT, AC, c'cft 4 dire au double du Quarre AF, i
caufe des quatre ptoportionnelles AC, AF, 2AF, AH, par
conlfr. ot I’on void que le premicr antecedent , [gavoir le
Triangle ABC crant par 41. 1. la moiti¢ du fecond ancece.
dent , qui<ft le Rectangle fous AB, AC , aufii le‘pr-cm-jc,r
confequent, fcavoir le Trapezoide ACED , cft €pal alamoi-
tid du [econd confequent , qni ¢ft ledouble di Quarré AF
& par confequent égal ay Quarré AF. Ce gu'il fallors démon-
srer. Yoyez Probl. 19,

PROBLEME XIL

Divifer un Tiapeze gui a deyx angles éranx 5 en deyx
¢galement par une ligne perpendiculaire au ciré d'euzre
les deux augies éganx.

62, Figa

pOur diviler en deux parties ¢gales le* Trapeze ABCD', 63+ Fige

dont les deux angles A, & B, font €23ux , pat une ligne
dioite perpendiculaire au coid ivterjacent AB, prolougez fes
deux AB, CD, jufqu'a ce qu'ils fe rencontrent en F, & leg
denx AD); BC, julqu'd ce qu'ils fe coupenten E, & alors |e
Triangle AEB fera ilofcdle » par 6.1.3caufcdesdenx angles
€gaux A, B. par upp. ceft pourquoy fi I'on tire de I'angle Ey
fur fon cbi¢ oppofé AB , |a perpsndiculaire. EG, les deux
Triangles rectangles AGE BGE, feront €gaux entre cux,
D’ou il eft aifé de conclure, que le Trapeze AGHD eft plos
grand que le Trapeze BGHC , 2 caufe du Triangle DEH
moindre que le Trian;;lc CEH ,derout le Trianglc CEL; en
{uppolant la Bafe HL | ¢galea la bale HB, & par confequenc
le Triangle HEL ¢rala riangle HED ; par 38. 1, Cleft
pourquoy fi Ion reduir la moigjd du Triangle CEL en Quar.
¢, &qu'dce Quarré on fafle [e Trapczc'é_gal GHKI, par
Lem, prec. la perpendiculaire 11c divi(era le Trapeze propof#
ABCDen deux également. Qe qu’dl fallois faire,

PROBLEME XIIL

Ditifer yn Trapezoide en deyx fgalement par une Lizne dyoi-
Ye perpendiculaire aux deyx chres paralleles.

POur divx:f'er le Trapezoide ABFE en deux parties dpales, flan-
paruneligne droige Perpendiculaire aux deux cprez paral- S;¢ ¢

Ieles AB, EF, uirez des deux pointsE, F, les lighes EH, FK,
' L perq

38 Fig.
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46 TRATTE DB GEOMETRIE. I. PARTIE,
p:rpendiculai‘res alabalc AB, & prenez (ur cette b:il.ﬁ: ABﬁ’:iI: |
partic AO ¢gale 4 la quatctiéme partie dc [a F‘omme lm:'r '
BK, de deux fois HK, & de trois fois AH, p_om; ay (I)D
point O, d’oui vouséleverez far AB, la pf:.‘»rpendlcu{;ffﬁw,
qui divilera en deux ¢galement le Trapezoide propo .[_ém:
de [orte que Fairedn Trapezoide AODE fera preci .
Jamoitié decelle du Trapezoide ABFE.

DeEMONSTRATION.

otE c pour BK , &)
St l'on mer 2 pour AH, b pour HK , ¢ po !
pour la hautear commune DO , ou HE , ou KE , on aun

-.I—C._f_.!_b_i_i.aPourAO’_-.c_]._-_-!;——-dPOUIHOn&‘
4 - % 2

s %
4 2

-4 g
¥aire du Triangle AHE fera —ap » celle du Reétangle HOD
fera ~:-rp+';-bp—'"_“}’ , celle du ‘Rectangle HKFE fera)

\
2 4 | / A du[
L &.cd;c‘du Triapgle BKF fera —cp, tellement que Iaite

x H [
Trapezoide ABEE fera— ap - bp - T & celle du Trdp

. =iy I T : { : uh
zoide. AODE fcra-::p+—.&y+4—q:, laquelle cft bie ‘
moitic¢ decelledu 'ﬂ:apczo’idc ABEE. Cequ'il falloit dm‘ﬂ!mf )

PROBLEME XiV.

S e e 11 11
Divifer un Trapeze en deux parties égales , _Egzﬁ .
droite tirée un poiut dennd [ur un coté.

at
Our. disifer en deux dgalement le Trapeze ABC@?C"A[I’L
une ligne droite tirée du paint E ‘donnt:. fur ]echBvP"
joignez les droites DE, DB, &rireza la qug@;‘”ﬂ rolon:
Ieipoint C, la parallele CF, qui coupe icy le cowc IE drof¢
g€ au poincF, parou & parle poincD ; Fous ur:fr.fr?ABan
DF, qui ferale Triangle ADF égalau Trapeze propo o cOI"
a cau(e desdeux ‘Triangleségaux BOE,COD, com f_nF oot |
noitraen Gfant desdenx TrianglesDCB, DFB, qui oc‘mﬁ, Je |
P27 37. 1. 4 caufe desdeux parallcles BD, CF, gf;ifc bale |
Tridugle commun: BOD. Celt pﬂurquﬁyrri l'on Jc 3 droitt
AF endcuy ¢galement an point G 5 & qu on -njf]n"rria"g‘
DG, le Triangle ADG fera par 1. 6. la momle ‘:J‘m! G,
ADE , oudu Trapeze ABCD. Eﬂﬁn-ﬂft_z'P“ ICE ne EB 1
droite. GH parallele 4 la droite DE, & joignez AR es e |
qut parragera e Trapeze propolé¢ ABCDen dcux partic

pte g
kes,, ,quifontles deux Trapezes AEHD, BEHC, de [ k

D2 18 Geoprsts, Cuarrrrelll, 47
le premicr=de ces deux Plais » [gavoir AEHD, ferg |a moitid Plan~
duTrapeze ABCD, oudgalau Triangle ADG. 21:3 f~}g.

DsmonsrnArxnn.

Parce que les deux Lignes DE, GH , fone paralleles , par
conftr. les deax T‘rian{glts GDH, GEH, feront égsux“ entre
cux, par 38. 1. ceft pourquoy fi de chacun on Gee le -
Triangle commun GHI, il reficra e Triangle DIH égal an
Triangle GIE , dont chactin étantajofitd (eparémentay Tra-
peze AEID, on aura le Trapeze AEHD, dgalau Trianple ADG,
& par confequent 4 la moitid dy Trapeze propofé ABCD, Ce
it} falloir, démontrer.

Scorru

1l ne fera pasbefoinde reduire en Trangle fe Trapeze PIo- 4. Fip.
pol€ ABCD, lortque le point E (era doandag miliet du cord
AB'; parce qu'on lc peutdivifer aarrementen detx parcies éga-
¢s par une ligne droire tirde de ce pointde milien E » COmme
vous allez voir, )
Ayantjoint ladroite CE, & ayant tird! de Fangle D, lali-
goe DF parallele aby core AB, divifez cerre ligne DF en deux

~ €galement au poiilt G, par lequel vous tirerez 4 Ja ligne CE,

la parallele GH, qurgennera (ur le cord CD Je point H, par Je-

quel & parle pointdonné E . vousiricerez [a droite EH, qui
divifera le Trapeze pr

font lesdenx Trapezes AEHD, BEH(C,

DEMONSI'RATION.

Parce que lesdenx Trapezoiides AEGD, BEGD » lonrégany
CNLIE eux , par Probl, . & que les deux’ Triangles GCD,
QCF , font auffi ¢gaux entrcenx, par 38.1. 4l s'enfuic que
le Pentagone AEGCD elt dpal au
que les deux Tri

EEIGH quifonrégaux ChLre eux, par 18.1. 3 ca
rara]lclcs CE, GH, le Triangle commun EIC, ils'en(yjp que:
¢ Trapeze AEHD eft €galan Trapeze BEHC, ¢ gu'il falloit

émontrer.

65. Fig.

BG, &auc6ré CD, ype ortionnelle DH, pour

avoirfurle cﬁtéCDiepoim > | i 3
S ! ! Par equc]&:-patlepomrdonuc

» On tirerg | [0} ) 1 divi T8
’ dcua dr 1e EH, qui dlv:ﬁ:ra le T rapeze propoié

AEHD BEHC Btuise egalcs, qui fonc Jes deux Trapezes
y B Al
| Ds.
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&7. Fige POL!!' reduire le Trapeze ABCD enun Trapezoide, Ui

66, Fig,
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DEMONSTRATIYON.

Parce que les quatre ﬂgnes AF+BGI, BG,CD, DH , font

: 2, )
proportionnelles , par conflr. on connoitra par converfion de

Ratfon, que les quarre AF , BG, CH, DH, font aufli pro- |

portionnclles , & par 16. 6. quele Rectangle des denx cxmﬁ
mes AE, DH, ou par 41. 1. le double du Trianglc AHD,¢

€gal au Re@tangle desdeux moyennes BG , CH,, on au o5
ble du Triangle BHC, & que parconfequent lesdeux Trian-

gles AHD , BHG , font dgaux , au{qucls_ﬁ ['on ajofite les
deux Triangles AHE, BHE qui (ont aufli dganx par 38.1:

a caufedes deux bafes dgales AE, BE , par fupp. on conncliid
que lesdeuy Trapezes AEHD, BEH , fout €gaux entrecud
Ceqwil fallort démontrer. : gl

Ou biea encore fi 'on veut reduire en Triangle le Tre-

peze propo(€ ABCD,, on trouvera fur le cdté CD prolongt, |

qui elt oppo(¢au point donné E, la bafe decce Triangle, d°:‘:
le fommet {era an point donné E, en tirant du point A lll.
parallele dla ligne ED , & pareillement du point Bune P”a:
leled laligne EC, & en divilant cette bafe en deux égalemed
au point H, &c.

LW E M. M E.

s
Redyire un Trapeze donné en wn Trapezd¥ac.

; 4

du point A au ¢6té BC la parallcle AE, & du P‘E“;Ec’ﬁ

la.Di;rgouale AG, la parallele DE, & paclec polt ,oillf ,

deux paralleles AE, DE, STC"U’C'COUPCI‘!:, tirez an 'I.](raﬂ“

la droite CE;, &le Trapezoide ABCE [era cgalﬂu P ‘
propof¢ ABCD. : .

DeEmMmoNsTRATION.
" I 4 ~ gf
Parce que les dcux-?igncs AC,.DE, font.paraflelci:}'

i . = f 1ré)
conftr. les deux Triangles ADC , AEC > font eg“;‘ ::m
cux, par 38. 1. c'elt pourquoy fi-de chacunon orele ‘

- 1
mun AEC, il reftera le Triangle EFA égal an Triangle CE2%'

I
, brd - : )4
& fi I'on ajoiite chacun de. ces deux ‘Triangles éga

Trapeze ABCF , on connoitra que le TfaP_'{“,‘;ﬁ‘ e
ABCD cft ¢pa) au Trapezoide ABCE. Ce gu'il fallo#™

montrer.

ol
pol
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ScolL1Is

A caufe que l'on change icy deuxcOrez; cette re(olution
guoique bonne, comme vous venez de voir par {a démon-~
{tration;, n’cft pas propre pour nétre deficin: c'cft pourquoy
nous en donnerons icy une autre, oul'on ne changera qu'un
tote.,

Pour donc changer le Trapeze ABCD en Trapezoide; fans
changer le cdté AB, nila pofition des denx AD, BC, pro-
longez ces deux cotez AD, BC, ju (qu’a ce qu'ils fe rencon-
trent en unpoint, commeE, & coupezlecoré AEen F,en
{orte que le ¢6té BE foit au ¢6té AE, comme le Rectanpledes
lignes EC, ED, au quarré EF , ce qui eft facile, pour avoig
I¢ point F, par lequel tirane la ligne FG parallele au coee AB .
on aura le Trapezoide ABGF ¢galau Trapeze prepold ABCD.

DsMoONS§TRAT ION-

Si l'on joint les droites FC, DG, on ¢onnolira premickte=
meneque le Triangle ECD eft épalan Triangle EGF, & pat
confequent le Triangle CIG au Triangle DIF, cu raifon-
pant de la forre.

Parce que la ligne BEeft 2laligne AE, comme Je Refan-
gledeslignes EC, ED, eft an Quarré EF, par conflr. i a la
Place desdeux premiers termeshE , AE > onmetles deux EG
EF, quifonten méme Railon, par4. 6. 4 caufedes deux pa-
ralleles AB, FG, par confir. on connoltra'que la Raifon deg
deux lignes EG, EF, eft égalea celle du Rectangle fous les li-
gnes EC,ED, au Quarré EF, & en donnant aux deux pre-
micrstermes EG , EF, la ligne EF , pour hautenr commune3
on connoitrapar 1. 6. que la Railon du Rectangle fous les Ii-
guesEF, EG; au Quarrd EF, eftla méme que celle du Rec-
tangle fous les lignes’EC, ED » au méme Quarré BF, & queé pag
confequent e Rectangle des lignes EF,EG,eft €galan Rectap~
gle deslignesEC, ED.C’efl pourquoy par |6.5.[bsquat1c.ligncs
EC_, EF,EG, ED, (eront proportionnelles, & par 1. 6. lesdenx
Triangles ECD , EFG , feront éeauxentrecux, delquels Grane

¢ Trapeze commun EGID, ilreiterale Triangle CI1G cgalau
'ljrlnang!c__DlF » & {i d chacun de ces denx Triénglcs €oanx on
ajoute feparementle Pentagone ABCIF; op connaiera que lg

T:apczc Propolé ABCD cft égalay Trapezoide ABGF. Qe qu'jf
falloit démonrer, J

Tome K,

Plan-
che G,

67 Figy

6B Fig,
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Divifer un Trapezoide en dewx parties égales 5 par we

gne droste parallele aux corez paralleles.

POur diviler en deux dgalement le Trapezoide ABGE,
par une ligne droite parallele aux deux cOrez parallcks
AB, GE, prolongez les deux autres cbrez AF ,BG, julqui
ce quiils [e rencontrent en un point, comme E, & coupt
le coré AEen O, en (orte que le Quarré EO foir égal 1!?
moiti€¢ de la fomme desdeux Quarrcz AE, EF, pour aftl
Ie point O, par lequel on urera a la bafe AB, la parallck
OH, qui diviferacen deax ¢galement le Trapezoide prOPC‘f‘
ADBGE, :

DEMONSTRATION. |

Parce que la fomme des denx Quarrez AE, EF, eft doub|
du Quarré EO, parconftr. les trois Quarrez, AE, EO) £
feronr cn proportion arithmerique , auffi-bicn "que les udl
Triangles femblables ABE , OHE , EGE ,par19. 6. c'cﬂP"Pr:
quoy Uexcésdu premier (ur le fecond , fcayoir le Trapezo®
ABHO, fera égal 4 I'excésdu fecond fur le troifiéme., ob
Trapezoide OHGE. Ce gl falloir démoniyer.

CoRoOrLziaTIRE

On tire de ce Probléme la maniere de diviferen qu!fﬁ“l"
ment unTrapeze, comme ABCD > par une ligne dlj"Jlm i)
railele aun cdié , comme an core AB; [cavolir en dér:f!"”"“f‘fr
Lem. prec. furcecbed AB Je Trapezoide ABGE égal auTﬁE:’
ze propolé ABCD, & enachevantle refte comme il vientd®
tre enfeigné. Mais cetre Divifion (e peut faire sapremell
plus facilement, comme nous allons enfcigner dans I¢

PROBLEME XVI

DJ’U:ﬁ’r U7 Tmpcre ez deusx fgg[emeyt, pm‘ une ]tgﬁ?l{m‘."
: 2e parallele a um cd1é donné, it

0 [
69: Figs1 PC.‘ur divifer en deux dgalement Je Trapeze ABCD; P!

N - ey :
une ligne droite parallele au coté AD prolongezles®’
anites cotez AB, €D, julqu'd ce qu'ils fe rencontrent ¢ f

| : : e olte
point, comme E | & ayant tré de J'angle C, la dr f&lﬂi‘

Ds 14 Grsopesie, CuarrTre IL S 1
parallele a la Diagonale BD, divifez laligne AF en deux éga-
lemencau point G, & cherchezentre les deux lagm.‘s_AE »-EG,
une moyenne ptopottionnelle EH, pour aveir le pointH, pat
lequeltirantau coté AD, la parallele HI, ellediviferale Tra-
peze propo(é ABCD endeux parricf cgales.

D EM ONIS TR AT I ON.

En joignantles droites DF, DG , on connoitracomme dans
le Probl.14. que le Triangle ADFelt égal auTrapeze ABCD,
& par 1. 6. que le Trianple ADG ‘eft la moitié du Triangle
ADEF, oudu Trapeze ABCD), i caufedelabafe AG moitié de
la bafe AF, Pariconfir. &cparce que lestrois lignes AE, EH,
EG, fontproportionnelics, parconftr. on connoirra par Coral.
20. 6. quelapremicre AE, eft ala troifiéme EG, comme e
Quarre de la premiere AE, au Quareé de la feconde EH; on
Par 19.6. comme le Triangle AED, a fon (emblable HEI,
acaule des deux paralleles AD, HI, par.conftr. & commela
Railon des deux mémesiliones AE; EG, eltau(l ¢gale a celle
dcs deux Triangles AED , GED, il s'enfuic que le Triangle
AED eft auTriangle GED), comme le mémelTnanglc AED,
elt au Triangle HEI; & que pat confequenc les deux Trian<
gles GED, HEI, (onr €paux entre eux ; c'eft pourquoy fi de
chacun on dre le Triangle commun BCE, il reftera le Tra-
peze BCDG égalau Trapeze BCHI, & fi de chacun de ¢ces deux
Plans ¢gaux on 6rele Pentagone commun BCIOG, il refterale
Trangle DOl ¢galau Trangle GOH/, dontchacunenfinérant
ajoiiré an Trapeze ADOH , on connalitra que le Trapeze AHID
et égal anTriangle ADG', oua la moiti¢du Trapeze propo(é
ABGCD, lequelainficftdivifden denx également par la dreite
BL. Cegu'il falloi démonirer. Voyez Probl. 19.

Siciol L't E:

On démiontrera de laméme facon , que il'on fait la ligne
AG égale 4 la rroifidme partic de la ligne AF, e Trapeze
AHID (era égaldila croifime partie dupropofz ABCD. @elt
pourquoy fil'ondivife'en deux ¢galement [e Trapeze BCIH,
Par la ligne KL parallele an cbié HI, Je Trapeze propofé
ABCD (e trouvera divi(é en trois parties égales par les deux
lignes droites HI , KL . parallcles enire elles & au cad. AD, .

Il eft évident pars3. (. qu’a caufe duTriangle ADF ¢gal
aw Trapeze ABCD,, fil'on divife la bafe AF en trois parties
€gales aux points G H, & que del'angle oppofé D, on tire
a ces deux points G5 H, les droites DG, DH, le Trapes
ze AB_CD, fe trouvera divif ep LI0IS: panties cpales par les
cl!cux lignes DG ,:DH 5 tirdes du méme angle B, :
si Dia Al

Plan~
che 6.
69 Fig.
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2 Trarrs' DE GeoMETRIE. 1. PARTIS,

Il eft évident aufli que i l'on prolonge les dcpx lignes
DG, CE, jufqu’a ce qu’elles fe coupent en un point, com-
me I, & qu'on divile en deux également toure la ligue
GH par la droite BI, le Trapeze ABCI? {e trouvera dml-
{¢ en tois partics égales par les deux liges DG, BI, -
sées des deux angles Dy B, 4 caufe du Triangle ADG,
€gal au riers du Triangle ADF, ou du Trapeze ABCD)
afdu Triangle GBI €gal 4 la moiti¢ du Triangle GBH,
ou du Trapeze GBCD, qui eft égal aux deux tiers du pro-
pofe ABCD, &ec. . ;

Enfin il clt évident, que fi Von prend la ligne AG dga-
e a la quatriéme partic de la Ligne AF, & la ligoe Gl
¢gale au quare de la igne GH, & qu'on divife le Trapeze
BCDI en deux également par la droite CO, le Trapeze pro-
pol¢ ABCD fe trouvera divif¢ en quatre parties ¢gales par
les trois lignes BI , CO, DG, tirées des trois angles B,C,D.

PROBLEME XVIL

Divifer un Trapeze en trois parties €rales, par des lignes
drojtes tirdes de dewx points donnex Jur un coré.

Our divifer le Trapeze ABCD en trois partics ¢gales

par deux lignes droires tirées des denx points E, T,
donuez fur le coré AB, tirez de I'angle oppofé C, ala
Diagonale BD, la parallele CG » & par le point G, oucl-
le coope Je coré AB, rirez a4 l'aucre angle oppofé D, la
droite DG, qui fera le Triangle ADG dpal au Trapew
ABCD,, par Probl, 14. C'elt pourquoy fi I'en divife cotrois
Pparties épales aux peints Hy I, la bafe AG » & qu'on me-
ne les droites DH, DI, on conpojtra par 1. g. que chacun
des trois Triangles ADH, HD] »1DG , eft le ciers du Trian-
gle ADG, oudy Trapeze propalé ABCD. Tirez parle point
H la droite HK parallele 4 | ligue DE , & par le point |, la
droite IL parallele 4 la lipne DI, & Joignez les droites EK»
EL, qui diviferont Je Trapeze 'ropole ABCD en crois partics
€gales, qui font les trojs {rapezes AK, EL, FC, de fortc

gl;aec‘ilg?cun de ces trois. Plans [era ¢gal au siers du Trapeze

DBMONSTRATION‘.

Parce que Jes deuy lignes DE , H
fes deux Tranples HDK , HER » feront égaux eptre cuxs
Par-38. 1. Cleft Fourquoy fi de chacun on ote Je Triangle
Sommun HOK, 1| reltera lc_TriangIe DOK égal au Trian-

: glc

K, font paralle les par confir.




D: ta Geopgsts , CHAPITRE I $3
gle EOH, & fi 4 chacon de ces denx Triangles éganx on Plan-
ajotice le Trapeze AEOD, on connoitra que le Trapeze be 7.
AEKD eft ¢gal au Triangle ADH, celt 3 dire aa tiers 7+ Fiae
du Trapeze ABCD. On démontrera de [a méme fagon,
que lc Trapeze AFLD eft cgal au Triangle correfpondaut
ADI, clelt a dire aux deux uers du Trapeze ABCD. D’ou
il elt aifé de conclure, que chacun des deux Trapezes EL,
FC, cft le tiers du méme Trapeze ABCD. Ce g1l failos de~

moutrer.

PROBLEME XVIIL

Divifer un Trapezoide en autant de parties ézales quion
voudra par des lignes paralleles & l'ur des deux cotem

qus ue [oul pas paralleles.

Our divifer e Trapezoide ABCD, pat exemple en trois 75+ Fifs
partics ¢gales, par des lignes paralleles aucoté AD, di-
vifez l'aucre coré oppofé BCen deux également au pointE,
& rirez parce point E, a labale AB, la paralle’e EF, que
vous diviferez en trois partics ¢gales aux points G, H, parc
lefquels & parle point b, vous tirerezau coré AD), lestrois
paralleles 1K, LM, NO, qui divilcront le Trapezoide pro-
polé ABCD e trois parties cgales, qui fout les deux Pa-
rallelogrammes AK, IM, & le Trapezoide LC, de forte
que chacan de ces trois Plans fera le tiers du Trapezoide

ABCD.

DeMONSTRATION,

Parce que les deax Triangles BEN, CEO , font équian-
oles | & qu'ils ont le c6d EB, cgal.au coté EC, par conftr.

1is feront €gzaux entre cux Fpar 26. 1. Dionilelt aifé de con-
c'ure, quele Trapezoide BOML elt égal au Parallelogram -
me MLNO, & tout le Trapezoide ABCD €gal 4 tout le
Parallclogramme ANOD: & comme chacon des rtrois Pa-
rallelogrammes AK, IM, LO,eltletiessdo Parallelogram-
me toral AQ), ils {eront aufli le rrers di Tragczo'idc propos

(¢ ABCD. Cc gu':!ﬂzf!ui: dcmontrers
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TRrAITE DE GEOMETRIE. I, PARTIE
PROBLEME XIX.

Divifer

ifer un z

ifer un Trapeze ex deux parties, dont la Raifon
Jaiz donnte,

Our divile
S e e
ayant tiré = es deux lignes données /
Sl c;e'idggxoaxlgfcs A, C, les drgjircs A%‘hgl:s AP; HB,
ligncs donndes Aﬂﬁﬂﬂa-c BP 2 (.:hc“h'ff’l d la lm—:unc,dfs dPen-
S o :‘;’]HIB, alalomme des denx pr:rpenciicu?:l:ijr
welle AG, & aux trZi;gXEAHL une quatricme proporions
portionnelle Al 2 AG, AB, une quatrd
poincID » pour avoir le poiuc [, parlequel ;w prc[):
propo(¢ ABCS FcllfledfCIla droite DI, qui dlvil'jralc Tri;l;z:
{erale : Eux parties AD] b
cgalca celle des denx lignes dollggels);ﬁ—ldoli—lltﬁla Raed

D

Patce que part.é 2
Lomme : A ICT“M‘!O{&A .
AGE ﬂf{aEl:“f; flxl elt & la bafe ABI?ISE;::, E’J”“gk ADB,
Triangle CDB, ce Mcme parce que le Triangle Jﬁgl;o?;mc
& qu'en ‘Dmpoj;rron}mc lahauteur AE, eft 4al ey
comme |3 fcumrnle’d ¢ Trapeze ABCD eftan Tri ml:l|[':mc‘F,'
le W AT {cs hauteurs AE, CF. 3 | llimgc ADl}s

es hautecurs AE t&“;” Triangle ADI: conimaujrc?'t Ak:
comme AB 3 AH, c ; a la ligne AG Oue‘,z_l_, omx&u
Tl'laﬂg]e AD[ e 2 el El]n',lﬁﬁlf [t: TTEPCZ)C BCL3(;I--(15i" e
| »<omme BELEA AR Cegilfullos démanrr

Cororirarrg

On tire dec

= g
Probl. 1y, robléme une methode differente de celle da

: ourdivif
1 . Pourdiyifer en =
igne droite tirde d’ devx €palenient un Tra a
Pabgle D, on divi(een ¢ angle donné, ¢ apeze par une
da point H, & ivifera fon cHié oppofe. A gmme {i I’on donne
i el onachevera le refte comr endenx ¢galement
gne. refte commie il vienr d'é
Sit ! : érre en-
f-"gﬂlclon vouloir divifer Jo T
2C5 autreme € 1rapeze AD : :
2 ne gy (0]
faire AH doa gue par lc Scolie D en trois parties
; (u Probl. 16. 1l fandroit
ppele AB,pourayoir [cTrian-

gle ADI c‘(%ilzsu'””‘: ducieéo
T, ters du Tra
peze ABCD ; & div :
: iler de lame-

08 ﬁ‘;O“ le Tra

DI > eze BED " ;
£, &e. I Len deux €galement par ladroie

PR @&

- Ds 1A GeoDEsSIE, CHAPITRE 1L, (T

PROBLEME XX

Retrancher dunTrapeze domne une [figure (gale g une figure

donnee.

Jonnde, & auffien Trian- plan-
& que de ce Triangleon ke 7.

I I'on reduiten Trianglela figore
donnée , par Probl.76- Figé

gle le Trapeze propafé ABCD,
etranche un Triangle ADI ¢gal alafigure
9. Chap. 1. le Probléme feraselolu.
Ou bien on eherchéra la Raifon qui eft entre le Trapeze

ABCD, & la ﬁgurcﬁonnéc, ce quieﬂ: facile 5 & par le mo-
yeudu Probléme precedent on divifera le Trapeze ABCD fe-

lon cette Raifon.

———

G H AP I TERYE I1L

—_—

De la Divifion des Polygones.

! A Divifion des Polygones fera facile par celle desFigures
de trois & de quatrecotez, parce qu’un Polygone {e peut
aif¢ment reduire cnun QJad[llatere, & en un Triangle, com-

me vous allezvoirdansce

. E M M E

Reduire un Polygone propofé en Triangle.

anglele Penragone ABCDE, en for- 78, Figi
de ce Triangle foitpar exempleen D,
ot A, la Diagonale AD, & loy ti-
allele EF , qui rencontre icy le coré
par le pointdonnéD, vous rire-
drilatere BCDF égal au Pen-
(e des denz Triangles ¢gaux
e I'on connoitra en drant le Triangle AKD
AED, AFD, qui font égaux

P Our reduire en Tri
te qu’undes angles
tirez de ge point D au poi
rez patle poitit E, la par
AB aupoint E'; par lequel &
rez la droite DE, quiferale Qua
tagone propof{é ABCDE, a can

AKF,DKE, comm

de chacan des deux Triangles
‘entre eux, par ;7. '- A caule des deux paral[eles AD, EFE. 11

ne reftedonc plas qu'a reduire en Triangle le Trapeze BCDF,
cequi [e feraen tirant a (a Diagonale BD, par I'angle C, le
plus proche, la parallele CG, & en joignaut la droite DG
carainfi a caufc de Idgalité des deux Triangles CLD, BLG,

on aura le Triangle EDG égalau Quadrilatere BCDE , & par
conlequent au Pentagone propole ABCDE. Ce gl falloit

f arre,
D4 Pat
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¥DH, 4 caufe 4o

a " Ao ! 1
ParlesdeLy lignes DE,

fole ALCDEF
les

’

1GP::: 13 vTHMﬂ DB GEOMETRIE. I. PARTI®
cle el Polc;lg:);: )‘;uchﬁc 0 Pfiuc aifémenc reduire cn Trian
x = LOlygo ‘o voudra . parc ; s
ours reduire Sh e dra, parce qu'on le peur rofic
imuvei]c F:? en one Figure quiaitun coté de moins f & certe
& continn sUIC €n unc autre qui aicanfli un coié de mojng

cr ainfi 4 diminuer le nombre des cdtez jolqu’ ::;

RERAOMBAIS BN B

Divifer 1 )
ifer un Folycone donnue en

; L70is parties éx ;
deusi lignes droites 1ivées 2 irales, par

dur angle donné.

gone ABCDE en trois parties ¢gales,
donné D, reduifez par
lygone propofé ABCDE

I, : 3 0alc FG en trois parpjes ¢ :
dm}l:;nc]t)z E_}iu Igt;mt c_iopn_é D, parf?;s“i[scgﬁa:f:ii?sxlglm”Its II—ICS’
o parr’irs . quidiviferont |e Pentagone propofé ABC,DE

gales, quj :
Trapezes AEDH, BODI e (oo 1208l HDI, & les deox

forte que shacun de ces trois Plans

era ¢pala ifi¢
galala troifiéme partic du Polygone propofe ABCDE

iangles FDH,
C rce que leurs
¥G | o C'; 0.1;: chacuye |4 troifiéme vargie Lﬁc la bale
EDEL, HDL IDG, crg 7t oicut e €6 ncincs Triangles
ABC . n i au ie ; : :
SCDE: & comme leTra Ll U.Lrs da Eogone proofg
Tetan lpczc AEDH eft €gal au T riangle
B¢ AKF édoal ag Triangle DKE,
.-Lt'm. prec. & que pareille-
alay Tnaug!c IDG, i caue
ABCDE ept 48 o kD5 il slenfuic gue lg
Di f-C- dlv‘lrﬂ: en trois parcies égales

e gl fallois démontrey, 3

Yalypone propole

Scoy gy,

Lorfoui,
e Polygone a denz cdrey paralleles I'Exa-
e » comme I'Exa-
diviferen i C()l‘-z AB, DE, font paralle-
feIs patcies €pales, & mémes en

[ davan-

=40 donr leside
m}kPU’JU: S ey

pE LA Gsopesiti, CuariTrEe 1IN,
davantage fi "on veur ,en le reduifantau Quadrilatere ABHG, Plan-¢
quiferaun Trapezoide , dont par confequent on pourra faire "“7‘:_
1a divifion par Probl. 7. Chap. 2. fcavoir en divifant chacun (RIE
des deax cotez paralleles AB , GH , en trois parrics

égales aux points L, M, I, K , & en joignant les droitesLK,

MI , qui diviferoncI'Exagone propof¢ ABCDEF en trois pac-

ties dgales, qui font lc Trapezoide LMIK, & les deux Penta-
gones ALKEF , BCDIM, qui font cpaux aux deux Trape-
zoides ALKG, BMIH, a canfe du Triangle AOF ¢gal au

Triangle GOE, & du Triangle BNC ¢gal au Triangle DNH,

&e.
Sil'un des deux poincsK , T, comme I , tombe au dehors go. Fig,
du coté DE ,le Trapezoide LMIK , quoy qu'égala une troi-
fiéme partie de I"Exagone ABCDEF , nc pourra pas éure pris
pour l'upe des trois partics qu'on cherche. Dansce cas il fau-
dra tirer par le point I, a laligne MD, la parallele IP, qui
donnera fur le coré CD , le point P, par lequel & par lc
point M, on tirera la droite MP, & au lien du Trapezoide
1MIK, o prendra le Pentagone LMPDI, quiluy eftégal
2 canfe desdeux Triangles égaux MRP, DRI, comme |'on
connolrra cn deant le Triangle DRM , des deux Triangles
DIM , DPM , qui font égaux, par 37. 1. a caufe desdeux pa-

ralleles MDD, PL; par conffr.
PEIRYGIBILE EME IL

Divifer un Polygone donné en autant de parties égales
qion woudra , par des lignes droites tirées dun angle

donné.

Our divifer Je Pentagene ABCDE , par exemple en qua- 81, Ng,

tre parties ¢gales, pardes lignes droitestirées del'angle
douné D, redulez ce Polygone au Triaugle FDG, dontle
fommet eft au point donné D, & ayant divif€ la bale FG
c€n quatre pa-ties cgales aux points H,I,K  m=nez lesdroi-
tes DH , DI, DK qui ferontles quatre TrianglesFDH, HDI,
IDK , KDG, dont chacun fera par 1. 6. la quatriéme par-
tie du Triangle EDG, & par confcquent du Pentagone pro-
polé ABCDE; mais comme le point H tombe icyau dchors
du cbié AB, il faudrachanger le Triangle HDIan Trapeze
ALDI, quelon trouvera en tirant la droire AL parallele a

I3 ligne AD, &c.




'I';;.:n'm; GEOMETRIE. I PARTIE.
PROBLEME IIL

Divifer uz Polyg 707
: ifer um )bo‘;ze fs’m.-.,e e a’gf:x zalement 5 par des Iz
gnes aroites paralleles a (es corez '

,gsur d;vigcr le Pentagone ABCDE en deux partics éga-
5 D,Ep r :f!s ‘llgncs droites paralleles aux trois cotez BC
L ‘]cs A,CIL uifez ce I’_cmagonc en Triangles, pat les Dia-I
%csn?r:iantrlc, AD, & divilez par Probl, 7 Chap. 2. 'on de
; aies y-comme ABC ', en deux e
‘j\?gcfE'G ‘parallciu au coté Bé , en force Ctigjiu]tel};r?;: {:
A )Oiuczltcfgall au Trapeze FBCG , & alors fi l'on tire %3!
poiimH ia’ c[a droite GH parallele au ¢6té CD , & pal-E le
s ,6 rc;uehH_l parallele an coié DE , on connoitra
GCHD. & que le Iriangle ﬁGH elt aufli épal au Trapeze
GeLiD, pareillement le Triangle AHI au Trapeze I*l[.ghl
qu'ainfi le Probléme f& trouve refola £ 1

Scoruxs,

Au lteu de prendre I'an
palé en Triangles , on
voudra au dedans de [a

faar s
qpe regarder la Figate pour comprendre le refte parce

ola €ed fai .

quia ceé fait auparavant , & d :

niere on peut diyifer I I‘Jol’yr‘ £.conceyorriqucpak cette mazs
: ! < rone propolé R
€oales & propole en autanr de parmes
aFPli E;On voL;dm » & quecerte mépmc naauicr?fi?L uﬂi

queraux Figures de trois & d > epentd
: & de quatre coiez.

gle A, pour rednire le Polygone pro-
Fi;‘ur prendre tel antre pownc qu'on
‘ .
gure, commeF, apres quoy il ne

PROBLEME [V.

Diu;
ifer. un Polygone donné en dey / ‘
A . ‘X égalemient par une ]1'.
sirée du milien delPun de Jes corez

M Our divi 7
P ivifer en deux éoalement fe Penragone ABCDE,

< par une licne droice ) )
MR e T e (S SN et Ot
ole : o tire le Polygene propold jan=-
glequiartie méme coé AR bﬁ _propol¢ en un Trial-

> emenic Angle A, ce qut

fe peut faj
] alre par lesorineis
Voir. P principesdu Lem. prec. comme vousalleZ

Ayant ticé par [
yant v : :
CE . qui l'cnct:n:[i angle C, a la Diagonale BD, la parallcle
Bidte e r o Icc I;zy cn E, le coié DE prolonge , menez

) : htagol 5

Quadiilacere ABFE, qu.g‘] ;‘;dAE?CDE (e trouyera changeat
> I uiraen Triangle , fi I'on 1re
par

Ds LA GeoDssig, CHArrTRE III. 59
par le poiit E, dla Diagonale AF , la parallele EG , quiren-
contre icy le coté BE prolongé enG , & quion joigne ladroite
AG , car le Triangle AGB fera égalau Trapeze propofé
ABCDE : mais comme iln'a pas le méme angle A, on tu-
rera par le point F, a la Diagonale BE , la parallele FH, ou
bien par le point G, au cOté AB, laparalicle GH, qui ren-
contre icy le coté AE prolongé au point H, par lequel on
tirera au point B, la droite HB , & le Triangle AHB fera ce-
luy qu’on cherche, & par 1.6. il (era divifé cn deux €gale-
ment par ladroite HN, qui coupe le c6té DEau point I.

Certe preparation érant. faite, tirez du point H, la droi-
te HL perpendiculaire au cote DE, & du point N, la droite

 NK pcrpendiculaife au méme cord DE ., & cherchez aux

trois lignes NK, HL, IE , une quatrie’mc proporrionnelic
IM , pour joindre la droice MN , qui divifera en deux cga-
lement le Pentagone propofé ABCDE, de forte que lc Tra-

peze AEMN fera la mouté de ce Polygone.
DeMONSTRATION

Darce que lesquatre lignes NIK, HL, IE, IM, font pro-
pornionnelles, par conflr. le Rectangledes deux extrémes NK,;
1M, feraégal au Rectangle des deux moyennes HL , 1E, par
16. 6. celt pourquoy les moitiez de ces deux Rectangles ,
qui par 41. 1- font les deux Triangles IMN , IEH, feront
i chacan defquels ajolitant le Trapeze
ra que le Trapeze AEMN eft
moiti¢ du Pentagone ABCDE:

égaux cutre eux ,
eommun AEIN , on connoic
¢gal au Triangle AHN, oua la

Ce guul fulloit demontyer.

Siic ol L 1UE.

Le Probléme fera ail¢é 4 refoudre
donné (era regulier: cat s'ilelt Impair, celt a dire compofc'
d'un nombre impair de cOrez, comme le Pentagonc ABCDE,
il n’y a qu’a tirer dupoint donné N , a l'angle oppofé D,
ladroite DN, qui divifera le Pentagone propolé AB CDE ,en
hacune €tant compofée d’un nombre
zdgaux les uns aux autres. Mais fi le
r, ceft adire compofé d’un nombre

denx parties ¢gales , ¢
égal d’angles & de core
Polygone donnd elt Pai
paic de cOtez, comme I'Exagon
qu'il n'y a qu'a tirer du milieu N duceé AB, par le milicu
M du coré oppol€ & parallele DE, la droire MN , &¢.

Plan-
che 7.
86 .Figs

lorfque le Polygone 84. T

¢ ABCDEF , il eft évident 8s.




Plan-
che 8,

TRAITE DE GEOMETRIE, I. ParTIE,

PROBLEME V.

Divifer en deux Egaiemerzt un Polyzone donné, par uneligne N

droite parallele & un cote douné.

Our divifer le Pentagone ABCDE en. deux parties ¢ga-

27. Fig, : les, par une ligae droice parallele au c61é AE | reduiiez

€ Polygone douné an Triangle FDG | cc qui fe fait 1cy par
lesdeux lignes EF, oG » paralleles aux deux Diagonales D4,
DB, & ayant diif€ e deux €galement au point H;, la lf&fc
EG, joignez la droite DH » pouravoisle Triangle FDH ¢gal

lamoitié dy Triangle FDG , par 1. 6. ou du Polygone pro-
pofé ABCDE. Tirez dg point D, la droite DI parallele au
coté dound AE, & ayant prolongé les corez AB, DE, jul-
qu'd cequ'ils (e COUpent en un point, comme I, cherchez
entre |es lighes IKH, KI une moyenac proportionnelle KL , &
Urez par e point L, an coeé donné AE ; Ia parallele LM, qui
divifera le Pentagone propol¢ ABCDE » en deux parties
€gales | qui font Ic Trapeze ALME, & |e Pentagone BCDML,
deforte quel’un de ces deux Plaus, comme l¢ Trapeze ALME
fera la moitic dy Penragone ABCDE.

DzMONsrRArron.

Parce que les deux Triang!cs KDI, KML, font ¢quian-
gles, 4 caufe desdeux bafes parallcles DI, LM , par canjtr.le
T:iangfc KML, fera an Triangle KDI, comme le Quarre
ducoee KL, ag Quarré du care homologue 171, par 19-6.
Oucomme laligne KH , 4 |5 ligne K1, par Coroll. 20. 6. a caufe
des trois proportionnelics KH,KL, KI, par confir. ou bien
encore comme le Triangle KDH | an Trizngle KDJ. Drouil
fuit que e Triangle KML eft €gal au Tri,mgle KDH, &
Par conlequent le Triangle DOM cgal au Triangle LOH, &
le Trapeze ALME » €zal au Trapeze AHDE , ouaun Triangle
EDH, c'elt d dire 3 Ia moiti¢ du Polygone propol(¢ ABCDE.
Ce qu'sl fulloit démongyer, i

Scozrrs,

I eft évident que lorfquele Polygone propofd (eraun Poly-
gone regulier , compof¢ d’un nombre pair decorez, comme.
I'Exagone ABCDEF > on le divifera en deyx dgalement par
une ligne parallele ay cgpd AB, en tirane par les deux angles
dlamslmlcmtnt Oppolez , & doalement cloignez du core
donué AB, (cavoirF ,C » ladroite FC, qui f¢ trouyera pa;a;;

e

Ceonetrre Plaiiche & Page bo.
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Jele aucoré AB, & perpendiculaire 4laligne M, qui paffant Plans
ar les milieux M , N, des deux cotez oppofzz & paralleles e I;

DE, AB, divifeaufli endeux également I'Exagone ABCDE ,
lequelen cetre fagon fetrouye divil€ en quatre partics cgales
par les denx perpendiculaires MIN, ¥C.

1l fera aulfi facile de divifer un Polygone regulier compo(é

d'un nombre impair de corez en quatsc partieségales par deux o

lignes perpendiculaires entre clies ; comme le Penragone
ABCDE, [cayoiren le divifane premierementendeux parties
égales parla ligne DN, qui cft perpendiculaire an coeé AB
comme il a ¢ié enfeigné aw Probl. 4 & encore en deux cga-
lement pat la ligne FG parallele au méme cot€ AB, comme
1l vient d’étre enleigne, &e.

PROBLEME VI

Divifer un Dolygone en deux galement , par une ligne
droite tirée dum point douné [ur un coté.

Our divifer en deux partics égales Je Pentagone ABCDE,

par une ligne droite tirée du point F donné lur le coté AB,
aprés I'avoir reduir au Triangle GDH parles lignes EG, CH,
paralleles aux deux Diagonales DA, DB, divifez la bale GH
en deux également au point I, & tirez par ce point I, ala
ligne DF , la parallele IK : pour avoir (ur le coté CD le
point K, par lequel & par le point donné F, vous tirerez I3
droite FK , qui divifera le Polygone propo(é ABCDE, en deux
parties égalcs >, qui font le Pentagone AFKDE , & le Tra-
peze BCKF, de forte que chacun de ces deux Plans fera la
moiti€ du Penragone ABCDE.,

DEMONSTRATION.

Parce que la bafe GI du Triangle GDI cft la moitié de
la bafe GH du Triangle GDH , le Triangle GDI fera par.
6.la moitié du Triangle GDH ; ou du Pentagone ABCDE:
& parce que le Pentagone AFKDE cft ¢gal au Triangle GDI,
4 caufe dela ligne EG parallele a la Diagonale DA , par ceufir.
€c qui fait que les Triangles GLA , DLE,; font €gaux entre
cux : & de la ligne IK parallele a la Diagonale DF ce qui
Tend pareillement épanx les deux Triangies FOI, DOK ;
ils’enfuic que le méme Pentagone AFKDE eft aufli lamoitié
da propo(¢ ABCDE ., Ce qu'sl falloit demontrer.

j !\&0
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Ileft évident que pourdivifer le Polygone propofé ABCDE
€0 trots parties €gales, on doic prendre la bafe GI, cgale au
riers dela bafc GH, carainfi le Pentagone AFKDE fera le
tiers du propofc ABCDE , & par confequent le Trapeze
BCKF eo fera les deux riers: c'eft pourquoy fi I'on reduit

*ce Trapeze BCKF an Triangle FKN', parla ligne €N paral-
lete 4 la Diagonale KB, & qu'on divife la Bafe FNen deux
€galement an point M, cn joigoant la droite KM, le Poly-
gone propof€ ABEDE fe trouvera diviféen trois parties ¢gales
par les deux ligaes KF, KM, parcequela ligne KM divife
le Trapeze BCKF cn deux ¢galement , puifque par 1.6.lc
Triangle FKM eltégal 4 la moiti¢ du Triangle FKXN egalau
Trapeze BCKE.

U eftévidenr aulli que pour divifer en deux également un

Polygone regulier compof¢ d’un nombre pair- dc cbtez, com=

me l'Engoch ABCDEF, par une ligne droite tirce du point
G donné fur le coré AB; il n’ya qu'a prendre fur le cor€ op-
pof¢ & parallele DE, la partic DH ¢gale 4 lapartic AG,&
joindre la droite GH, qui divifera I'Exagone  propol¢
ABCDEF en deux parties égales , qui font les denx Pentagones
AGHEF, BGHDC, que l'onpeat par le moyen du Probl. 4.
. divifer chacun en deux ¢galement par une ligne droite riréedu
milicn O'du c6t¢ communGH , lequel milien @ eft -l centre
del"Exagone, pour avoir ainfi le Polygone divifé en quatre
parcies égales pardeslipnes droites tirdesde fon centre. Mals
ceite divifion {e peur faire plus facilement en cecre forte.
Pourdivifer en denx également le Penragone BGHLC, pre-
nez fur les cotez BC, CD, les deux lignes BIC , CI, égales’
ehacune 4 la ligne AG, ou DH , ou bicn les deux parties CK
DI, ¢gales chacune d lapartie 5G, ou EH, & tirez lesdrol-
tes OI, OK, qui divileront le Pentagone BGHDC entro!s
partics cpales : ceft pourquoy pour le divifer en deox €3,
lemeat, il n'y aqua divifer en deax également celle do @t
liecn, cefta direle Trapeze KOIC, enle rednifantaw Trian-"
_s;l:e IIiOL, par'la ligne IL parallele dla Diagonale oc, &t
divifant la bafe KL en deux ¢galement au point M, pout
Joindre la droite OM | qui €rant prolongée: vers N divifera
Chac.un des deux Pentacones AGHEF , 2-’BGHDC, en deux
pattics Cgales, & ainfiI'Exagone propofé ABCDEF fe trou:
vera divif¢ en quatre parties égales pardes lignes droites 4%
(& coupent au centre O,

PRO-

DE s Geobpssis, CEAPITRE XTI

PROBLEME VIL

Divifer un Polyzone emitrois parties égales, par deux liznes
droiies tivées de deux points donnes [ur um coté.

POU: divifer en trois parties €gales le Pentagone ABCDE,
par deux ligues droitestircesdes deux points K, M, don-
nez fur le coré AB , on le reduira au Triangle HDI, par les
deux lignes EH, CI, paralleles aux deux Diagonales DA ,
DB, & ayant prislaligne HL égale a la troifi¢éme partie de
la bafe HI , ontirera par le point L, 4 laligne DK, lapa-
rallele LF, 8 parle point Eaupointdonu€ K, la droite KE,
qui  retranchera le Penrtagane AKEDE , ¢cgal au Triangle
HDL, oua la troifiéme parriedu Polygone propolé ABCDE,
comme il 2 éré démontré au Prebl. 6. 1l ne refte denc plus
qu’d divifer le Trapeze BKEC en deux également, par une
ligne droite tirde de P'aurre point donneé M, ce qui fe fera
de la méme facon, comme vous allez voir. Ayantreduitle
Trapeze BKEC au Trangle KFO | par la ligne CO paralle-
le a la Diagonale DB , divifez la bale KO en deux égale-
ment au point N, & ayant tir€ par le poineN{a droite NG
paralicle 2 la ligne FM , mencz la droire MG, qui retran-
chera le Trapeze KEGM €galau Triangle KFN, ou 4 la moi-
ti¢ du Trapeze KECB, d caule da Triangle FPG égalau Trian-
gle MPN. D’ouilfuirque chacun des deux Trapezes KEGM,
MGGCB, elt letiers du Polygope propofé ABCDE, & quiamfl
ce Polygone fe trouve dwilc en trois patcies ¢gales, par les
lignes KF, MG, tirccs desdeux points dongez K, M. Ce
gw’il falloit faire.

PR OBLEME VILL

Diyjfer un Pentagone regulier en 1rois parties dgales 5 par
autant de lignes droites tirées de fon centre.

POnr divifer en trois parties ¢gales le Pentagone regulier g Fiz.

ABCDE, partrois lignesdroires tirées de fon centre F,
prenez fur chacun desdecux cotez BC, AE , leurstroifiémes
parties AG , BH, 8& menez lesdroites FD, FG, FH, qui di-
vileront le Pentagone propof(é ABCDE en trois parties égales ,
commel'on connoitra endivifant tous les corez du Pentagone
€n trois €galemenr, & en rirantducentre ¥ par tous les points
de divifion , & auffi par tous les angles du Pentagone , au-
tant de lignes droites , qui formerent quinze perits Triangles

cgaux,
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égaux par 38. 1. dont chacun desitrois Planstcrminez par le§
trois lignes FD , EG , FH , en comprendra cing.

PROBLEME IX.

Diuifer un Polygone en deux parties , dout la Raifon
Joit donnée 5 par wuue ligue droite tivée d'un awgle
s donnd.

POur divifer le Pentagone ABCDE en deux parties, dont
la Raifon foit égale 4 celle des deux lignes données AF ,
EG, parunc ligne droite tirée de I'angle donné D, redui-
fez le Polygone propof¢ au Triangle HDI, dont le fommet
foica I'angle donné D/, & ayant coupéla bafe HI cn K ;cn
forte que les quatre lignes AG, AF, HI, HK, (oient pro-
portionnelles , menez la droite DK , qui divifera le Paly=
gone propofé ABCDE en deux parties AKDE , BKDC3s
proportionnelles aux deux lignes données AF, FG.

DEMoOoNSTRATION

Parceque les quatre lignes AG , AF ,HI , HK , font pro-
portionnelles , par conftr. on connoitra en divifant que les
quatte FG; AF,KI, KH , {ont auffi proportionnc[lcs:c‘eft
pourquoy fi 4 la place des deux dernieres K1, KH ,on met
les deux Triangles KDI, KDH, qui font en méme Railons
par1.6. ou bienfi 2 laplace de ces deux Triangles on met
les deux Trapezes BKDC , AKDE, qui lenr fontdégaux;a
caufe du Triangle BMI égal auTriangle CMD, & du Trian-
gle ALH &pal au Triangle DLE, on connofcra que la Raifonr
des deux lignes FG, AF, cft égale a celle des deax Trapezes
EKDC, AKRDE. Ce qu'il falloit démontrer.
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DE.LA LONGIMETRIE.

A Longimetriz e(tainfi appellée, parce qu'clle enfeigne 3

mefarer fur larerce les longueurs, ou les lignes droites ;
qui peuvent érre cAcceffibles& Inacceffibles , Horizontales , pet-
ticalesy & Inclmées: les Acceffiblesétant celles , dorit on peut
“approchec par I'unede leurs extremitez, comme la largeur
d’unc Riviere: les Tacceffibles, celles dontles extremitez ne
peuvent érre vil€s que de loin, relle qu'elt otdinairement fa
“diftance de deux Baftions: les Horizontales , celles qui font
couchées {ur le Plande I'Horizon , comme celle q:.]'on imagi-
meroit dans une Plaine : les Perticales , celles qui font élevées
4 plomb, ou abaiflées au dellous de I'Horizon, comme les
hauteurs & les profondeurs, quipeuvent auffi écre atceflibles
& inacceflibles: & les Inclinées, celles qui font penchantes,
ouélevées aangles obliques & inégaux fur le Plan de |'Ho-
rizon, comme le penchant d’unecolline.

Toutes ces lignes e peayent mefurér en deux manieres,
fgavoir par le calcul , oufanslecalcul. Quand onles veurme-
furer par le calcul, le moyen qui me femble le meilleur, eft
dele faire par la Trigonometrie en mefurant les angles vifuels
Par le moyen du Demsi-cercle ; ou Graphometre, dont nons
avons parlé dans nétre Introduction aux Muthematiques 5 &
qui eft affez commun; fans qu'il foit beloin d’en pacler
Icy davantage ; ainfi je me contenreray de vous en donner

1cy la figure, ou vous voyez que la ligne BC qui pafle par pja,.
‘le centre A de PInftrument, eftcelle que nous avons appel- che 3.
lée Ligne de foy, qui fert pour montrer les degrez des an- 9+ F¢
gles vifuels fur le bord de I'Inftroment, & 4 laquelle ré-
‘pondent les fentes des deux Pinnolis D, E, ¢élevéesdangles
droits (ur I'c Alidade, on Regle: Mobile BC, par lelquelles

on vife les objets éloignez, pour melurer la quantité des an-

gles vifuels,

Ou bien on fe fervirade I'Inffrument Univerfels ot les de- pjaq-
grez du Demi-cercle font aufli ‘marquez. - Mais quand on clie o.
Yeur mcfurer une Ligne fans calcel, on u'a que faire de 55 Fig:

Tome [H. E €on-
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“connoi:re les angles vifuels, que l'on ne peut jamais [cavoit
au vray, cequifaivqu’enitravaillant par les angles: on man-

" que tobjours un-peu;,-& il eft dangereux de manquer beau-

Plan-
che 8.

95. Fi

coup’, quand lesanglesvifuels font bienaigus, ou bien eb:
tus. Dansce cas il eft tres-avantageux de fe (eryic deI'Inftr-
ment Unverfel, quielt un Cadre retangulaire de Metal , on
de quelqu'autre matiere folide, comme ABCD, dans ]cql_lel
on y peut mettre & oter quand on yeut , une ou plufienrs pic-
ces de Carton , poury travailler deffas, en y tirant avecune
ointe de lignes droites qui reprelentent les Rayons viluels,
le long de laLigne de foy EO de I'Alidade FO, qui elt mo-
bile non feulement autour de fon centre O, mais encore le
long delaligneOH, que nous appellerons Ligne de conduite,
au deffons delaquelleil y adeux Pimnles, ou Vifieresfembla-
bies aux deuz E, G, del’Alidade EO, dont la Ligne de fo]
conticnt up certain nombre de parties égales & femblables 4
a celle de la Ligne de conduite OH , lefquelles reprefcntent
des Pieds, des Toiles, &c. Commenous avops publié au-
trefois un Traité parciculier touchanc la conftruétion &1'u-
fage de I'Inftrument Uoiverfel, je jne m’arréreray pas ict
en parler davantage; je d-iray (culement que cet in{trument’
contient {ur fes trois cotez AD, CD, BG, les degrez di
Demi cercle, dont le centre I eft environ au milicu de 2
Ligne de conduite OH, (ur lequel on avance, le centre
? ldc I'Alidade , quand on veur mefurer les angles ¥
ucls.

PROBLEME L

Mefurer une ligne borizontale acceffible par [es deux exe
iremites.

Q Uoique la ligne horizontale AR [oir acceffible par chd*
- cane defes deux extremitez A & B, jc foppofe D¢l
moios qu'on ne puiffe pas la parcourir, 4 caufe de quelque
precipice qui (eroir entre lesdeux extremitez A & B, OUPoUt
quelqu'autre empéchement, comme s'il yavoit de I'cater”
tre-deux, ou quelqu’autre chofc qui empéchic de la pour®
mefurer-actuellement avec un cordeau , ou avecupe chalic:
Dans ce cason en pourra connoitre la longucur en cette {0rt

Ayant planté [ur terre un piquet en un point commode?
comme C, duquel on puiffe mefurer les deux lignes CA ,CBr
prolongez cesdeax lignes CA , CB, en D.& en E, en o
quela ligoe CD foit dgale 4 l'une desdeux CA , CB, comi
2 l? ligne CA, & l'autre ligne CE & I'autre ligne CB» %
mefurez la iUngueur‘ de la ligne DE, quipar4. 1. fcra gt
a celle de lapropefée AB, oi

Lo
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De 14 LONGIMETRIE 67
Ou bienayant planté un piquet au point F pris 4 difcretion Plan-
{ur le terrain , mefurez avecune chaine la longueur de la li- C*_’e 8.
gne AF, & avecun Graphomerre la quantité de I'angle BAF, 95+ Fige
& faites au point B, avecle méme Graphometre l'angle ABG,
qui foit le refte a 180 degrez de langle BAF, par lahigne BG,
qui par 28. 1. feraparalleled laligne AT« c'eft pourquoy fi
on la fairépale d laligne AF, & quon mefure [a [onguear
de la ligne ¥G, on aura celle de la p:cholEc AB, par

331

PR OBLEME [

Mefurer une Ligne horizontale acceffible [eulement par l'une
: de [os dewx extremites.
Qor mefurer la ligne AB, que je fuppole accellible vers_g;ffﬂ;,o_
A, plantez enligne droite unipiqueten un point commo- 97: Fig.
de fur terre , comme en C, & un auire en quelquiautre
licu commode, comme en D, en forte que la diftance cD
des deux points G, D, qu'on appelle Points de flation, foit
d'une longueur confiderable par rappore i la ligne BC gu'on
veur mefuter, car fi cetteligne CD €roitbicn petite a I'égard
ou BC qu'on cherche, l'angle BDC devien~
droic figrand , qu’une petite erreqr que I’on com mettroit en
le mefurant, en pourroit caufer une confiderable dans Ja mefu-
redelaligne BC. Ayantdonc meluré avec un cordeau la ligne
€D, que nous fuppofcronsde 12§ pieds, & avecun Grapho-
metre ou autrement chacun des deux angles BCD, BDC,
~leur fomme érant Stée de 180 degrez, donneralangle CBD,
par 32. 1. Comme fil'angle C cft de 73 degrez, & l'angle
Dde 58 degrez, le troifiéme angle CBD (e trouyera de 49
degrez. C'elt pourquoy dans le Triangle BCD, connoiffant
lesangles & le coré CD, on pourra connoitre par la ‘Frigono-
metricle c61é BC, en faifant cette Analogic,

de la ligne AB,

Comme le Sinus de L'angle B, 75471
12§

e fon cofté oppo/c’ CD;
eAmnfi e Sinus de ['angle Dy . 24805
oA fon cofté oppafe BC. 140

qui f.f-T‘u'ouvi:m denviron 140 pieds, d’ou Otant la longueur
de Ia.hgpc AC, quifoirpar exem ple de sz pieds, le refte don-
nera §2 piedspour la quaesité de laligne propofée AB.

Sca

]
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il
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Quand vous n'autez point de Tablesde Sinus, vous pour-
rez racourcit le grand Triangle BCD , & luy en faire un fem-
blable (ur le papieren cetic forte. Tirez 4 part la ligne GI de
125 parties €gales prifes fur unc échelle , pour les 125
picds de la ligne CD, & faites & fon extremité G , I'angle
1GH égalal'angle BCD, & 4 fon extremité I, Pangle GIH
€gal 4 ['angle CDB, pour avoir le perit Triangle GHI fem-
blable au grand BCD, de forte quele coté GH reprefentera la
ligne BC, c'cft pourquoy fi I'on porte ce coté GH fur la mé-
me échelleavec un Compas , le nombre des parties égales qui
fe trouverontcomprifles entre les pointes du Compas, donnera
le nombre des pieds de la ligne propofée BC.

Comme il eft libre de faire au poiut C tel angle qu'on
voudra, on y poutra faire un angle de 6o degrez par la li-
goec CD, f(ur laquelle on choifira un point, comme D, ¢n
forte que I'angle BDC {oitauflide 60 degrez, & alors il arri-
vera que l'angle CBD fera parcillement de 60 degrez, & que
paré. 1. le Triangle BCD fera €quilateral; ainfi il n’y aura
qu’a mefurer avec un cordeau la longueur de la ligne CD»
pour avoir celle de fa propoféc BC.

Ou bien on fera au point C un angle droit par laligne CF,
{ur laquelle on choifira un point , comme F, en (%;:e que
I'angle CEB foit demi-droit ou de 45 degrez , auquel cas I'an-
gle CBF fera aufli de 45 degrez , par 32. 1. & par 6. I I°
Triangle retangle BCF fera ifofcéle , ainfi en meflurant
avec un cordeau la longueur de la ligne CF, on aura celle
de la propofée BC.

Sile :grrain ne vous permet pasd'alleren F , cherchez furla
méme ligne CF lc point E, en forte que T'angle CEB {oit de
6odegrez, &alorslaligne EB fera double de 1 ligne EC » p4T
Prop.§. Chap. 3. L.1. Trigon, C'eft pourquoy fil’en mefu-

re avec un cordeau la ligne EC, f(on double donnera la lign®

EB, dont lequarré érant diminué du quarré EC, le refte ferd
le quarré BC 5 par 47. 1. & laRacine quarrée dece refte dov-
nera par confequent la ligne BC qu’on cherche. .
_Enfinsiln’eft pas commode defaire au pointC, avec 12 lis
gneBC, unanglcde6o, ni dego degrez, onle feratel gu°
1‘.o'n voudra, commede 73 degrez, en forte que I'angle BCD
foitde 73 degrez, & alors on cherchera fur la ligne CD U1
point, comme D , en (orte que I'angle CDB [oitde §3- 392
fcavoir le’complement de la moitié du precedent BCD» €af X
eftailda ('idmomrcr que dans ce cas la ligne CD fera égale
Japropofée BC, & qu'ainfi en mefurantavec uncordean 1ali-
gus €D, onauralaligne BC qu'on demande. Mais
al
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Maislaligne propo(ée AB,, fepeuctrouver immediatement, Plan-
en faifanc 3 (on cxtremité A , I'angle BAD d'une grandeur vo- ¢ 1
Jontaire , par la ligne AD d'une longueur aufh voIon_tairc S
& en mefurant 'angle ADB, pour fairc daos le Triangle
ADB, ot I’on connoit outre les angles, le cote AD), cette

Analogie,

Comme le Sinus de Langle B,

eA fon cofté oppaﬁ AD;
Ainft e Sinus de Langle D,
A fon cofté oppofé AB.

PROBLEME IIL
Mefurer une lizne Horizontale inacceffible.

P Our mefurer la ligne inacceflible AB, p_Iann:_z deux pi-g8. Figi
quets aux deux points C, D, pris a difcretion fu_r le
terrain; en forte que, ficela fepeur, I'nn de ces deux points,,
comme C, foit en ligne droiteavec la Ligned melurer AB,
& ayant conpu avec un cordeau la ligne CD, qu_i doir étre
d'unc longucur raifonnable & proportionnéeadJa Ligned me-
furer AB, & avecun Graphometre lesangles C, CDA ;, ADB,
otez de 180 degrezla fommedes deuxC, CDA, pour avoir
I'angle CAD , & decet angle CAD I'angle ADB, pour avoir
I'angle B. Ainfidans le Triangle CAD, connnnrrﬁanc les angles
& le coté CD, on pourra connoitre le core AD), par cetc

- Analogie ,

Comme le Sinus de U'angle eAs
A fon cofté o pof¢ CD;

eAinfi le Sinus de Fangle C»
A [on cofte oppaﬁ AD.

& dans le Triangle ADB, connoiffant outre les angles e
¢oté AD, on pourra connoirre la Ligne AB qu'on cherche;

en faifanc cerre Analogie,

Comme le Sinus de Langle B,
A Jon cofle oppofe AD 5

eAinfi le Sinus de Uangle D,
eA [on cofté oppofe e AB.

Mais fi le point C de {tation ne peut pas étre en ligne droi-99: Figi
te avec la ligne 4 mefurcr AB , prolongez chacunc des deux
lignes AC, BC, en E & en D, en forte que les denx li-
gnes CD, CE, foient chacune d'une grandeur conput
E; & me-
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Plan- & melurezles deuxangles ADB, AEB, lefquels érant Grezde
che re. I'angle ACB, donneront les angles CAD, CBE, par 32. 1.
99- Figia. dans le Triangle ADC, onpourta connoirte le coré AC,
* pargette Analogie, :

Comnte le Sinus de l'angle A,
A fon cofte oppofe CD;

eAinfe le Sinus de P'angle D,
A [on cofte oppofé AC.

& parcillement dans le Triahgl: BCE, on trouvera le coté
BC, parcette Analogic,

Comme le Sinus de Pangle B,
A fon cofte oppofé CE;
eAnifi le Sinus de” I'angle E,
A fon cofte oppofe BC.

_Ainfi dans:le Triangle ACB, on connoitra les deux cotes
AC, BC, &l'anglecompris ACB, ce quifuffic paur pouvoir
connoitre les deux aurresangles A& B, & le rroifiéme ¢Oies
cu laligne AB qu’on cherche.

Sc¢or TE.

On n'aura pas befoin de Trigonometric, fi fur les deux
lignes AC, BC, prolongées on prend les deux points D> Es
cn forte que chacun desdeuxangles ADB, AEB, {oit Jamoi-
tié de I'angle ACB, parce que dans ce cas la Ligne AB quion
cherche feraégale a laligne DE, dont la longneur peuti€tr®
facilement connu€ avec un cordeau , comme 1l cft aifé & dé-
montrer.

Si le terrain ne vous permet pas de prolonger les lignes AC,
BG, faites au point C, avecla ligne AC, un angle tel qu'il vous
pldira’par la ligne CF d'une longuenr arbiu;te, & meflurcs
Yangle F, afin que dansle Triangle ACF, ot I'on connoitod
tre lesanglesle coté CF , on puifle connoitre le coté AC. Pa-
reillement faites au mémepoint €, aveclaligne BC, unas-
glea volont€ par la ligne CG d’une grandeur connué, & mefu-
1ez l'angle G , afin que dans le Triangle BCG, oul'on connoit
outre lesangles le c6té CG, on patifle connoitre le cdré B
Aprés quoy on pourra connoitte la ligne AB dans le Triangle

ABC, ou l'on connoic trois chofes, f¢ayoir les deux corcs

AC,BC, & I'anglecompris ACB. e

' La méme Lione inacce(lible AB (e peut mef(urer encore au-

tremcit, comme vous allez voir. Ayant choifi (ar terre [eS

- . . e A
deu points de ftation D , E, dontla diftauce DE puifle fl::
cob=
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connuc, mefurez les angles ADB, EDB, AEB, AED, &

otez de 180 degrezla fomme des trois ADB, BDE, AED, ¢

pour avoir l'angle DAE, & pateillement les trois AEB,
AED, BDE, pour avoir I'angle DBE. Apresquoy dans le
‘Triangle ADE, connoiflant lesangles & le coté DE , on pour-
ra connoitre le coté AD ; & dans le Trianple DEB, connoil-
fant les angles &lecoté DE, on pourra connoitre le coré BD3
& enfin dans le Triangle ADB , connoiflant les cotez AD
BD, & I'angle compris ADB, on pourra connoitre la ligne

* AB qu’on cherche. Ou bicn daus le Triangle ADE, connoif-

fant lesangles & lecbié DE , on pourra connoitre le coté AE :
8¢ dansle Triangle DBE , connoiffant lesangles & lecot¢ DE,
ort pourra connoitre le cbré BE: & cofin dans lc Triangle ABE,
connoiflant les deux cOtez AE , BE, &'anglecompris AEB,
'on pouftra connoirre le troifiéme coté AB. ‘
Cette Ligne [epeut mefurer cres-facilement par le moyen de
I'luftrament Dhiverfelenfcette forte. Prenczd volonté {ur le
terrain deox points de ftation éloignez entre cux d'une diftan-
ce confiderable & i proches de la Ligne a mefurer AB , queles
Rayons viluels feipuiffent couper fur le Plan de I'Inftrument
Univerlel ; comme D, E, dont Jadiftance DE fe doit mefu-
rer bien exadtement avec unicordean, ou autrement; nousla
fuppoferons de 150 toifes. Ayantarrétéle centre de I'Alidade
& de |'Inftrument Univerfclen un pointcommode de laligne
de conduite . comme en d, appliquez I'Inftrumeat en forte
que le point d régondc perpendiculairement fur le point D,
& laligne de conduite fur Ia ligne DE, cc qui fera facile en

vifant par les Pionules d’en bas; & ayant tournd I'Alidade

vers lesdenxextremitez A; B, de Ialigne'.i melurer AB , tirez.

' fur la furface de I'Inftrument le long de la Ligne de foy les denx

Rayons viluels dA, dB. ;

Aprés cela parce que nous avons {uppof€ laligne DEde 150
toiles 5 avancez lecentredel’Alidade de 150 parties €gales de
la Ligne deconduite, depuisdene, & appliquez de nouveau
I'loftrument Univerfel , en forte que ce point e réponde per-
pendiculairementanpoint E, &la Ligne de conduite de furla
ligne DE, pour tourner commeauparavant , I’Alidade versles
extremitez A, B, de la ligne 2 mefurer AB, & tirer dela
méme facon fur la Surface de I'Inftrument Jelong delaLigne
de foy, les deux lignes ou Rayons vi(uelsea ,eb, quicoupent

icy les deux premiers aux pointsa , b, dontladiftance ab ¢rant

portée fur lalignede conduise , donnera par le nombre des
paries égales qu'elle comprendra,, le nomLre des toifesde la
ligne propofde AB. ;

On peutaofli connoitre o méme temps la longuenr des li-
gnes DA, DB, EA*, EB, enappliquant I’ Alidade fur les lignes

da, db, ea, eb, car ainfion trouyerafurles divifions ce la

E 4 Ligoe

Plan-
che 16,
99« Figs
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Plar-  Lignede foyle nombre des toifes que ces lignes.comprennent.
che 10, - pinfi yousvoyez que par le moyen de I'Inftrument Univerfel
99- Big o peut mefuter cing lignes 3 la fois avec route l'cxaétimde
poflible. P .
Plan- Il peut arriver qued’'un méme point de ftarion , on ne pour-
che 11, ra pas voirles deux extremitez delaligne 4 mefurer AB, com-
d9a. Fig. me icyon ne peut voir du point C que Pextremité. A, & du
point D que l'extremité B, 4 caufed'uvn Ravelin qui ferep-
contre entre-deux, Dansce cas ayant mefuré avec un Demi-
" cercle les angles ACD, CDB, & avec un cordeau la ligne
CD, on fera 2 yolonté au point C, favcc la IigncA_C, l'an-
gle ACE, par la ligne CE d'ube grandeur valontaire, ?ﬁ“
qu'ayant mefuré l'angle E, on puifie connoitre dans le Trian-

gle AEC, le coté AC, & dans le/ Triangle ACD, le cote

AD, & l'angle CDA, lequel drant &té de I'angle CDB, il
geftera l'angle ADB. Enfin faites au point D, avec la ligne
BD , I'angle a difcretion BDF; parla ligne DF d'une longueut
atbitraire,, afin qu'ayant mefuré I'angle F, vous puiffiez cop-
noitre par fuppuration davslcTriangle BDE, lccoté BD, &
enfuite dans le Triangle ADB, laligne AB qu'on cherche.

PROBLEME IV.

Mefurer d’en baut une ligne Horizontale.

to, Fig, POnt mefurer du point C la Lignc horizontale AB; doft
I'extremite A répond perpendiculairement an point .Cv

mefurez avec un Demi:cercle I'angle ACB, & 3 l'aide d'un

cordeau que vous ferez pendre en bas du point G, aye¢ un

plomb,, la hautear’AC, pour avoir dans le Triangle A_"BC'
reftangle en A, outre les angles le'coté connu AC, quinoss

ferviraavec I'angle vifuel ACR, 3 trouver la ligne PIOE.’)[“’
AB, en faifant cette Analogic, '

Comme le Simns Toral ,

oA la Tangente de Uangle vifuel c ACB ;
e A la bautenr . AC,

A la ligm‘ «ARB.

__ Sivousvoulez mefur
fcl., il faurplaccr]c cel
powr L daurane de p

ercette lipne par I'Inftrument l,’"”:crl;
itre de I'Alidade an point O éloigne %
arties €gales de la ligne de ‘Ondmn
que la hauteur AC conriendra de pieds, aprés quoy Dﬂ
pofera le point O au point C, en forte que la ligne ¢
foy EO foit 3 plomb, & IInftrument dcmcuraﬂ‘.'iiaauq
ectie fiuation , on' tournera I'Alidade vers l'e““m“cd‘g
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de la Ligne a mefurer AB , pour urer fur la Surface de Plan-
l‘Inﬁ..rumem lelong de la ligne de foy la droite OF, quidg- che L.
terminera la ligne EF , dont la longueur érant portée fur tot.FUg
la ligne de conduite , donnera dans le nombre des parties

égales qu ‘clle comprendra, le nombre des pieds dela Ligne
Ptopofcc AB,

Scolrs

1l peut arriver que le Rayon vifuel coupera lecoré EGau
dehors de I'Inftrument , comme icy au point H , an de ld
du point G, pour la mefure de la ligne AD; Dans ce cas,
comme I'on ne peut pas porter la longueur de la ligne EH
{ur la ligne de conduite , pour fgavoir le nombre des partics
égales qli’clle comprend , parce qu'on n’a pas le point de
Se@ion H , on trouvera cc nombre par la Regle de Trois
dire&e en ccrte forte.

Tirez par penfée du point O, la ligne OK parallcle au
coté EG, & ayant 6té le nombre des parties €gales.de la li-
goe GI , de celuy de la ligne GK, ou EC , vous aurez le
nombredes parties égales de la ligne 1K : & parce que nous
fcavons celuy de la ligne CK , ou EG , en tranfportant {a

« longueur [ur la ligne de conduite , on fera dans les Trian-
gles (emblables OKI, OFH, ce raifonnement, file nombre
des parties €gales de la ligneIK , donne tant pourle nom-
bre des parties égales de la ligne OK , combien donbera le
nombre des partieségales de la ligne CE 2 & l'on crouvera
le nombre des parties égales de la ligne EH, ou le nombre
des pieds de la ligne AD qu’on cherche.

Nous avons {uppof¢ que I'extremite A de la ligne a me-
furer répondoit perpendiculairement fous Jc poincdonné C,
& nous fuppoferonsd prefentqu’elle n'y réponde pas, com-
me fi on vouloit mefurer parla TrigonometricJa ligne BD , 1l
faudroit encore mefurer avec un Demi-cexcle I'angle vifuel
ACD, pour trouver par fon moyen route laligne AD , par unc
Analogie femblable 4 la precedente , quinousadonnc la li-
gne AB, laquelle érantGréede la ligne AD, lc relte fera .[a li-
goe BD, que l'on peur trouver immediatement , €n trant
desdeux Analogies qu'il faur faire pour trouver les lignes
AB, AD une fcule Analogie , telle qu'elt la fuivante,

L SR,

oL

ey T R T e

ST A e

Comme le Sinus Total,
A la difference des Tangentes des angles vifiiels <ACB s
ACD; .
eAdinfi la bauteny AC,
oA la ligre BD.

i
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Trarts pe Geomernie. 1I. PARTIE.

Plan- La démonftration de certe Analogie fera évidente 2 celuy
che (1. qui confiderera, que le coté AC qui eft commun aux denx
v Fig. Friangles rectangles CAB, CAD ; érant pris pout le Sinus

Total , les deux lignes AB , AD , font les Tangentes des
angles vifuels ACB , ACD, & que pat confequent la ligne
BD eft la difference de ces Tangentes. & '

PROBLEME V.

Mefm‘er d'en baut une Ligne inclinée.

Our mefurer la Ligne inclinée AB (ans fortir de laTour

DE, a laguelle je fuppofe qu'elle eft dirc&cmcntoppoﬁfi
en forte que les deux lignes AB, DE, foient dans un meme
Plan ; choiffiflez deux endroits commodes , comme fes
deux fenérres C, D, pour y faire vos {tarions, & mefurer
avec un cordeau leur diftance €D, qui doic é€re la plus
grande qu'il fera poffible , & avec un Demi-cercle les anglcs
Vifucls ECA , ECB . EDA, EDB, le(quels érant ainficon-
nus, les angles CAD, & CBD (eront aufli connus, gc aufl
Yes angles ACB , ADB : parce que l'angle CAD eft cgal 4
Ja diffcrence des deux ECA , EDA, par 32. 1. & langle
CBD 4 la difference des deux ECB , EDB , & que I'angle
ACB cft égal a la difference des deux ECA, ECB , & P&
reillement I'angle ADB 4 [a difference desdeux EDA, EDS.
Cela érant fuppof¢ on pourra connoitte dans lc Triangle
ACD, lc c&té AC , & dans le Tridngle BCD e coc€ BGy
& enfin dans le Triangle ACB e c6:é AB qu'on cherche.
On bien on-pourra connoitre dans le Triangle ACD le coé
‘AD, & dans le Triangle BCD le cAté BD , & eufin danslle
Triangle ADB, la ligne AB qu'on cherche.

A o S e e
ool g e ? z - i

ScoL1IE

L'Inftrament Univerfe! peut aol fervir tres-commodc:
ment pour Ja mefure de lz Ligne AB, ce qui oft f facilcd
fomPrcndrc par ce qui aci¢ dit auparavaut , qu'il (erott
inutile d'en donner icy un exemple particulier. Jediray few-
lement quafin que les Rayons vifuels (e coupent fur 12 (urfact
dcl'lnﬂf_ument, la diftance CD des (tarionspe doit Fﬂs.é“c
tTOp petite par rapport 4 la ligne 4 me(urer AB.

I Tembleaufi urile de dire, qu'on peut de [a méme fi
£on melorer d'en haut la longueur d’un Toit, la lﬂl’gcurdluu
Peé, Ia hauteur d’un Chéteau, ou d’éne Maifon, & rontEdr
tre ligne , dont les extremitez [cront en ligne droite3Ve d

bauteur ED. 5
PRL-

e e e e
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PROBLEME VL

Mefurer d'en bas ume Ligne parallele ¢ levée au deffus

de I'Horizon.

LA Ligne Horizontale AB, qui reprefente icy la diftan-
ce de deux fenétres, fepeur mefurer tres-facilement par
le moyen de I'Inftrument Univerlel, ‘en cerre forte.

" Ayant choift fur terre les deux points de ftation C,D,
qui [oient autant qu’il fera poflible dans une ligne parallcle a
la Ligne propofée AB; cc qui fera facile dans cet excmple ,
placez dans la premicre {tation C, I'Inftrument Univerfe!l ,
en forte que fa ligne deconduite {oit parallele alaligne CD,
ce qui fera auffi facile en €levatit anx pointsC, D), deux pi-
quets 4 plomb de méme hautcor , comme de trois ou de
quatre picds, c’eftd dire d’one hauteur égale a celle duPied,
ou Biton quifoitient I'Inftrument, & qu’on appelle Baton
d'_Arpenteur 5 & en vifanc par les Pinnules d'en bas le Pi-
dquet élevé en D, lorfque I'Inftrament eft en C, & I'Alidade
¢rant 4u point E qui répond perpendiculairement aupoint C,
vifez par les denx Pinnules de I"Alidade les extremitez A, B,
dec la Ligned mefurer AB, &rirez lelong de laligne de foy
fur laSurfacede I'Inftrument lesdenx lighes EG , EH, Aprcs
cela faites unc feconde ftationen D, o Flnﬂrumimtc':an: po-
{¢ comme auparavant, en forte que quand I’ Alidade aura dié
avancéedé Een F, d'aurant de parties €gales que laligne CD
cohtiendra de pieds, ce point F réponde perpendicalaire-
ment au point D', on vile de la méme fagon les mé-
mes extremitez A, B, pour tirer fur la Surface de I'Inl-
ttument le long de la ligne de foy les lignes Fa, Fb, qui

. coupent icy lesdenx premieres tirées du point E, aux poiuts

a,b, dour ladiftance érant portée fur la ligne de conduice
donnera dans le nombre des parries égales qu’on trouvera,
le nombre des pieds de la Ligne propofée AE.

On peur mefurer par la Trigonometrie cette Ligne AB,
en mefurant avec un Demi-cercle les angles vifuels qui (e for-
mentaux deux points E, F, & avecun cordeau la longueur de
laligne €D, quidonnera cellede fon égale & paralicle EF: &
alors dans le Triangle EBF connoiffant les angles & le c¢océ
EF, on pourra connoitre le coté BF ; & pareillement daus
le Triangle EAF, connoiflantourre lesangles lecoté EF ; on
pourra connoitre le coré AE, & enfindans le Triangle BAE,
connoiflant lés cdrez AE; BE , & I'anglecompris AEB, on
Pourra connoftre le troifiéme c6té, ou la Ligne AB qu'on
sherche , oubien daps le Triangle £BF ofi ponrra connoitse

le

clic 13,

Plan-

103+ 1ligk
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Plan-  lecdté BF, & dans le Triangle EAE lccote AF, & enfin
che 11 dang le Triangle ABF , la ligne propofce AB.

103 . Fig.
PROBLEME VIL

Mefurer une Hauteur acceffible.

1e4-Fig. UNc Hauteur acceffible fe peut mefurer en E!uﬁcurs ma-

nieres differentcs , lorfque le terrain eft égal & vnt =

mais nous enfeignerons icy feulement celles qui peuvent

etre d'ufage, & donr la pratgue eft ai(é¢e & convenablca |3
hauteur. _

Pour donc mefurer la Hauteur accefhble AB, premiercs

ment avec I'Inftrument Univerfel , choififfez dans la Cam-

pagne le point C de ftation autant éloigné que vous pourrez

de la bafe B de Ja Haureur a mefurer AB, pour unc Ra}fou

que la {uite de l'operation vous fera aifément connoitfe:

Ayant donc pofé I'Inftrument Univerfcl au point C, €

forte que fa ligne de conduite EF foit parallele l'l_-Iorimn
BC, & que quand I'Alidade aura €ré avancée depmsF enE

d'autant de parties égales quela ligne BCque I'on peut 2

furer avec un cordeau , contiendra de pieds, le point 1:‘3 Lo
r_ondc perpendiculairement au point C: & ayant tournclA:
tdade vers lefommet A de la hautenr 2 mefurer AB , ¢ qut

: q VA lidad
{c fera en vifant ce fommet A par les Pinnules del Alidade,
marquez un point comme G , od I'Alidade coupe lc coi

FA, que je {uppefe perpendiculaire a4 l'autre coté EF &
alors la partie FG ¢rant portée fur la ligne de conduite
EF , le nombre des parties égales qu'on trouvera , fera le
nombre des pieds de la hauteur du point A au deflus du
point E | c'elt i dire la hauteur AD , en continuant 13 li-
%Dl:- EF parallele & I'Horizon jufqu'en D ; c'eft pourquoy
a cette bautenr AD ainfi trouvée on ajoiite la hantetf
BD , ou CE, on aura la Hauteur AB qu'on cherche.
Si vous voulez trouver certe Hautcur AB par la Trigo-
mometrie , il faudra mefurer avec un Demi - cercle l'aqg'ﬂ
vifuel AED, & avec un cordeau la ligne BC €gale @ I
ligne DE , afin que dans le Triangle ADE reétangle ¢

D, on puiflc trouver premierement le coré AD par &S
Analogie ,

Comme le Sinus Total,

e la Tangente de I'angle vifuel AED
eAunfi le cu‘*régDE, 5 ?'ﬁ‘e e

oA la hauteur < AD.
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Qxaud la hauteur AB ne fera pas bien g:andc , on pourra Plan-
allez exatement la me(urer par fon ombre, comme feroit “he .
BM : car fi dans le méme temps on marque I'ombre IL o+ F#:
d’un Biron 1K perpendiculairement élevé fur un Plan Hori-
zontal, comme les deux ombres IL , BM , font terminces
par les deux Rayons du Soleil KL, AM, qui peuvent paffer
pour paralleles , cc qui faic que Ics deux Triangles reéan-
gles KIL , ABM, €tant {emblables, on pourra trouver dirce-
tement la Hauteur AB, ep faifant cetce ‘Analogic,

Comme I"ombre du Baton IL ,
oA [a bautent IK ;

eAinfi Pombre BM

oA la Hanteur - 4B.

Ou bien poug trouver cette Hauteur plus exactement, on
prendra avec un Demi-cercle ; ou autrement, la hauteus du
Soleil , qui donnera Faogle AMB , lequel éiant ainfi connu
avec I'ombre BM, on pourra trouver par la Trigonometric
la Hauteur AB, en faifant cette Analogic,

" Comme le Sinus Total,
oA laTangente de la banteur du Soleil 3
eAinfi lalongucur de l'ombre B,
oA la Hautcur <AB qu'onicherche.

Quand la méme Hauteur AB feraaflez petite , on la pour-
raan(li mefurer aflez exaltement par Reflexion , en ceree
{orte. Metrez fur terre une petite piece de miroir plac dans
une ficoarion horizontale, mais commeil eft difficile dela
bien placer , & qu'une errcur imperceptible en peut caufer
une confiderable dans la mefure de la Haureur AB, il vaudra
micnx au lieu d'un mireir plat [e fervir del’eauiqui conferve
tolijours une fitnation horizontale. Ayantdonc misde I'eau
pat exemple en M , retirez-vous jufqu'a ce qu'drant pac
exempleen O, & votre il enN du Rayon de Reflexion MN,
vous apperceviez dans |'eau le fommet A par reflexion, & alors
l'uinglc de R eflexion OMN crant dpal a I"eAngle d'Incidence
AMB, les deux Triangles rectangles ABM , MON , feront
femblables , cleft pourquoy on pourra trouver la Hauteur
A3B, enmeflurantbienexaltement lesdiftances MB, MO, &
la hauteur de I'ceil ON', & cn faifant cette Analogic,

Comme la diffance MO ,
eA la diftance MB ;.

eAinft la hauteur NO,
eA la hautenr < AB.
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"PROBLEME VIIL

Mefurer une Hauteur inacceffible.

{ ]Nc Hauteur inacce(fible fe peut mefurer comme fi elle
J éroir acceffible , lorfque 'on void fa bafe » parce que
la diftance de cette bafe au point de {tation peut ére con-
nué par Probl. 2.& que le refte {e peut achever comme il
vient d'érre enfeigné. Mais quand la bafe fera cachée , lfera
befoin dedeux pointsde ftation , prisenligne droite avec 12
tlanteur 4 mefurer, c'eft adiretelsque la ligne des deux ?ta
tions, & celle qu'on veut mefurer, {oient dans un meme
Plan, comme vous:allez voir. :
Pour donc mefurer la Hauteur inacce(fible"AB , premicre
ment au moyen de I'Inftrument Univerfel, ayant artéeé le
centre de 1'Alidade en un point commode de la ligne de €02
duitc EF ,comme en E , & ayant choifi dansla Campagpe deux
points de (tation , qui (oient deniveau & en ligne droite avee
}a bafe B de la Hauteur 4 mefurer AB , cc qui et faile »
quoique la bafe B ne foit pas vifible, commeC, D, qui dol-
vent érre un peuéloignez entre eux plus ou moins {elon g¥°
la Hauteur AB fera plus grande ou plus petite ; elevezd
plomb I'Inftrument Univerfel , en forte que le point E =
ponde perpendicplairement fur le point de ftation € >
que la ligne de conduite EF foit parallcle a I'Horizon €V
& I'Alidade érant tournée vers lc fommet A ,tircz furla Sur-
facede I'Inftrument, le long de la ligne de foy, 12 drofe
EQ. Aprés cela avancez le Centre de I'Alidade depuis E C_I‘F
d’autant de partics €galesque la ligne CD contiendra de picds
ou de toifes, & ayant ¢levé a plomb I'lnftrument Untvers
fel , en fortc que le point F réponde Pcrpcndiculailcmem
rfl_f le point de ftation D, & que la ligne de conduite
foit, comme auparavant , parallele a I'Horizon CD, tournt
:tufﬁ I’Alidade vers lefommet A , & tirez parcillement for'a
Surface de I'Inftramenc, le long de la ligne de foy ladrol®®
FH, qui coupe icy Ja premiere EO au point I, dont ladi’-
tancea la ligne de conduite EF, que l'on trouvera en déerl-
ECEr}t dece point I, unarcde Cercle qui touche la ligne de con*
;PHCEF , €tant portée fur la méme ligne de conduite EE 7
doanera daus le nombre des parties égales qu'elle compec”
dra, lc nombre des pieds ou des toifes de la hauteur du poift
f‘,f‘“' deflusla ligne de conduise EF , c'efta dire de la bavzelt
B) a laquelle ajolirant trois ou quatre pieds pour la lign®
| G, ouDF,0uCE, qui eft ordinairement d'ant@ant o° auf
a hauteur propofée AB. pout
0
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Pour mefurer cette Hauteur par la Trigonometrie , il Plan-

faut melurer avec un cordean la diftauce CD des ftations, SBefs:
& avec un Demi-cercle les angles vifuels AEG, AFG, dent 5. Fap
les complemens , {cavoir les angles EAG, FAG, feront par
confequent connus, & leurs Tangentes , {cavoir les lignes
EG, FG, al'cgard du Sinus Toral AG feront aufli connués,
aufli-bien que leur difference EF , ou CD., D'ou l'on tire
aifément cette Analogie ,

Comme la difference des Tuangentes des angles EcAGy FAG,
eAu Sinis Total ;

Ainfi la diftance des [fations CD,
eA la Hauteur <AG gi'on cherche.

Sico'rL 1 1.

Si aprds avoir mefuré I'Angle vifuel AEG dans le point
C de la premiere ftation , on fait la feconde au point D
en force que l'angle vifuel AEG foit double du premier AEG,
& qu'on melure la ligne CD), qui (era dans ce cas égale aa
Rayon viluel AF;onpourra connoitre la hauteur AG, en fai-
fanc daas le Triangle rectangle AIG , cette Analogie,

PP s AT T

——

Comme le Sinus Total,
eA la ligne  AF, ou CD;
eAmnfi le Smus de Pangle LAFG,
A la Hautenr AG.

Si vous ne voulez pointde calcul, faites la premicre fta-
tion au point C, en forte que l'angle vifuel AEG (oitde 16,
degrez, & denviron 34 minutes , & la feconde ftation au
point D, en forte que I'angle viluel AEG foit preci(émeot df:
45 degrez , & alors la Hauteur AG fera ¢gale a la dif=
tance CD de ces deux ftacions , & aufli @ la ligne BD.

Si vous voulez trouver la méme Hauteur AG par une
gure racourcie , rirez a part la ligne KL d'aurant de pac-
ties .égales prifes fur une dchelle que la diftance CD des
deux ftarions contient de pieds ou de toifes, & ayaut faic
2 poinc K , I'angle LKM égal a l'angle vifuel AEG , &
40 point L Pangle NLM éga%:‘; I'angle. vifuel AFG , nirez
fur la drojte KLN, du point M , ‘la perpendiculaire MN ,
dont |5 longucur €tant portee (ur I'échelle, donnera le
nombre des pieds ou des rtoifcs de la Hauteur AG qu’on
sherche .

Quand la Hauteur AB ne fera pas bien grande,, on la pour- R

che 13.
Tame(furer tres facilement parle moyen de deux Batons 1nc- g5, ;.3;:,,
B3uxen cetee (orte. Elevezfurterreles deux Barons inég:xDux
?
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vin. €D, EF, parallelesentrc cux & 4 la Hauteur 4 meluter AB,
che 13, + ©n forte que les trois points B, C, E’, foient cnligne droite,
156 Fig. & que par les deux extremitez F, D, on voye le formmet A.

* Apréscela faites une fcconde ftation en ligne droite aux deux
points G, I', pour élever comme auparavant lesdenx B'a‘.gons

GH, IK , ¢gaux aox deux precedens, en forte que pareille-

menton voye par les deux extremitez H, K, le méme {ommict

A. Cela érant fair, tirez par penféc par les deux points H, K, les

droitesHDM , KFL, parallelesentre elles & a [’'Horizon 1B

& pourtrouver la hauteur AM du fommet A fur leplus gl‘alld

Biton CD, ou GH, mefurez exatement la longucur des Ba-

tons , & les diftances IG , EC, GC, pour fairecetre Analogey

Comme la difference des diftances IG , EC
eA la difference des Batons €D, EF ;
eAimfi ia diftance GC,
oA la Hanteur AM.

DEMONSTRATION

Dans les Triangles (emblables AKF, AHD, on connolt
_par 4. 6. que lesquatre lignes AK , AH, FK, DH , fout pro-
portionnelles, & que parcillement dans les Triangles fembla-
bles AKL , AHM, les quatre lignes AK, AH, AL, A4
font proportionnelles, & que par eonlequent les quarre FEs
DH, AL, AM, ouklI, GG, AL, AM, font aufiipsopor
tiounelles : c'eft pourquoy en divifant on connoitra que la
difference des deux premicresEI, CG, ou des denxlG, EC,
eft 4 CG , comme la difference LM des deux dernieres AL,
- AM, oudesdcux BatonsCD , EF, cft & AM. Ce guil fo
Aot démontyer.

La Hauteur propofée AB (e peut trouver directement par
Reflexion en certe forte.  Ayant placé horizontalementin®
piece de Miroir plat en un lisu commode ; comme au pout
N, qui(oir auniveau avec labafe B de ]a Hauteurd mefuret
AB, retirez-vous en P, enforte qu'ayant I'ecil au point O ¢
la ligne de Reflexion NO, vous apperceviez le fom met A»
par l'angle de Reflexion PNO), qui eft tefijours cgal asliats
gle d'incidence ANB.  Aprds cela mettez une autre pLece de
Miroir plat, ou la méme en quelqu'autre point com:moce?
comme Q_, qui foitde niveau & en ligne droite avee les deux
N, B, pour I'y placec horizontalement , & s'en €loignet
comme auparavant, jufgu’s ce qu’érant par exemple €n o
vous appercevicz le méme fommet A , par l'angle de Refle-
xionSOR égal 4 I'angle d'incidence AQB. Enfin mefure?
exatement la bautcur de I'eil PO, ou RS, & les difta”
ces NP, NQ, QS pour faire cette Analogic , qui donnef?
tout d'un coup la hautcur AB ; Camie

o

Ds 14 LoNGIMATRIE. g

Comme la difference des diftances SQ_, PN,
oA (a bavtenr de @il RS, o OP;
eAinfi la dijtance QIN,
oA la Hauteur propofée, <AB.

DEMONSTRATION.

Dans les Triangles femblables ANB, OPN, on connoit
par 4.6. queles quatrelignes BN, PN, AB, OP, fontpro-
portionnelles , & en mettanca la place desdeux dernicres AB,
OP, ou AB, RS, lesdeux BQ, QS, quifonten méme Rai-
fon, par 4. 6. a cauledes Trianglesfemblables ABQ(" RSQ,
on connoitra que ces quaire BN, PN, BQ, QS, font pro-
portionnelles : c’eft pourquoy e compofant on conneitra que
ces quarre BP, PN, BS, QS, font proportionnelles, & en
permutant, que ces quatre BP, BS, PN, QS , font propor-
tionnelles, & en divifant, queces quatre PS, BP, QS—PN,
PN, font proportionnelles, 8 en permutant , que ces quatre
PS, Qs—-PN, BP, PN, font proportionnelles, & én divi-
fmt, que ces quatre QN, QS—PN, BN, PN, font pro-
portiounelles , & fi dlaplacedes denx dernieres BN , PN'; on
met lesdenx AB, OP, quifbnten méme Raifon, par4.¢.3
caufe des Triangles femblables ABN , OPN , on connoitra que
ccs quatre QN QS—PN, AB, OP, font proportionncllcs,
& enfin par Raifon converfe que ces quatre QS—PN , QNy
OP, AB, font proportionnclles. Ce qu'il falloir demontrer.

PROBLEME IX
Mefurer dune petite Hauteur une plus grande, dont la

bafe off ifible.

Plan-
che 17’
106.Fig.

Our mefurer la Hauteur AB, donot la bafe B eft vifible, pyqy-
du point C de la Hautenr plus petite CD, dont la bafe D che 13.
eft (uppoléean niveau avec labale B, c'eft 4 dire quela ligne 197.Fig.

BD eft fuppofée parallele a I'Horizon ; tirez par imagination
la ligne CE parallcle 4 la ligne DB, & melurez avec un De-
mi-cercle la quaatité des angles vilucls ACE; BCD), &avee
un plomb la Hauteur CD, & alors on pourra trouver dans
IF Triangle CDB rectangle en D, la ligne DB, ou GE fon
cgale , & dans le Triangle AEC rcétangle en E, la ligne
AE, 3 laquelle ajofitant [a ligne BE ou CP foc égale , on
aura laHauteur AB qu’on cherche. On bicn dans le Trian-
gle rg&auglc BDC, ou rrouvera I'bypotenufe BC , & dans
le Triangle obliquangle ACB, on pourra trouyer lecoré o
la Hautcur AB qu'on cherche,

Lom, IIL ¥ Los
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l'tan- Les deux Analogies qu'il faut faire dans les deux Trian-
cbe 13+ oles rectangles ACE, CDB, pour trouver la Hauteur AE,

107.Fig. : A
> {c peuvent aifément reduire a celle-cy,

Comme le Quarré du Rayon,
eAu Rebtangle des Tangentes des angles vifuels e ACE
BCD; ;
eAinfi la Hauteny CD,,
oA la Hautcur <AE qu’on cherche.

PROBLEME X.

Mefurer dune grande Hauseur une plus petite, dontls
: la bafe eft wvifible.

2oy Eigs POur mefurer la Hauteur CD , dont la bale D eft yifi-
ble, du {fommet A de la Hauteur plus grande AB , dont
" 1a bafe B eft fuppof€e an niveaua avec la bafe D, c'eft ddise
que la ligne BD cft fuppofée parallele a I'Horizon, tirez par
penfée d cetre ligne BD, Yla parallele CE , & meflurezavectn
Demi-cercle la quantité des angles vifuels BAC, BAD, &
avec un plomb la Hanteur AB, & alors on pourra troutwt
dansle Triangle ABD, re&angle en B, la ligne BD, ou EC
fon ¢pale, & dansle Trianglercttangle AEC, la ligne AL,
laquelle érant Htde de la Hauteur AB, onaura la ligne BE,
bu la Haateur CD qu’on cherche. Ou bien dans le Trian:
gle re@angle ABD , on trouvera I'hypotenufe AD, & dans
le Triangle obliquangle ACD , on trouvera le cbié ou la
Hauteur GD qu'on cherche.
Les deux Analogies qu'il faut faire dans les deux Trian-
gles retangles ABD , AEC, pour trouver la ligne AE, fe
peuvent ailément redaire a celle cy, a

Comme le Quarré du R ayon,
cAu prodiat des Tangentes des angles ‘vzﬁ;els'Ba/fD ’
B AC;
At la-Hantenr e AB,
oA Za'n’{guf AL,

PROBLEME XI

. Mefurer. la Havieur dwne Tour fitute [ur une Mon=
- sague.

LS

103.Fig. | L clt évident, que fi par Probl. 10. on mefure la Hanteof
% du fommet dela Tourau deffus duPlan de I’'Horizon »
la Haurcur de Ja Montagne , & qu'on Ote cette Hauteur ]:

. Dt 1A LONEIMETRIE . 8
la ptemiere ; il reftera la Hauteur de la Tour au deflus de Plan-
laMontagne. Comme fi ADreprefente une Tour fituée fur <he 13:
la MouragneGAC, en Otant de toute la Haureur DB du fom- )
mer D for le Plan de I'Horizon BF, la Hautcar AB de la
Montagne ; onaura la Hauteur AD qu’on cherche.

Scoxil s

Quand I3 Moritagne GAC ne fera pas extrémement had=
te. & qu'on la .pourra parcourir de haat en bas, c'eft adi-
te de A en G, on: pourra aifément mefurer {a Hauteur ABs
& méme fon Talud BG, par une maniere fort fimplequ'on
appelle Cultellation, qui fc peut pratiquer tres-facilement au
moyen de I'Tuftrument Univerfel; comme vous allez voir.

Ayant pof¢ 4 plomb I'[oftrament Univerfel fur fon Baton
arréed au point G, en forte que la ligne de conduite HI (oic
Horizonrale , conduifez par fes deax Pinnules lc Rayon viluel
HK , & IInftrument érant pofé de la méme fagonau poinc
K, tirez parcillement le Rayon HL ; pour avoir {ur le pen-
chant de la Montagne le poincL ; ol I'Tnftrument drant tranf-
porté de la méme fagon, on dirigera le Rayon HM ;& l'on
toncinugra‘aini julqulan fommetA 5 & alors il cft évident
qus toutes les longueurs des ligoes HE, HL; HM, é&c.
qu'il eft aifé de mefurer , érant ajotrees enfemble’ donne-
tont le Talti BG; & que la bauteur du premier point H érant
multiplide par le nombre de (tations ; donnera la-Haureur
AB qu'on cherclie: |

La méme Hautcut AB (& peut auffi mefurer tres=facile-
meat par la Trigonometrie, fi I'on mefure avec un cordeau
la longueur AG, & avec an Demi-cercle I'angle BAG 5 dont
le complement donnera I'angle AGB, i caufedel’angle droic
B: car dans le Triangle re¢tangle AGB ; on pourra connoitre
la Hauteur AB pat certe Analogicy

Coitime le Sinus Totals
A la longuenr AG;

eAinfi le Stnus de ['angle cAGB s
oA la Hauteur AB:

Si le penchant AG de laMontagne eft trop incgals pour
pouvoir érre commodément meluré 5 & qu'aa deflus de 14
Montague 1l y aic unePlaine affez grande , on ypourra fai-
fe denx (Fations en denx endroits commodes , comme A,
C, d'od I'on puifle voir un méme point de la Campagne;
¢omme F , & mefirer Ja Hautenr AB en cerre {orte.

Ayant faic votre premicre ftation en A, mefurez avec un
Demi. cerele fofiteny par leBaton perpendiculaire AD; I'an-

Fz

gle
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Plan-  glevifuel ADF , & ayant pareillement fait vorrefeconde fta-
‘:hes 13- tion enC; mefurez aufli avec un Demi-cercle (olitenu parle
108.Fi8: B3ron perpendiculaire CE égal au premier AD , I'angle vi- =
fuel CEF -, lequel ¢tapt 6téide Pangle droit CED, onaura | g
I'angle DEE, comme le premier angle ADF éranc ajoficé 4 1 I
I

D
TR i
I'angledroit ADE, onal'angle EDF, & par confequent 'an- | |
gle EFD. Ainfidansle Triangle FDE, on connoirra lesangles [
& le c5té DE, ¢gal a ladiftance AC, que 'on pent mefurer [ L
A

avec uncordeau;, c'eft pourquoy on pourraconnoitre la ligne E
DE , &daos le Triangle DBF refangle en B, onconnoitra ==
Ja Hauteur DB, de laquelle 6tant la Hauteur AD' du Biton;
on aurala Hautear AB qu’on cherche. |

LaHauteur DB fe peut connoitre plus facilement , en rai-
{onnantde laforte.  Puifque dans le Triangle rectangle DBE,
I'angle BDF eft connu, on connoirradans les Tables {a Tan-
gente EF , 4 I'dgard du Sibus Total BD : & pareillement
puifque dans le Triangle re¢tangle EOF , on connoir L'angle
QEF , on connoitra (2 Tangente OF , a Iégard duSinus To-
2l OE égal au premier B, parce que les lignes DB, EO)
_€tant perpendiculaires 4 I'Horizon peavent pafler pour pa-
ralleles, 'C'elt pourquoy fi de la Tangente OF , on Otela
“Tangente BF , ladifference de ces deux Tangentes donnera
BO, ou AC, pour le Sinus Total DB, ouEO de 10000009
partics: & comme la ligne AC eft déja connué, on pourra

tronver 3 l'épard de fa valeur le Sinus Total BD, par cette
Aunalogie,,

Ii

< 12 Comme la differerice des Tangentes ,
cAu Senus Total s
eAinfi la diftance < AC des ffations
eA 1a Hautenr BD qu'on cheyche.

C'elt de la méme manicre qu'on melurera une profon:
deur, comme vous allez voir dans le

PROBLEME XIIL
Mefurer une Frofondesr.

Our mefurer la profondeur AB, premicrement ag moyek

de Dinftrument Univerfel , choifilz fur la terre dev®
points.commodes , qui foient en ligne droite avec le poi®
B 5 de nivean carre cux , & auranc cloignez entre eux & du
potue B qu'il fera poflible , comme C, D, pour les deox
poiuts de ftation, ou il faut placer I'Inftrument Univeslct
en cecte forte;

Ayant arrecé le centre de I‘Alidadc{dc_l'InﬂrumcntUnivcffc'l
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fel en un point commode de la ligne de conduite GH , com-
me en E, & I'Inftrument éranc elevé a plomb , en forre
que le point E réponde perpendiculairement (ur le pointC,
& la ligne de conduite GH fur la ligne CD , tournez I'Ali~

Plan-
che 14.
109, gy

dade vers le point A , en {orte que par fes Pinnules vous -

voyez ce point A, & tirez fur la [urface de ['Inftrument le
long dela ligne de foy, la droite EF.

Aprés cela ayancez le centre de I'Alidade depuis E en /G,
d'autanc de parties €gales de la ligne de conduite GH , que
la ligne CD contiendra de pieds; & I'Inftrument Univerfel
dtant comme auparavant €levé a plomb au point D), en forte
que le point G réponde perpendiculairement {ur le point D,
& la lignede condnite GH {ur la ligne CD ,: tournez pareille-
ment I’Alidade vers le point A , & tirez fur la furface de
Flnftrument, le long de la ligne de foy, la droite GI, qui
rencontre icy la premiere EF au point I.

Enfin tirez par penfée de ce point I une ligne perpendicu-
laire d la ligne de conduite GH , & cette ligne GH reprelente-
1ala profondeur AK quo’encherche, & pour avoir lalongueur
de cette perpendiculaire , fansqu’il foit befoin de la rirer ef=
feGtivement, metrezune pointe du compasau pointl , & dé-
crivez de ce point I un arc de cercle quiraze la ligne de con-
duite GH , & l'ouverture du compas donnera lalongueur de
cette perpendiculaire, qui érant portée (urla méme lignede
conduite GH ,, le nombre des parties égales qu'en trouvera,
donnera le nombre des piedsde lahauteur de l'eil furle point
A, ceft a direde laligne AK , de laquelle étant laligne BK ,
ouCEH , cleft adize lahantenrdel’'eeil fur ['Horizon CD:, on
aura la profondenr AB qu'on cherche.

Si vous voulez mefurer la ligne AK parla Trigonometrie,
il faur aprés avoir mefuré avec un cordeau la diltance CD des
deux ftarions, qui cftégaled la ligne GE, melurer avec un
Demi-cercle la quantité des angles viluels CEA , BGA,'&
alots dans le Triangle obliquangle GAE , on pourra connoi-
tre la ligne AE, & daos le Triangle rectangle AKE la li-
gue AK : ou bien dans le Triangle obliquangle GAE , on
pourra connoitre la ligne AG, & dans le Triangle rectangle
AKG, la ligne AK. ) oD

Mais les deux Analogies qu’il faur icy faire pour trouver
laligne AK , fe peuvent aifément reduire a cetee feule.

Comme la difference des Tangentes des angles vifuels CEA 5
DG.A.
AN Sinits Total :
oAufi la diftance CD des [lations,
oA la ligne e AK_ qiion cherche.

Fs
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rence de la Terre , dont le centree D , & le Demi-diame- pyp.
tre et DC, ouDB, [oit de 3804toifcs, oude 22824 pieds, che 14!
auquel cas l'arc CB ou l'angle D fera de 4 minutes , parce 112.Fig:

PROBLEME XIIL

i

Bl
i
1}

Iy

o NIy

(14

Mefurer la Hauteur d'une Nuce.

Our mefurer la Haptenr d'uneNuée, il faudra choifir un
% temps auquel il ne fera point de Vent, afin que la Nuce
n'érapt que tres peu agitée; elledonne le temps 4 deux Ob-
fervateurs firuez dans une longue Plaine d’une diftance con-
fiderable , d’en obferver en méme temps 1'un que I'autre un
gertain point;, dont jlsferont couvenus enfemble; pour voif
avec un Demi cercle que chacundoit avoir , fous quel angle
ce point fera vii , car‘ainfi-en mefurant bien exactement la
diftance de ces deux Obfervarenrs, on aura un Triangle op
Ton pourra connoitre par la Trigonomerrie ; ou bien paf
unc figure racourcie la Hautenr du point propof¢.
Comme 'ponr mefurer la Hauteur AB, ou AG, d'unt
Nuée, on choifira dans une Plaine deux points confiderable:
ment éloignez , comme C, D, ot deux Obfervateurs doi-
vent faire leurs ftations, pour mefureren méme rempsa¥ec
leurs Demi:cercles; la quantité desangles vifuels AEF, AFE
en yifant le point A , duquel ils font conyenng en e quit
tant: mais afin que les obfervations fe puiffent fairo 4 pet
prés au méme temps, il faurque l'un fafle connoirredlian:
tre par quelque figne fenfible comme par uncoup de Moul-
quet; qu'il va fe metere en devoir d’obferver le point A, M0
que I'autre fe difpofe d'abord a faire la méme chofe , €I
autrement le mouvement de la Nude pourroit cauler quel-
que errear. Ayant donc ainfi connu les deux angles AEE,
AFE, langle EAF (era aufli conhu, par 2. 1. Cleltpoi
quoy en mefurant ladiftance CD); ou EF (o égale , ob pous
1a connoitre dans le Triangle oblignangle ALE , e cie AE,
& dans le Triangle re@angle AGE, le c5t¢ AG, oulaHav”
teur. AB qu'on cherche , la difference BG érant de perite
<o fcqgcfug : r '

Scorrtes.

Patce que dang cet exemple la diftance CD des deux fta-
tions doit éire bien grande, telle qu'elle doit aufli érre gual
om vear mefurer une Montagne bien haure. & que Ja lignt
CD érant (ur la (urface de la Terre qui eft Spherique ne
pent pas ftre droite ; nous dérerminerons icy lerredf qui
doit provenir en prepant CD pour une ligne droite » com:
me nous avons toftjouss fait jufqa’'a prelent. .

Suppofons dong que la ligne CD 5 qui cft fur la cuco;l;

. qu'on a obfetvé qu'une minute de la citconference d'an

grand cercle delaTerre el d'environ 95t toiles, ou de 5706
pieds , comme nous dirons plus paruculierement daus la
Geographie. e

Or comme dans la pratique I’on prend I’arc CB pour une
ligne droite, on le prend par confcquent pour laligne CE,
qui touche laTerre au pointC : c'eft pourquoy fi AB repre-
{ente la hauteur d’une Nude , Ia ligne AE [era prife pour
cette hauteur , ainfi la ligne BE (era la difference ou I'etreur
que I'on peut connofiire par la Trigonometric , €n mefurant
'hypotenufe DE du Triangle reGtangle CDE, ou I'on con-
noltoutre les angles, la ligne CD , ou le Demi-diametre de la
Terre , qui elt de 3269297 toiles, ou de 19615782 pieds,
comme nous dirous plus particulicrement dans la Planimetrics
fcavoir en faifant cetre Analogic,

Comme le Sinus Total. 10000000
oA la Secante de 'angle D 10800007

eAinfi'le Dem: diametye CD 19615782

" oA la ligne DE - 19615795:9s

.qui (c trouvera de 1961479 pieds, & d’environ 9 pou-

ces , de laquelle Sraat le Demi - diametre DB 5 que nous
avons (uppofé de 19615782 pieds , il reltera 13 pieds &9

pouces pour V'erreur ou la difference BE, qu'on cherche.
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DE LA PLANIMETRIE.

A Planinsetrie qu'on'appelle aufli fypentage, tomme nous
avons déja dic ailleurs , enfeigne a mefurer un Plan &
-toute autre {uperficie: & comme dans Ja Longimetrie nous
avons meluré les Lignes par des Lignes plus petites , de mé=
me dans la Planimetric on melure les Surfaces par des Sufa-
‘ces plus petites 3 qui font ordinairement des Quarrez , &
quelquefois des Quarrez-longs , les Geometres ayant choifl
Vangle droit plitét que I'angle aigu, ou que I'angle obrus,
parce que ces-deux ungles peuvent varier cn une infinité d¢
manjeres differcntes, au lien que Pangle droic eft invariable
& unigue dans (on elpece.  © :
Le nombre des Mefures quarrées qui foht contebués dant
une Superficic , e trouve tojours par la Multplications
parcequ'on la congoit ordinairement égale 3 un Reétangley
‘dont I'aire {e trouve en mulripliant 1 longueur par la lar-
Plan- geur. Comme fi du Re@angle ABCD on multiplie la loti-
che 14. oueur AB, que je fuppole de quacre toifes, par lalargeur AP
H12:-FI8¢ de trojs toifes , on aura donze roiles quatrées pour la Superfi-
cie de ce Rectangle, lefquelles (ont caufes par les inter[ec
tions des lipnes droites tirées en long & en rravers par les
divifions des ¢Otez oppofez.
_ Don il {uit qu'vne Toife courante , comme AE , ayanté
Piedscourants , laToile quarrée AEEG aura 36 Pieds quar
tez, parce qu'en multipliant € par 6 , lc produit eft 36 5-',
qu un Pied courant ayant 12 Pouces courans, unPicd quart®
aura 144 Pouces quarrez, parce que le produit de 12 par12¢
¥44. Cequi faicdire que I'Arpent a 100 Perches en Quarfe
parce que 'on donne 1o Perches courantes 4 Ia longueur d¢
P'unde (eseitez, & que multipliant 1o par 10, il vienr100
produit.  Ainfi des aucres, : i
C'eft pourquoy guand on aura des Toifes quarrées 4 redul-
re o Pieds quarrez, au licu de les mulriplicr par 6, o0 les
doitmuldiplierpar 36. Aiufiayant connu que I'aire du Ree-
rapgle ABCD eft de 12 Toilcs quarrées, fil'on veut fgavolf
ombiey clles font de Pieds ﬁuarrcz » on les mpleipliera par
§€5 & l'onaura 434 Pieds quagrez pour I¢ contenu duﬂﬁ;f;
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tangle ABCD. Tout au contraire, quand onauradesPicds Plan-
quarrez a reduire en Toifes quarrées, an lieu de les divifer pariéat lés
6, on les divifera par 36. Ainfi des autres. iEL 4

Nousavonsditque lesSurfaces {e mefurent quelquefois par
des Quarrez-longs, ce qui fe fait principalement pour avoir
un calcul plus aif€, lorfqu’ilyades efpeces differentes a mul-
tiplier enfemble: & alors on appelle Pied de toife quarrée un
Reftangle qui contient fix Pieds quarrez , comme la Toife
courante contient fix Pieds courans , ce Rectangle Crane
mis dans lapratique 2 la place d'une Toife quarrée qui vaut 36
Pieds quarrez,, & ayancéee appellé Pied de toife quarrée, pat-
ceqn’ila un Piedde largeur {ur une Toile de longueur.

Pareilleicnt onappelle Pouce de Pied guarré un Rectangle’,
dont la Superhcie contient douze Pouces quarrez, comme le
Pied courant contienr douze Pouces courans ; ce Rcél-anglc
€rant mis dans la pratique a la place d'un Pied quarré, qui
vaut 144 Pouces quarrez, & ayaot €ré appellé Poxce de picd
guarre , parce qu'il aun Pouce delargeor fur un Pied de {ou-
gueur,

On appelle de la méme fagon Ligne de Pouce quarré un Rec-
tangle , dont I'aire cootient douze Lignes quarrées, comme
le Pouce courant contient douze Lignes courantes, ce Rectan-
gle crant mis dans la prauque 4 la place d'un Pouce quar-
r¢, qui vaot r44Lignesquarrées, &ayane €ié appelld Lipne
de pouce quarré , parce qu'il a une Ligne de largeur fur un
Pouce de longueur.

On doit appeller de la méme manicre Pouce dz Toife quar-
rée un Retangle, dont la largeur eft d'an Pouce, & la lon-
gueur d’ane Toile, ou de 72 Pouces, & dont l'aire par con-
(equenteft de 72 Pouces quarrez , routde méme que la Toife
gourante cft de 72 Pouces courans: & Ligne de Toife quarrée
un Re@tangle , donc la largeur eft d'anc Ligne,. & la lon-
gucur d'une Toife, ou de 864 Ligues , & dont par confe-
quent I'aire eft de 864 Lignes quarrées, tout de méme que
la Toife gourante eft de 864 Lignescourantes. Ainfi des au-
tres,

Cela faic dire aux Arpentenrs , que des Toifes courantes
multiplices par des Toifes courantes, produifent des Toifes
guarrées ; & que pareillement des Pieds courans multipliez
Par des Pieds courans produifent des Pieds quarrez: & ainfi

es autres.  Mais que des Toifes courantes malripliées par
des Pieds courans, produilent des Pieds de Toife guarrée: 8
que parcillement des Pieds: courans multipliez par des Pou-
fcs courans, produifent des Pouces de Pied guarré : & dela
meme facon que des Pouces courans multiplicz par des Li-
BDes courantes , produilcnr des Lignes de Pouce guarré : &

ainfi des autres, :
C H A-
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CHAPITRE L
Des Theorémes.,

QUaiquc les Problémes de la Planimetrie foient faciles
dans I'execurion , la Theorie neanmoinseneft tres-pro-
fonde: c’eft pourquoy pour en rendre la pratique plus aifée &
moins embrotiillée ; J’ay crfique jedevois mertere la Theoric

@ parr, afin que ceux quine veulent pas travailler 4 I'avevgle;

y puiffent trouver les démonftrations de toutes les pratigues
qui feront enfeignées danslafuite, & que ceux qui fe con-
tentent de la feule pratique, la trouvent dégagée de la Theo-
fic, & ainfila pujffeatcomprendre plus facilement.

THEOREME L

L’ Aire dun Triangle re@iligne eft quatriéme proportion:
melle au SinusTotal, a la Tangente de la moitié de lun
des trois angles , ¢& au Rectangle fous la moitié du con-
tour du Triangle , & lexcés de cetve moivié [ur le coié
oppofé au meme angle.

]E dis que la Raifon du Sinus Toetal 4 la Tangente de lamoi-
u€ de I'angle C, du Triangle ABC, eft dgale a celle du
Rectangle fous la moitié¢ du contour, cleft a dire la moitié
de la fomme des trois corez du Triangle ABC, & I'excésde
cette moiti€ (ur le coté AB oppofé au méme angle C s
'aire du Triangle ABC.

PreparRaAaTION

Infcrivez par 4. 4. dans le Triangle ABC, lecercle EFG,
dont les trois Rayons DE, DF, DG, qui paffent par les
points d'artouchement E, F, G, feront perpendicalairesat®
€0tez qu'ils coupent ; par 18. 3. de(orte que tous les angles
quife fony par ces Rayons aax points d’attouchement E, F G
{erontdroits, & lesdeux lignes AE, AG, feronc-€gales €n-
tre clles, parce quel'es font deux touchantes du cercle &
1ées du méme point A, ce qui faitque parye6. 3. le Quars
de chacuncelt égaldun méme Rectangle , outre que lesden®
Triangles rectangless AGD , AED, font dganx entre eax; &
On connoitra par un femblable raifonnement, que les deoX
lignes BE, BF, font cgales entre elles , auffi-bicn qﬂz I‘:
(41t

. DirAPraNtmerris, CHAr [ §r
deux CF, CG. D'otiileftaiféde conclureque les trois lignes Pl
AE; BE, CF, oufeulement lesdeux AR, CF, i'om‘cn'(%m- clig ,',,,
ble égalesd la moiti¢ du contour dg Triaagle ABC, & que 113.Fig.
pat confequent CE , on CGeft-I'excés dela nioijic de ce con-
tour (ur le coté BC. Ainfi nous avons 3 démontrer; que le
Sinus Toral eft 4 la Tangente de I'angle ACD, on BCD ,
moitié de 'angle ACB, par conftr. comme le Rectangle (ous
CF, ouCG, & la moiti¢ du contour du Triangle ABC, @
I'Aire dn méme Triangle ABC.

DeMONSTRATION,

Dans le Triangle CGD rectangle en G, leSinas Toral eft
d la Tangente de I'angle GCD, comme CG, 4 DG, par
Theor. 1. Chap.1. L. 2. Trigon. c'elt pourquoy fi I'on donne
aux deux derniers termesCG, DG, la mortié ducontour du
Triangle ABC, pour hauteur commune , on cannoitra par
1. 6. quc le Sinus Toral eft 4 la Tangente de I'angle GCD ,
comme le Rectangle fous CG, & la maitié du contour eft au
Re@angle fous DG & la nioitié du contour , c’eft d dire d
I'Aire du Triangle ABC , parce que par 41. 1. le Triangle
ADC elt égal auRectangle fous DG & la moiri¢deAC, &
aue pareillement Je Triangle CDB cft égal au Re&anglefous
DF épalea DG, & la moitéde BC, & aufhle Triangle ADB
€gal ‘auRectangle fous DE égale 2 DG, & la moice de AB.
Ce qu'il fallojt demontrer. -

THEOREME IIL

L’ gire d’unTriangle rectiligne eft moyenne proportionnelle
entre le Rectangle [ous la moitié de fon contour & lex-
cés de certe moiti€ 5 [ur un coté , ¢ le Retangle [ous
les deux excés de la méme moitié fur chacun des deux
antres corez.

JEdis que I*Airedu Triangle ABC eft moyenne proportion- 13, Fig.
nelle entre le Reétangle fous la motrié de fon contour, ou
lamoiri¢ de la fomme de fes trois corez, & l'excés de certe
moitié fur le coré AB, & le Rectangle fous les deux exces

gc la méme moitié fur chacun des deax autres cwez AC,

PREPARATION.
Ayant infcric comme auparavant , au Triangle ABC , lIs

tercle EFG , doot lecentreelt D, ajolitez aucoté AC laligne
. reelt L, 2 iH
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AH égaled laligne BE, ou BF, & la ligne HL éga!e"z la li-
gone AE, ou AG, &alorsla ligne AL fera égalq aucoté AB,
Ajottczaufli au coté BC, la ligue BI égale ala ligne AE, ou
AG, & alors la ligne CI fera cgale a I_a ligne CH,, chacune
€tantépale ala mortié du conrour du Triangle ABC_: car com-
me nous avons reconnu au Theor. 1. que les deux lignes AB

A L3
CF, droientenfemble égales a la moitié du contour, oncon-

naitrade laméme fagon que lafommedes deux AG, BE, ou
desdeux AC, AH, ou bien la feule ligne CH cft la moitié
du conrtour , & que parcillement la fomme desdeuz BC A.E;,
eu des deux BC, Bl , ou bien la feule ligne Cleftla moitié
du contour , parceque nous avons reconnu que CF , ou CG,
eft 'excés dela moitié du contour furlecoré AB, &l on con-
noitra pareillement que BE ou BE eft I'excés dela moitic du
contour {ur le cOré AC, & que AE, ou AG clt l‘::;ar‘cesr de la
moiti€ du contour (ur le cdté BC. Ainfi nousavonsa Flcmon-
trer que I’ Aire du Triangle ABC eft moyenne proportionnelle
entre le Rectangle fous les lignes AB, CF, & le Rc&.m]gic
fous|les lignes AE, BE, cc que nous ferous aprés avoi{urc du
pointH, a la ligne CH, la perpendiculaire HK , qui coupe
icy la ligne CD prolongde au point K , par o l'op tirera les
droites KA, KB, & encore la droite K1 qui fera perpendicu-
laire a ladtoite CI, & dgale 4 ladroite KH , 4 caufe desdeux
Triangles re€tangles dpaux CHK , CIK, par 4. 1. ce qu
fait queles deax KHL , KIB, {ontau(l ¢gaux entre eux, par
4. 1. aulli bien que les deux ABK, ALK, por 8. 1. &qie
par confequent I'angle KAL, eft €gal 2 I'angle KAB, C'cﬂ:,a
dire que la ligne AK divife en deux également I'angle LAD,
comme ['angle EDG elt divif€ en deux ¢galement par la drott¢
AD, acaufedes deux Triangles reCtangles égaux AED, AGD:
D'ou il fuit que Fangle ADE eft épal 4 l'angle HAK: car d
caule des deux angles droits E, G, lesdenx angles oppoleZ
GAB, GDE, du Quadrilatere AEDG ,.(eront eofemble cgaux
adeux droits, par 32 1. & par confcquum e’guux aux denx
GAB, HAB, qui enfemble valenc anffi deux droits, pan 13
1. ceft pourqnoy eu orant de chaque coté I'apgle commui
GAB, ilreftera 'angle GDE ¢gal al'angle HAB , & lamoi-
ti€ ADE égale d la moiri¢ HA < ; ce qui rend femblables les
deux Triangles rectanples ARD , AHK : ceft poarquoy par
4: 6. lesquatre ligues DE, AE, AH, KH, font propogtion:
nelles , & par 16. 6. Ic Rectangle des denx excrémes DE»

KH, eftégal au Reftangle des deux moyennes AE, AH, ol
AE, BE.

DEMONSTRATION.

SiduTriangle CHK retangleenH, on prendle coté CHs

.. . A b~ g
oula moitié du contour pour le Sinus Total , 'antzs coic E‘gi"

DEra PLANTMETRIE, CHap, I, 9%
deviendra la Tangente de I'angle HCK moitid de I'avple ACB, pla.
comme l'on connolrra en décrivant du pointC, par le point che 14,
I, l'arcdecercle HM : & parce que par Theor. 1. le Sinus To- 113:Fig,
ral CH, ou la moiri¢ du contour yeft dla Tangente KH,
comme le Rectangle fous CF & la moitid da contour ) au
Triauglc ABC, fiauxdeux premiersitermes, fcavoir ala moi-

ti€du contour & 4 laligne KH , on donne Ja hauteur commu-

neDE, on connoitra par 1. 6. que le Rectangle fous la moi-

tuédu contour & la ligue DE, c'eft 3 dirc le Triangle ABC,

comme vous avez vit au Theor. r. eft au Retangle des lignes

KH, DE, ou au Rectangle des lignesAE | Bk , comme le
Rectangle fous la moité du contour & la ligne CF, au
Tuangle ABC, & [que par confequent le Triangle ABC eft

moyen proportionne! encre le Rectangle fous la moiti¢ da
contour & la ligne CF, & leReltangle fous les lignes AE,

BE. Cequ'il fallosrdémontrer.

THEOREME ]IL

L’ dire dun Triangle rectiligne rectangle , eff dgale an.
Redtangle fous la moitie de fon contour , ¢b Vexcéds de
cetve moitié fur Ubypotensfe : ou bien au Reangle Jfous
les deux excés delaméme moitid fur chacun des deus cizez.

LA démonftration de ce Theoréme fera ¢vidente, fi nous
avons une fois démontré que la moitié du contour d'sn Trign-
gle reftangle , €7 les trois excés de cette moitié Jur les deuxcétez ,
& Lhyporennfe font quatre guantitex proportionnelles , ce que
fousavons premicrement découvert par la Synthefe , & enfui-
te démontrd par I'Analyfe, comme vousallez voir.

Poar douc conngfrre , fi en Grant feparément de la moj-

tié dg conmuf —.ia-i--x—b—f—Lc, du Trianglerectangle 4,

2 : 2 L
b, ¢, les deux ciiez a, b, & I'hypotenule ¢, cette moitid
1 1

1 1  §
TA4+—b+~c, & les trois reftes on excéds — —z 4 —
a

2 3 = =
1 1 1 1 T b § I
b‘f-—-—c’ —-.a—_—.b—’—"'—(} _—\ﬂ+‘—'a'__"C| fDﬂt
2 2 a 2 2 - &
;i”ﬂfre quantitez proportionnelles ; on raifonnera de la
orte,
SYNT HE S E.

X X 1 1 1 4 b4 T
Si "—'a—}---b-}---c, —-—-a-i—-—-é-}--—-c.‘: —3 — —-b-{-

| I
e ,-:a+-—-b—-—-c, aufli en doublant rous les termes, a+b-c
2 , A

=R
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—a+4-b+-ciia—b—tc, at-b—c, & en prenant les quarrez
rous lestermes, aat-2ab+-bbt-2act2bctcc, aa—aabt-bh
~—2ac2bef-cciiaa—21ab+-bb~+2ac—2bc-cc , aat-2ab--bb
—2ac—2bc+-cc, & én mettant aa--bb a la place de cc; on au-
1a ceree autre Analogie , 2aa+-2bb+-2bcf-2ab4-2ac, vaa+
2bb+sbc—zab - 2aciaa-t2bb—2bc—2ab--2ac 5 20a-+1bb
—2bcf2ab—24c, & en prenant Ja moitié de tous les rermes,
aa+ bb+-be—+-abt-ac 5 aa-bb--be—ab—ac::aa--bb—be—ab
—+ac, aa+bb—bc-{-ab—ac, & en compofant ., 2aa--2bb
abc, aa+-bb--bet-abt-ac::2aa42bb—1be | aa-t-bb—be—ab
—ac , & en prenant les moitiez des antecedens , aa-bb+
bc; aa4-bb--be-abtac:: aat-bb—be 5. aa—-bb—br—abt
ac, & en divilant ; ab-}-ac, aa-+bb-tbci:—abtac, ast-
bb—bc , & cn petmurtant ab--ac, —ab4-ac:: aa--bb4-be
aa+-bb—be , & en divilant , 2abs ab-aci2be 5 ant-bbt
b¢y & en prenant les moitiez des antecedens 5 ab 5 ab-ac
be, aa-bbi-be, & en:mettant cc a la place de ag-bb, on
aura cetee autre Analogie moins compofée ab, ab--ac::bes
cct-be, & enfin en divifant les deux ptemiers termes paras
& lesdeux derniers par ¢, on aura cette derniere Analogic s
by byciiby b, laquelle érant connué , fervira pour fatre
la démonftracion pat I'Analyfc en cette {orte.

Annx.yss..

De tA PLANIMETRIE, Cuap, I. 94

1 ) |

X 1 1 I 4 X 1 1
mes, —8-—b—c, ——a-t—bt —cii—a——b4-—c, —a}
2 2 2 2 2 2 2 2z L 2 2

1
—b——-c. Ce qu'il falloit premierement démontrer.
a 2

DEMONSTRATION.

Parce que la moiti€ du contour du Triangle rectangleeft
d Pexcés de cette moirié¢ fur I'un des deux corez , comme
Texcés de la méme moitié fur I'antre c6eé, a l'excés de cette
moiti¢ {ur I'bypotenufe, comme il vient d’éctre démontré
dls’enfuit par 16. 6. que ic Rectangle fous la moitié du con-
tour & l'excés.de cetre: moitié [ur Phypotenufe , eft égal an
Rectangle fous les deux cxcés de cetre moitié fur chacun des
deux cotez : & parce que I'Aire du méme Triangle cft
moyenne proportionnelle entre ces deux Rectangles egaux,
par Theor. 2. il eft de neceffité qu’elle [oit €galed chacun de
ces deux Rectangles.  Ce gu'il falloit demontrer.

THEOREME 1V.

L’ Adire dun Trapezoide q{i la moiti€ du Relangle fous ls
[ornme des deux cotez parallsles , @& la perpendiculaire
virée entre ces denx corez.

]E dis que I'Aire du Trapezoide ABCD, dont les deuxco- pizn=
tez AB, CD, font paralleles, elt égalc 4 la moiti¢ du che 14.
Re&tangle qui a pour longueur la fomme des deux cotez 014 Figs
paralleles AB , CD, & pour largeur la perpendiculaire DE

tirée entre ces deux corez paralleles AB, CD.

- 81 l'oh fait cette Analogic, b, bi-c::b, c-}b, & qued
multiplie les deux premicrs termes par 2, & les deux det-
niefs par ¢, on aura cette autre Analopie s ab, ah-tacibe,
cc-bc, &fidlaplacede cc, onmetaa-1-bb , on aura celle-cfs
ab, ab4-ac:be, aa4-bb-be, & en doublarit les antecedens;
iab s ab-t-acn2be, aa-f-bby-be, & endivifant s ab-f-ac, —ab
~aciidat-bb4-be , aa+bb—bc, & en permurant , ab-j-acs o

e R

DsMONSTRATION,

gt

~-bb-+bei: —pb+-ac, aa-bb—Lc, & en compofant, aa4-bb
“|~be, aa-l-bb-be--ab--aci:aa-bb—bc | aa--bb—bc—ab+
ac, & cn doublanc les antecedens , 2ag—+ibb-4a2be, aa--bb
- ~Lbeab-f-aciraat+-2bb—2 be, da-bb—=bec—abt-ar, & ¢
divianr, wa4-bbtbctabfac, aa~}—bb+§—bc——ab—df=:44+6!j'
~—bc—ab-ac, aa4-bb—bc-t sb—ac , & en donblant rous les
teemes , 2aa42bbof 2bc\-2ab-taac 5 2aa-zbb+ vhe—24b
—2aciraa-2bb—abc—2ab4-2ac, 2aa-+-21bb—2bc+2db—
2ac, & en metrant 1¢e d la place de raa—-1bb , onaura cette
autre Analogic , aa--bb-cct-2bc2abt-2ac 5 aa+bb+cC
—2aqb— zac4-2bc i aa—i—é&—}-cc—zbr—zaé-{—zdc, ag -+ lfb
+cc~—2bc 2ab—12ac, & en prenanc la Racine quarice
de chaque terme , a4-b ¢, — a3 bfcisa—btes ot
b—r, & enfin en prenant les moitiez de tous les e
mes s

Si 4 la Diagonale DB, on tire par le point C, la parallele
CF, qui rencontre enF le c6té AB prolongé; & qu'on joi-
gne la droite DF , on connoitra par 37. 1. que le Triangle
CDF cft égal au Triangle CBE, c'eft pourquoy fi dechacun
on dte le Triangle CGF, on aura le Triangle CGD ¢gal au
Triang!c BGF, "& fi 'on ajotite 4 chacun de cesdeux Trian-
gles éganx CGD , BGF, le Trapeze ABGD, on connoitra
que le Trapezoide ABCD eft égal au Triangle ADF, c'eft
a dite par 41. 1. 4 la moitié du Reétangle Tous la perpen-
dicolaire DE, & la fomme AF des deux cérez paralleles
AB, CD , parce que la figure BECD ¢rant un Parallelo-
Bramme, par conflr. les deux corez oppolez BF , CD, font

€gaux entre cox , par 34. 1. Ce qu'il falloit démontrer.
par 3 q N




T e AT

—

;
{’
b4
:
|
&

Trarrs D GriomeTnris. III, PARTIE,

THEOREME V.

L’ dire d'un Polygone regulier eft la moitié du Retangle

Jous fon contour 5 & la perpendiculaire tirée du cenire
Sur un coré.

115.Fig. ]E dis que I’ Aire du Pentagone regulicr ABCDE eft la moitié
du Rectanple fous fon contour ou circonference AL , & la
perpendiculaire FG tirée du centre F fur le coté AB.

DEMONSTRATTION,

Parce que la ligne AL reprefente la circonference duPen-
tagone ABCDE, fi on la divife en autant de parties égales
que ce Polygone a de cbiez, comme icy en cing aux points
H, I, K, chaque paztie {cra égaleau cheé du Pentagone, &
fil'on rire an centre F , parles points H, I, K, L, aucantde
ligues droites, anaura le grand Triangle AFL compo(¢d'au-
tant de Triangles cpaux entre eux que ceux du Pentagone
ABCDE, qui fc fonta foncentre. D'ou il fuit que cg Penta-
gone ABCDE eft €gal au Triangle AFL , c'eft 4 dire par. 41
1. a la moiti¢ du Rectangle fous le contour AL, & la per-
pendiculaire FG.  Ce qu'il falloit démontrer,

THEOREME VI

Si par. un point de la circonference dune Parabole quartées
i paffe en dedans une ordonnée & un Diameirve , ren
debors une ligne droite qui coupe ce Diameive en un point
autant éloigné du fommet que Pordomnea : cette ligne

droite touchera la circonference de la Parabole en
© poine.

I’blan- ,JE dis que fi par le point A de la circonference de la Para-

‘;& L‘tg Jbole quarrée ABC, il paflc en dedans , I'ordopnée AD ag

(G . 2 Diametre BD, & en dehors, la droite AE, qui coupe le
Diametre BD prolongé au point Eantant éloigné du fommet
Bque le point D, cette ligne droite AE touchera la Parabole
ABCau point A, de forte qa’elle ne la rencontrera pas enin
antre point, comme fezoic F. :

Geometrie Planche 15.-Page 97 -
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PREPARATION.

Car fil'on veutque la droite AE rencontre la circonferen-
te ABC encorcau point E, quel'on imagine par cc point F
Iordonnée FG au Diametre BD), & que I'on fafle BH cgale
a BG, pour avoir EH égaled DG, a caufe des deux lignes

€galesBD, BE | par [upp.
DEMONSTRATION,

Parce que par Déf. 36. ona cette Analogie BG, BD:FGg,
ADg, en doublant les deux premiers termes BG , BD, oa
aura celle- ¢y, GH, DE::FGg, ADg, & fi 'on donne aux
deux premiers termes BG, BD,, la havteur commune DE,
onaura celle-cy, DEGH, DEg:FGg, ADg, &fi‘dla place
des deux derpicrstermes EGg, ADg, onmetles deux GEg,
DEg, qoi {onten méme Katlon, 4 caufe des Triangles (em-

Plan-
che 1y,
116. Fig,

blables FGE, ADE, onauracetteautre Avalogic, DEGH, -

DEg:.GEg, DEg, ou les deux confequens €rant égaux, les

deux antecedens fgavoir le Rectangle DEGH , & le Quarré

GE [eront épaux aufli, & par 17.6. onauracette Analogie ,

DE, GE::GE, GH, & endivifant on aura ccllescy DG, GE:: ,
EH, GH, dontlesdeux antecedens DG, EH, draut égaux, '

les deux sonfequens GE , GH, doivent érre pareillementégaux,
ce qui ranc impoffible, ileft impo(lible aulli quela ligne AE
tencoptre la Parabole ABC aillears qu'au point A : c'eft pour-
quoy eile la touche en ce méme point A. Ce gu'il failort démun-

trer,
ScorLIlIE

Le Theoréme inver(e eft aufli veritable, fcavoir que fi fa
droite AE touche la Parabole ABCanpoint A , les deux lignes
BD|, BE, feront dpalesenire elles, parce que {i ['une de ces
deux ligaes . comme BD éroic plusgrandz que BE, guon cn
tetranche BI ¢éoale 4 BE , & que par le poinc 1, I'on
tite au Diamerre BD 'ordonnée 1K » & alorsla droice EK tou-
thera la Parabole ABCau point K, felon la démonftration pre-
tedeate: & parce que I'on fuppofeque 12 drvite AE la touche
aufliau poinc A 5 ces deux rouchantes AE, KE, doivent lic-
ceffairement fe rencontrer proche les points d’acrouchement
A, K, 2udehorsde Ja Parabole, & comme elles fe rencon-
trent auffi au point E, clles renfermeront une figure, ce qui
€ant impoffible, il cft impeoffible aufl que ies deux partics
ED, BE, {otent inégales.

Teme I, THE@-
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TIHIE ©O'RYE MUE VI

Si par un point de la circonference d une Paravole cubigue,
il paffe en dedans une ordonnte a un Diametre, ¢ en
debors une ligne droite quicoupe ce Diametreen unpoint,
dant la diftance au [ommet foit double de celle de [ ordon-
née, cette ligne droite touchera lg circonfercnce de la Pa-
rabole au méme point.

JE dis que {i par le point A de lacirconference de la Para-
bole cubique ABC, il paffe en dedans, I'Ordonnée ADau
Diametre BD, & en dehorsladroite AE, qui coupe le Dia-
metre BD prolongé au point E, en forte que la partie BE
{oit double de la partie DB, cette ligne droite AE rouchera la
Parabole ABC aupoint A, cleft a dire qu’elle ne la rencon-
trcra pas en quelqu'autre point, comme feroit F.

PREPARATION.

Car fi I'on ventqueladroite AE rencontre la circonferen-
cc ABC encare au point F, que I'on imagine par ce poilt
F, l'urdonnde FG auDiametre BD, & que I'on faffe BH dov-
ble de BG, pour avoir GH riple de BG, comme DE eft
triple de BD.

DEMONSTRATIOMN,

Parce que par la proprieté de cette Parabole folide, ob 8
cette Analogie, BG, BD:: EGe, ADc, en triplant les deux
premiers termes BG , BD, on aura ccllc-cy , GH, DE::FGuy
ADc, & fid la place des deux derniers termes EGe, ADCr
on met les deux GEc, DEc, qui fonten méme Raifon; 2
caufe des Triangles{emblables FGE , ADE , on auracetteat
tre Analogie, GH , DE:GEc, DEc, & cn doanantaux deuf
premiets termes GH, DE, le quarré DE pout bafe, on 3
ra celle ¢y, GHDEg, DEe:: GEc, DEc, on les deux Con,f"
quens €rant €gaux, les deux anrecedens,, fcavoir le folide
fous GH Eg.lc quatré DE, & lecube GE, ﬁ:ron:e’gauxﬂ“m’
ce qui c&xmp_n_-xllbﬁc, parce qu'il s'enfuivroit que IﬂligDCBD
fcro_::e’galc a fapartie BG, comme vousallez voir.

Si l'on meta pour AD , bpour FG, ¢ pour BD, & d'pout
BG, o0 aura 3d pour GH, 3¢ pour DE, & 2c4-d PUUI_GE’
dont lecube elt 8c3--12ccd-f6cdd--d3, & parce que le foli-
de ESi-ID' -9, on 27ccd doit éere dgal au cube DE , onaura €
te Equation | 29¢cd vy 8c3--12ccd-L 6cdd-1-d3, on d-6cdi—

1sccd-8c3 | : e d— ey
§ecd+8c% v o, laquelle érant divifée par dd+ 7¢ Tt

i
{
|
|
‘
|
{
|
|

|

De 1A PLANIMETRIB , CHAP. I. 99
donne eelle-cy , d—cwn o0, ou dwyc ou BG v BD, ce qui
ant impoffible, il eftimpoffibleaufli que le [olide GHDEg
foit égal auCube DE , & que par conlequent la droite AE ren-
contre la Ligne Parabolique ABC, ailleurs qu'an point Aj;
d’ou il fuic qu'elle la touche ence point A, Cequ'slfalloir dé-
TIONITEr

Siic o L 1. Z.

Le Theoréme inver(e elt aufli veritable ; (cavoir que
fi Ia droite AE touche la Parabole ABC an point A ; la
partie BE fera double dc la partie BD , parce que fi ce-
la droit agtrement , comme fi BD eft plus grande que la
moirié de BE , que l'on fafle BI égale a la moitié de
BE , & que par lc point I, .l'on tire au Diametre BD
I’ordonnée 1K , & aloss la droite EK touchera la Para-
bole ABC av point K , felon la démonf{tration prece-
dentc , ce qui eft impo(fible ; parce que la ligne AE,
qui part du méme point E, eft une touchante par fupp.
comme yous avez déja va au Theor. 6.

A I'imitacion des deux démonftrations precedentes, on
conuoitra facilement que la partic BE elt triple de la par-
tic corre{pondante BD dans une Parabole quarré-quarrée,
& qu'elle eft quadruple dans une Parabole d'un degré plus
¢levé, & ainfi enfuite. Ainfl yous voyez que dans toutes
ces Paraboles infinics, la proprieté de la touchante eft tel-
le que la parrtie BD eft 4 la partie correfpondante BE,
comme l'unit€ eft anx nombres patorels 1, 2, 3.4 4, 8c¢.
Ce .qu'il eft bon de remarquer, parcc que ccla nous (ervi-

.Ia dans Ja (uite.

Plan-
che 15,
118. Fig.
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. ment prochedu point D, auquelcasla partic CD pourra pa-

TRAITE DE GEOMETRIE, III. PARTIE,
THEOREME VIIL

8#de la Ligne courbe ABCD, dont un Diametreeft AE, ¢ la
t?aclogrzre au fommet A eft AS, parallele a ordonnéeDE;
Con forme fur le méme Diametre AE , lacourbe A10M,
dont une ordonnde , comme HI (o1t egale dlz partie AF
de la touchante au [ommes AS, verminée en F par la
ta-:fcclﬂmzte correfpondante BE, ¢ pareillement Lordon-
ube EM bale a la partie AG de la méme touchante
au_[ommes AS , terminée en G par la rouchante cof-
vefpondante DG, ¢ ainfi des antres, & que lomti-
;e latdzge éﬂD, ce;re droite AD retranchera le Se-
Zmen CBA ¢gal a ! 3] e
e /4 a moitié de [ jefpam corre[pon

PREPARATI ON.

Aites la ligne DQ égaled | ioi

; )Q égaled la touchante AG, & joignez la

F droite AQ,, qui feraégale & parallelcd la rouchante DGy
fened tellement que la figure AGDQ fera un Parallelogram-
me. Prenez par penfée {ur lacourbe ABCD, lepointC infini-

fer pour une ligne droite, & par confequent pour une partic
;h:l latouchante DG, & tirez par ce point C, laligne CL paral-
cle alaligneDM, & laligne CR paralleleau Diametre AL,
7& encore par lespoints M, N, lesdroitesLM , NP, parallc-
Ies au méme Diamerre AE. Eofin joignez la droite AC.

DEMONSTRATION.

 Parceque les deux lignes paralleles DM, CL, font fuppo-
fegsmﬁmment proches, lesdeux points L , 0, font anfl n-
finiment proches, ce qui fait que la figure mixtiligne MOKE
fera la méme quele Parallelogram me EMLK : & parce queid
ligne EM eft par la gcneratm‘n dela courbe AIOM , ¢galed &
ligne AG, ouCN, le Paraliclogramme EMLK, ou la figure
mixtiligne EMOK , eft par 36. 1. dgale an Parallelogramm®
PNCR, ou par 35. 1. au Parallelogramme QNCD, c'eltd
dire par 41. 1. au doublz da Triangle ACD. D'ouileft aifé de
conclure , en tirant d'atres paralleles, & d'autres lignes €2
‘ricfpondantes du point A, que toutes les figures mixtilignt®

ont lafigure AEMI eft compofée , {ont doubles de tous Jt5
Triaugles correfpondans, dont rout le Sepment ADCB¢
compof¢, & que par confequent la figure AEMI clt double ¢°
la figure ADCB, Cequ'i! falloit démonsrer.

§c0-

Ds A PraniMeTRIE, CHAP. I
ScoLIE.

Si par le pointD, onire laligne DS parallcle au Diame-
tre AE, & qu’on fafle la courbe AN PQ_(emblable 4 lacourbe
AIOM , lacoucbe propofée ABCDdivifera en deux également
Pefpace AQDS, c'cft 4 dire que les denx cfpaces AQDB ,
ABDS, feronr égaux cntre cux.

PRLEPARATION.

Prenez commeaupatavant , {ur la courbe ABCD, le point
C, infiniment proche du pointD ; & tirezpar ce point G,
la droite TR paraﬂelc au Diametre AE, on a la ligne DS.
]nignezencorela-irolcc GQ, qut {era yarallcle an Diametre

AE, ou dlaligne TR ;3 caule des denx lignes égales AG, EQ.
par la gencration de iacou tbe ANPQ. _

D E M ONSTRATION.

Parce que les Triangles GQD, CRD, {ont [emblables, on
counoit par 4.6. que les quarre lignes DR, CR ,DQ,GQ,
ouDS$, fontproportionnelles, & par 16. 6. quele Rectangle:
des deuxz extrémes DR , DS, c'eft adire le Parallelogramme
RDST . eft égalau Rectangledes deux moyennes CR, DQ,
celt dire 4 la figure mixtiligne DCPQ,, qui peut pafler pour
un Parallelogramme c'eft pourquoy fi de chacun de ces deux
Planségau
Trapeze CDST €galau Trapeze QRCP. D'ou il eft aifé de con=
clure en tirant d'autres paralleles,
compofent la figure ABDS, font égaux a tous les Trapezes:

corre(pondans quicom pofent la figure AQDB , & queparcon-

fequent ces deux figures AQDB, ABDS , font dgales entreel ;-

les. Ce gu'iiﬁf[oifde’ma.-mer.
CoROLLATIRE

(i I'on décrit la nouvelle conrbe AXV, telle

11 s’enfuic que
{oit double de la partie corre(pondante QD,

que la parcie MV

& pareillement la partie OX do
IC, & ainfi desautres ; V'efpace AEVX eft ¢gal au Parallelo-

gramme AEDS, a caufe des deux elpaces égaux AEMO,
AEQP, parconftr. 8 des deux égaux AMVX, AQDS, cha-
cun €rant double de I'efpace AQDC, parce que lc premier
AMVX a (es lignes doubles de celles de F‘cfpace AQDC, par
conftr. & que le fecond AQDS, acte démontré double du mé-
me cfpace AQDC. Dot il fuir que les trois efpaces AMY'»
MAQ, AQDS, fontégauxentrccux, &ec.

G 3 THE O-

' que tous les Trapezesqui’

uble de la partie corre(pondante

che 1y.
120. Fige

« on ote le Triangle commun CRD, il reftera le .
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T H ELOFREENME S

La Parabole quatrée eft & un Parallelogramme de meme
bafe ¢ de méme bauteur s comme 2. eft a 3.

E’dls que i ABD eft la circonference d'une Parabale quar-

rée, dom. un Diamerre foit AE, & une ordonnee a c€
Diamectre foit ED, {’Efpace Parabolique AEB eft au Paralle
logramme AEDS décric furla méme bale DE, & f[urlamé-
mc hauteur AE, comme 2cfta;, -

PREPARATI ON.

FYormez de lacourbe ABD), laCourbe ATM , par Theor. 8.
ou nous avons démontré que I'efpace AEMI eik double du
Segment Paraboligue ADB , & tirez par le point D, la tou-
chante DF » que vous prolongerez jufqu’au Diametreen C»
itiior;lalhgnc AF lcra égale 4 la ligne EM, par la gencs
AE,nya:Tchfl;r,bc AlM, & la ligne AC ¢gale a la lign®

DEMONST RATION.

Parce que les Triangles CAF, CED, font équiangles, &
que le coté CE ¢ft double du coié C:-{, pat ;:aql;ropgrix:é de
la toﬂuc‘hantc de cette Parabole, le coié ED feraanlli double
gu cote AE, ou EM fon €gale, par la generarion de la cout-
d? AIM: & l'on démontrera de la méme fagon, en cirant

A]aaurrcs toucl}_amcs, que rtoutes. les ordonudes de l'elpace
é\c ]D?‘ {onc doubles de toutes les ordonnées correfpandantes
doubci pa;oﬂ: AEMI, & que par confequent I'efpace AEDBelt

L e de l:f:!pacc AEMI, lequel érant double de I'efpace
ADB, par Toeor. 8, I'efpace AEDB [era quadruple de I'elpace
ADB., &le Tm}nglc ADE triple par confequent du méme 5¢-
g[?sm ADB: c'elt pourquoy le Parallelogramme AEDS, qul
tIt) ouble de ce Triangle, par 34. 1 fera fextuple du Segment

arzboh]que ADB ; & comme I'elpace Parabolique AEDBcft
:]rliaax:%i;reaﬁ:;:c.i\g“'m{’ui‘{ stenluic quela Parabole AEDB

\ wogramme A & A
#d3. Cequ'il f%_-’.:'w't a'cmo::ncr? Eemmeastdc, cucg

Sictol'r 1-E.

Parce que e Trianol iple d
eq ranple ADE, ou ADS, cft triple dn Segment
Parabolique ADB, il s'enfuic que Pefpace ABEDS, qu§“°“s
appel-
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appellerons Complemens Paraboligue ; elt double du méme Se-
gment ADB ; & parcequele Parallelogramme AEDS eft (ex-
taple duSegment ADB, il s'enfuic que le Compiement Pa-
r‘abulique ABDSeftau Parallelogramme AEDS , comme 2 elt
46, oucomme 34 3.

Lozfique la Pacabole ABD fera folide, on connoitrapar un
railounement (emblable av precedent, que I'Efpace Paraboii-
que AEDB it au Purallelogramme AEDS, comine 3 elta 4,
comme vousallez voir,

Parce que les Triangles CAF, CED, font équiangles, &
quele coré CEeltaucorCA, comme 3 eft 42, 4 caulede
ACdoublede AE, pat la propricté de la Tonchante de cette
Parabole , le ¢6i¢ ED feraantliau cor¢ AF, ou EM, comme
selt 4 2: & lon connolcra de la méme maniere , cn tirant

dautres Touchantes , gue toutes les ordonnées de 'elpace

AEDE (onra toutesles ordonnées correlpondantes de ['clpace

AEMI, comme 3 cfta 2, & que par coufequent l'efpace
AEDB cft al'elpace AEM!, commej cfta 2, & a (a moi-
tié ADB, comme 3 efta 1, celta direqnelelpace Paraboli-
que AEDB elt triple duj Segment Parabolique ADB, & le
Triangle ADE double du Segment ADB: c'elt pourquoy le
Parallclogramme AEDS (cra quadruple du Segment ADB.
Puifque don¢ e Parallelogramme AEDS eft quadruple du Se-
gmenr ADB, & quel'elpace Parabolique AEDB eft quadru-
ple doméme Segment ADB, ils'enfnicque la Parabole foli-
dc AEDB ¢t au Parallelogramme AEDS, comme efta 4.

Parce quele Triangle ADE, ou ADS, c[t double du Se-
gment ADB, 1is’en(uicque le complement Parabolique ABDS
elt €gal au mére Segment ADB: & parce que le Parallelo-
gramme AEDS eft quadruple du Segment ADB, il fera aulli
quadrupledu Segment Parabolique ABDS, celt a dire que dans
la Parabole (olide , le Segment Parabelique ABDS elt au Paral-
lelogramme AEDS, comme 14 4.

Lor(que la Parebole ABD fera quarré quarrée , on
counoltra par un raifonnement {emblable au precedent,
que la Parabole AEDE cft au Parallelogramme AEDS ,
comme 4 cft 4 g, & que le Complement Parabelique

. ABDS elt au- méme Parallelogramme AEDS , comme

1a: & losfgue la Parabole fera d'un degré plus éleve,
la Parabole fera a (on Parallelogramme ; comme § a6, & le
Seament Parabeligueau méme Parallelogramme, comme 1
i 6 Ainfi vous voyez que dans une fuite infinie de Parabolesde
diffcrens degrez , les Paraboles font & lcurs: Parallelogrammes
de méme bale & de méme hauteur, comme 23 3, cOMME 3
44, comme4a g, comme § 16, & ainfienfuite, & que les

. complemens Paraboliques fonz aux mémes Parallelogrammes

comme 1a3, d4,45, 46, &c. dcanfe dela P“’P‘i”é’jf
G 4 3 -
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la touchante decouces ces Parasoles , quieft que AF , ou EM,
eftd ED, comme 132, comme243, comme 544, com-

me 44 §, &c. Ce quifait que les efpaces Paraboliques AEMI,
AEDB, fontauflidanscetre Raifon,

T H EORE ME: 3

La fommedes quantitex, infiniesen Progreffion arithmetique,

- encommenganz depuis o, eft égale & la moitié au produit
Jous la plus grande & le nombre qui exprime la multitude de
voutes ces quantitez. '

122, Fig, [} Ourla démonftration de ce Theoréme, on confidererala

plus grande de toutes les quantitez arithmetiquement pro-
portionnclles, comme la bafe AG du Triangle rectangle ABC,
& le nombre de leur multitude comme Ja hauteur AB , en (up-
polant que cerce hanteur ABeft divifée en une infiniré de par-
tics €pales, & en failant pafler par les points de divifion avtant
de lignesdroites parallelesa la bafe AC, lefquelles on pren-
dra pour les quantitez’ en progreflion arithmetique, parce
queffectivement elles (ont arithmetiquement proportionnel-
les, comme €rant les cotez homologues d'une infinité de
Triangles femblables entre enx & au Triangle ABC, ce qui
faitqu’elles font comme les hauteurs BE, BF, BG , BH , &.
qui font en progre(lion arithmetique ; & comme toutes ces|i-
goesparalleles, dontlaplus petiteeft o, oule point B, & la
plusgrandeeft AC, accom piiffenttout le Triangle ABC, qui
par41.1. cft la moitié du Reétangle ABDC, dont laire eft
€gale au produit fousla bafe AC & [a hauteur AT, il senfuir
que la moti¢ du produit fous I3 plus grande quantité AC & le
nombre ABde la multitade des quantirez arichroetiquement
proportionvelleseftégal i leur fomme, quele Triangle ABG,
teprefente. Ce gu'il falloit démontrer,

T HEOREME XL

La ﬁ.mmed’f'; Quarrez des guantirex infinies en progreffion
arithmetique , en commencant depuis 4 eft égale autiers
du produit fous leplus grand Quarré ¢ le wombre qui e
primela multitude de toutes ces quantitez.

E dis quela fomme des Quarrezo, 1, 4,9, 16, 25, 36149
64> &c. des nombres naturels o, 1, 2, 35 43 5,65 T
8, &c. qui reprefentent des quantitez en progreflion arith-

meuque, elt cgale an titrs du produit [ous le plas grﬂ“‘d
&

Ds 1A PLANIMETRIE , Cuar. L 10§

de tous ces Quarrez , & le nombre qui en exprime la mul- Plan-

ticade,
DEMoNSTRATIYON

Si I'on confidere par exemple les trois premicrs Quarrez
®, 1, 4, dont la fommeeft 5, laquelle fi le nombre des
Quarrez €toit infini, devroit éire égale au tiers du produic
12 fous le plus grand Quarré 4 , & le nombre 3 de leur
multitude : & comme le tiers de ce praduit 12 5 n'elt que

I

4, au licu qu'il devroit étre 5, la difference 1, qui eft —
de la veritable fomme §, & — de la, faofle fomme 4 , oft

+
aflez confiderable dans ce nombre de trois Quarrez fenle
ment, ;

Si I'on confidere un plus grand nombre de Quarrez , par
excmple les fix premiers Quarrez, 0, I, 4, 95 16, 2§,
dont la fomme eft 55, cette fomme devroit étre égale au tiers
doproduir 150, fous le plus grand Quarré 25 , & lc nom-

O —— 0
I I
2 4

£ 4

s —_———

4 [

Somme

3 )

4 16

5 25

= ¢ 4
33 ST

Ig 19

Somme

6 36
7 49
3 64
e : ¥

orRme 204 ————
S * 37 16

bre 6 de lenr multitude: & comme letiersdece prodait 1 5o,
n'eft que 5o, au lieu qu'il devroit éire g5 , la difference s,

9ui et — de la veritable fomme 555 0u — de Ia faufle 50 5

It 18 3
et encore aflez confiderable , mais non pas tant que la premic-
I¢) parce que lenombre des Quarrez ¢ft plus grand.

= paaiet Prenens

che 15.
122, F:'jt_g
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Prenons donc encore un plus grand nombre de Quarrez,

comme les neuf prcmicrs 05%5455,9,165 255 36,49, 64

dont la (ommeeeft 204, laquelle i le nombre des Quarrez croit

infini , devroit étre €gale au tiers du produit 576 fous le

plus grand Quarré 64, & le nombre g9 de leur mulcitude:

& comme le tiersdece produir §76 eft 192 (enlement , au

1

licu qu’il devroir écre 204 , la difference 12, qui et —de
£ 1 17
la verirable fomme 204, ou—de la faufle 192 , eftencore

16
moins confiderable que la precedente.

Puifque donc co augmentant également le nombre des
Quarrez 5 la difference va rotjonrs en diminuant delamé-
me fagon , comme l'on void icy par les trois fractions
1 I I 1§ X I
—,—, —, onpar les trois —, —, —, dont les Déno-
g It 17 4 10 14
minateurs fe (urpaflent de 6, il eft ai(é de conclure, que
plus on prendra de Quarrez, moins la difference {era conii-
derable, de forte qu’elle fe reduira a rien, lorfqus le nom-
bre des Quarrez fera infini , & quainfi la fomme de s
Quarrez infinis eft precifément égale au ticrs du produit
fous le plus grand & Je nombre de leur multitude. Ce quil
falloit demontrer.

eAutre Démon(Fration.

Ou bien parce que l'on fuppofe que les corez de tous ces

che ry. Quarrez font dans une continuelle proportion arithmetique,
123: Fig: on peut confiderer tous ces Quarrez dans une Pyramide, com-

me ABCD), dont la bafe ABC (oit le plus grand Quarré &
le fommet D le plus perit Quarré, ou o, cn {orze que tous
les Quarrez qui compoient !a Pyramide, divifenten uncin-
finité de parties égales la hauccur DE , qui reprefentera 13
multitude de tous ces Quarrez , donc les corez feront dans
une continuelle proportion arichmetique , (cavoir daus la
meéme proportion que les parties de la haureur DE, cp les
comprant depuis le fommet D, En concevant donc 9u€
tous ces Quarrez mis les uns for les autres rempliflent @
Pyramide ABCD, qui par 7. 12. cft le tiers du Pri{me
ABCFGH , qui a méme bafe & méme hauteor , & dont
la (olidité elt €gale au produit fous la bafe ABC, & lahav-
'teur DE , ou AH , il s'enfuit que le iers du produit fol8
le plos grand Quarté ABC, & le nombre DE de la mult=
tude de tousces Quarrez ; eft égal a leur fomme , que la Py
guide ABCD reprefente. Ce gu'il falloit démontrer.

Trai?,
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Troifiéme Démonftration.

Ou bien encore décrivez fur 'ordonnée AC, al'Axe AB,
de la Parabole quartée ABC, le Rectangle ACDB, & divi-
fez fon coié BD'en une infinité de parties €gales , pour -
rer par les points de divifion E, F; G, au coté CD, les paralle-
les EH, FI, GK, qui(cront rerminées par la circonference
de la Parabole aux points H, I, K, par ou vous tirereza l'or-
donnée AC, les paralleles HIL , 1M, KN. 1l eft évident
que toutes les paralleles EH , FI, GK , compofent le
complement Parabolique BCD, & que la ligne BD repre-
fente le nombre de ces paralicles , dont toures les valcurs
font dansla Raifon des Quarrez des nombresnarurels o, 1, 2,
3,4,8¢. parce qu'elles font €gales aux parties de I’'Axe BLBM,
BN, qui (ont dans cette méme proportion , par la narurcde
la Parabole quarrée 5 & ainfi toutes les paralleles EH, FI 4
GK , DC, du chmcntParaboliquc BCD), peuventctre con-
fider¢es comme des Quarrez des quantitez en progreflion
arichmetique , dont le plus grand cft CD, & le plusperiteft
0, oulepoint B ; c’eft pourquoy la fumme de toutes ces pa-
rallcles, ou le complement Parabolique BCD, érant par Theoy-
9. €gal au tersdu Reltangle ACDB, dont l'aire elt égalean
produit fous les lignes BD, CD, il s’enfuic que la fomme
des Quarrez des quanticez infinies, arichmetiquement pro-
portionnelles, en commengant depuis o, eft égale au tiers
du produit fous leplusgrand CD, & le nombre BD de leut
multitude. Ce qu’dl falloit démontrey.

THEOREME XIL

L [omme des Cubes des quantitez infinies en progre[fion

" arithmetique 5 en commengant depuis O seft ézale au guare
du produit fous le plus grana Cube, & le nombre quiex~
prime la multitude de toutes ccs quantitez.

E disquela fomme des Cubes o0, 1, 8,27, 64, 125, 216,
143, §12, 729, 1000, 1331, &c. des nombres naturels o,
1h2, 3, 4, 5,6+ 75 859,10, 11, qui reprefententdes
qQuantitez cn progreflion arithmerique, eft égale au quart da
Produic (ous le plusgrand de tous ces Cubes & le nombre qui

. €0 exprimela mulucude?

DEMONSTRA TI ON.

§i l'en confiderc par exemple les quatre premiers Cobes
O3

che 1§.
124, Fig¢
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©,1,%,27,dont lafomme eft 36 ,laquelic file nombre des
Cubes ¢roit infini devroic étre €gale au quart du preduic
108 fous le plus grand Cube 27 & le nombre 4 de leur muls
situde: & comme le quare de ce produit 108 n'cft'que 27,

an liew qu'il devroit éure 36, la difference 9, qui cft —de
T L3
faveritable fomme 36 ,ou— de la faufle fomme 27, cltallez

3
¢onfiderable dans cenombre de quatre Cubes {culement,

o]
I
8
7

I I ¥
L] 3
4 164
5——— 1%
6 216
7 343
e I L §
Sontme. 784 — — — —
& 7
8 1%
9 729
10 1020
1331

Somme 4356 — — — —

&2 1L
Si l'on cenfidere un. plus grand nombre de Cubes, paf
axcmple leshuic premiers Cabes o, 1, 8, 27, 64, 1252
216, 343 , dontlafommeclt 734, cetce fomme 784devrott
€tre ¢gale au quare du produit 2744, fous le plus grand Cubs
343 & le nombre 8 de lenr multitude : & comme I¢ quart

de ce produit 2744, n'elt que 686, anlieuquiil devroitéue

784, la difference 98, qui cil —de laveritable fomme 784
1 8 .

ou —dela faufle 686 , eft encore affez confiderable , maisno™

pas:;m que la premiere , parceque lenombre des Cubeselt
plus grand.

Prenons donc encore un plus grand nombre de Cub
comme lesdonze premiers o, 1,85 27,64, 125 ,216, 3432
§12, 719, 1000, 1331, dont l]a fommeeft 4356 laguell®

& le nombre des Cubes ¢roit infini 5 deyroic Euc. ¢gak 3::
qua

[363

De 1A PravimeTRIE, CHAR. I ied
quart du produit 15972 fous lc plus grand Cube 1331 &le
nogabrc 12 de leur multitnde: & commele quart dece pro-
duit 15972 ¢ft 3993 fculement , an lieu qu’il devroit érre

4396 , la difference 363 , qui eft -——de la veritable fomme

I 12
4356 , & — delafaufle 3993, eft encore moins confiderable
I

L
que la precedente.
Puifque donc cn augmentant également lenombredes Cu-
bes, la diffcrence va tofijours en diminuant de la méme fa-

I 1 I

gon, comme l'on vord icy par lestrois fractions —, — —»
= 1 1 1 i 4 8. 12

ou par les trois —, —; —, dont les Dénominatenrs fe {ur=

7 1

pallent de 4, il eft aifé de conclure , que plus on prendra
de Cubes , moins la difference fera confiderable , de forte
qu'elle (e reduira a rien , lorfque le nombre des Cubes fera
infini , & qu'ainfi la fomme de ces Cubesinfinis eft precil¢-
ment égale au quart du produit fous le plus grand Cube &
Iz nombre de leur multitude. Ce gu'il falloit demontrer.

eAutre Démonfiration.

Oun bien décrivez fur Pordonnée AC, d I'"Axe AB de Ia pgn.
Parabole folide ABC , le Rectangle ACDB, & ayantacheve che az
le refte comme au Theoréme precedeut , vous connoitrez 124 ¥igs
que toutes les paralleles EH , FI, GK , compolent lc com-
plement Parabolique BCD, & quela ligne BD reprefente le
nombre de ces paralleles, dont routes les valeurs font daos
la Railon des Cubes des Nombres natirels 05 1,2, 354, &¢.
parce qa’elles {ont égales aux parties del’Axe BL, BM, BN,
qui font dans cette méme proportion par la naturedela Para-
bole folide ; & ainfi toutes les paralicles EH, FI, GK , DC,
de ce Segment Parabolique BCD , peuvent étre confiderdes
comme des Cubes de quantitez en progroflionarithmetique
dont le plus grand eft CD, & leplus petit cft o, oule poine
B cleft pourquoy la fomme de toutes ccs paralleles, ou lc
complement Parabelique BCD ; €rant par Theor. 9. cgal au
quart du Reangle ACDB, dont l'aire eft égale au produic
des lignes BD, CD, ilsenfuit que la fomme des Cubes des
quantitezinfiniesarithmetiquement proportionnellesen com-
mencant depuis o, cft égale au quarcdu produit (ous le plus
grand CD , & le nombre BD de lenr mulcitude. Cegu'il falla
demontrer.

ScoLIE

A P'imitation de ce Theo:éme & du precedent, il eft ailé &

dé¢montrer,cn prenant ABC pour unc Parabole quar:c’-quarrdc-
q\lt
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Plan-  que [z [orme des Quarré - quarrex des quantitex en continue(le
che r5e proportion arithnietique 5 en commengant depuis 0, e[t égale 4
124-Fig- 14 cinguime partie du produit fous le plus grand @ le nom-
bre de lenr multitude = & ‘en (uppofant que la’ Parabole ABC,
foit furfolide , que la fomme des furfolides des guantitez infr
nics en Pra’grefﬁon arithmetique ‘e commengant depiis 0 oft cga-
le & la [ixieme partie du produit fous-le plus grand €7 le nom-

Bre de leur multitnde , & ainfi enfuirte.
Ainfi vous voyez par ce Theoréme, & par les deux

THEOREME XIV.

Le Diameire d'un cercle eff a [a Circonference ; environ
comme 100 eft @ 314.

JE dis que le Diametre ABE d'un cercle 5 dont le centre plaa-

eft D , elt a fa circonfercuce , environ comme 100 cft che 15,
125, Figq

Y S AT I

precedens , que les fommes des quantitex infinies en progrejﬁon
arithmetique , de leurs Quarrex , de leurs Cnbes , de leirs
Quarré - quarvex , de lewrs Surfolides , € de leurs auires
Puiffances plus élevées de degré en degré, [ont aux produsts [ous
la plus grande €& lc nombre de leur multitide , comme ['Unte
«eft aux Nombres naturels qui la fuivert 25 35 45 §, 6,8&¢
Ce qu'il faur bien remarquer parce que cela nous fervira pout
la Quadrarture du Cercle & de I'Hyperbole.

THEOREME XIIL

Us Cercle eft égal a la moitié du Reflangle [ors [a circot,
ference & fom Rayon.

E Theoréme eft évident par ce qui a été démontré du
Polygone regalicr au Theor. §. parcc qu'un Cercle ¢
proprement un Polygone regulicr campo(€ d'une infinité de
cotez, dont la perpendiculaire eft égale 4 fon Rayon.
Qu bien divifez par penfée le Rayon AB en unc infinit
de parties €égales , & décrivez du centre A , par les points
de divifion autant de circonferences de cercle, qui feronte
progreflion arithmetique, parce que leurs Rayous qui croti-
fent également , (onc dans cette méme progrefhon’, & que
les circonferences des cercles (ont en méme Raifon que leors
Rayons : & parce que la fomme de routesces circonferencts
ou quantitez en progreflion arithmetique, qui rempliflent le
cercle , eft dgalea la moiri¢ du produic fous la plus grande
qui eft la circonference du cercle , & le nombrede leur mul=
titude ; qui eft le Rayon AB, par Tocor. 10. 1l s'cnfuit que
le Gercle eft ¢oal 4 la moitié¢ du Rectangle fous {a circon
ference & fon Rayon. Ce quil fallost démontrer.

ScoLTIE.

On démonirera de la méme fagou, que I'Aire d'un Seéteur
de cercle eft égale 2 la moitié du Rectangle fous I’arc qu!
luy ferc de bale & le Rayon du cercle, qui eft le core de

Sedteur.

THEO-

a 314,
PREPARATION,

Décrivez comme dans le Theor. 8.de [2 consbe ou demi-
sirconference ACB, la courbe ASM , que nous appellerons
Quadratrice geometrigue , parce qu'elle coorribug a la Qua-
drature du Cercle 5 cleft d dire d la connoiflance de l'aire du
cexcle : (cavoir en faifanc I'ordonnée GH égale a la pattie
corzelpondante de la rouchante an fommet AFE , ou plus fa-
cilement 4 la ligne DI terminde par la droire BE (ur la ligne
indéfinic DK perpendiculaire au Diametre AB, parce quc cetre
ligne DI eft égale a la touchante correfpondaute AF, ou EF,
comme l'on connoitra en joignant la droite DF, qui divile~
racn deux également I'angle au centre ADE , dontla moi-
ti¢ ADF eft ¢gale d I'angle i lacirconference ABE , ce qui
rend équiangles & €gaux les deux Triangles rectangles DAF,
BDI, &ec.

1l eft évident quela courbe ASM ¢rant continuce appro-
chera tofijours de plus ca plus de la droite BV perpendicu-
laire au Diametre AB, fans jamais la rencantrer, & qu'ainft
la droite BY luy eft Alymprote: & que I'clpace indefiniter-
min€ par la courbe indéterminée ASM , pat fon Axe AB,
& par fon Afymgtote indéfinie BY , cft dgale aa Cercle,
dont le Diamerre eft AB , parce que l'efpace AGHT cft
double du Segment correfpondant AE , par Theor. 8.8 pa-
teillemene l'elpace ADRH doub'e du Segment correlpon-
dany ACE , & dc méme I'efpace ALMS doubledu Segment
corefpondant AXE |, & ainfi enfuite jufqu'a 'efpace indé-
fini ABV M s qui fera double du Demi-cercle ABC, ouégalau
Cercle, dont le Diamerre eft AB.

Il cft évident aufli que 'ordonnde DR, qui part du centre
D, cft égale au Rayon DA, &que par conf{equent le Paralle-
I0}.2,1.11!11mt:I{DACLePc an Quarré, donc le coié AQ dait étre
divi(¢ en une infinité de parties dgales , pour tircr par les
Points de divifion les lignes NT, OH , PS, &c.quirempli-
rontle Complement ARQ,, dout I'aire ¢rant détcrmince cn

%rmes analyriques, (crvirapousla -
DE-
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Sil’on met @ pour le Rayon AD, ouBD, & parconfequent
24 pour le Diametre AB, x pour I'ordonnée GH , ou AF,
ou DI, & ypour !apartic AG, onaura 22—y pour BG, &
par conflequent 2ay—yy pour le Quarré GE , qui eft égal au
Rc&anglc des lignes AG , BG , par 35.3. & parce que les
quatre lignes BD, DI, BG , GE, font proportionnelles, par
4: 6. a caule des Triangles équiangles BDI, BGE , leurs
Quarrez feront aufli proportionnels, par 2. 6. & l'on aurd
en termes analytiques cette Analogie, aa , xx::4aa—4aV1I)
2ay—yy, & en divifant les deux derniers termes par 22—
on aura celle-cy, az, xx::20—y,y, & par confequent cete
Equation aayy, 2axx—xxy, dans laquellc on trouyera y, oM

2a%%
AGw , & en divifant le Nomerateur 2axx par le
aa--xx 1xx  axt  2xd® axd
Denominateur ag-f-xx, onaura AGwy — ———+——"""—
' a a3 as 4l
&c. & fiau licude = pour I'ordonnée GH , on avoitmisz¥,
1 . 8xx 32xt 128x6 g12x8
on auroit trouvé AGe, —— — G+ —— &
J : ) a a3 1af a7 ;
£ I'on avoit mis 3x pour la méme ordonnée GH , on aurot
18xx  162x+ 14¢8x6 131228
trouvé AGewy —- ——— — — ) & &

. ; a a3 as a7
ainfi er?fulre. Cleft pourquoy fi I’on mer x pour la premic-
Ic Par.”c,AN » on aura 2x pour la deuxidme AO, 3% pour
Ia troifiéme AP, & ainfi des autres , jufqu’d toure la ligne
AQm 2, qui exprime le nombre de la multitude des/ordon-
nées NT, OH , DS , &c. qui rempliffent le Complemest
ARQ : & alors on trouyera

xx 25 2x8
NTU) T — &c_
a’s a’ -.
OH=» 2 ; 128x8 S[zxs
__-—-', &C.
a’
PS 162x+  1448x5 1312228
wy —_—— a1l 5 &
a3 as al

& ainfi des antres, jufqu’a la dernicre & plus grande Q&

o d,
en

PE LA Pranimerriz, Caar. f. Y3
Qn peut trouver par le moyen des Theor. 1x. €& 12. I Plan:
femme de toutes ces ordonnées infinies, c'eft  dire lecomple- che If.
ment ARQ, parce que tousles termes femblables , dont les 127 Fige
Numerateurs des valeurstrouvdes de toutes ces' lignes foat
le double des Puiffances, dont les cdrez {ont dans la pro-
grcflion des Nombres naturels, 1, 2, 3 5 4, &c. & pac
col:fequent dans la progreflion arithmetigue. Atnfi on“con-
noitra par Theor. 11. que la fommec des Numerateurs de tous

les premiers termes 2xx; 8xx, 18%xx, &ec. vaur —a3, &

3
par Thear. 12. que Jafommedes Numerateursde tous les fe=

conds termes 2x%, 32x+, 162xt, &c. vaut ;af,_quc la
fomme des Numerareuts de tous les troiﬁc’mcsstcrmes 2x55
128x5, 14§8%6, &c. vaut -:;17, & ainfi enfuite. Dlou il
fuit que la fomme de toun:s7 ces lignes infinics NT, ©H,

PS, &c. ou le Complement ARQ_ vaudra — ga——asi-

3 5
2 aa, &c. lequel drant 61é du Quarré RDAQ, qui

—-—ga— =

7 9 -
vaot aa, il reftera ag——aet-—aa——aa—--—aa, &c.

3 5 7 9
1 1 T

pour I'efpace ARD, dont la moitié —az ——aa-—4a
1 z 3 §
aa—f-—[aa , &c. fcra par Theor. 8. I'aire da Segment

7 9 2 5
correfpondant ACE, 4 laquelle ajolitant l'aire du Triangle

ifofcéle re@angle ADC, qui vaut —aa, onaurdza— —aa

I It T 2 3
b — qg ——aa-}-— aa; &e. pourle Quartde Cercle ADCE,
5 7 9
4 4 + 4

dont le quadruple 4aa ag--—aa aa+—aa, &c.
3 5 7 9 :

fera par confequent I'aire du Cercle entier, laquelle dtant

¢gale i la moitié du Rectangle (ous [a circonference & fon

Rayon, par Theor. 13. fi on la divife par la moiri¢ du Ra-
5 8 8 8

yon, cleft a dire par —a, On aurd S84 ——a--—a
8 : 3 i
cle. Dlou il fuic

a

+—a, &c. pour la circonference du Cer

£ ]
que le Diametre d'un Cercleelt a (2 circonference, comme
g

8 8 8
20 efti8a — —a-t-—a——a-—a, &c. ou comme 1
3 § 7 9
3 4 4 4 4 4 ] 8
Jps Rt R Siscc: lon/commcHiNa = s
s 3 5 7 2 5 3 35
( 8 8 B
—f— et —f—— &
it LR 323 43 675
Tome 11, B
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Plea= Il eftaif¢ de continuer ces Fractionsd linfini, ga‘fbc'i;u‘:l'-', e
»f:; ‘gi'g les ont un méme Numerateur 3, & que leurs Déromina- Table des Dénominateurs de 315 Fraltions, dout le Numes
=925 retrs 5, 355 995 196, &c. qui fong des nombres quarrez | rateur commun eft 85 & qui compofent lacirconference
moins |'Unité, font dans une progreflion du fecond degré, § d'un Cercle, dont le Diamétre eft 1.
Jparce que les differences de leurs differences font égales , fa- ; :
voir 32. Il eft évident que tant plus oncontinuéra ces frac-
tions, d'autaat plus prés, on approchera de la Raifon du

e e —— ———

3114883 | 58563131043 232323 362403

‘Diametre d’un Cercle a {a circonference, de forte que fi on 3515875 | 60515133955 236195367235

les pouvoit toutes continuer; & avoir leur fomme; cett 99 [58'99 6249913 6899 240099 3720 99

Raifon feroit precifément connué. Nous I'avons continuce 19517955 | 64575 i_I 39875 l 244035 [376995
!

dans la Table {uivante jufqu'ai nombre de 315 dénomina- e sai
‘tcurs , ce qui fuffitipour avoir 3 une ccntic’rr?e ;anic pres la 5 372'3. Lo E5503
Raifon du Diametre d'un Cercle a fa circonference. 2 35 o [ £3 b
48320163 | 68643 -14_592_;(25:003, 386883
6751213 15| 70755148995 25603 5391875
89922499)| 72899 152099 260099/396899
1155123715 (79975 -1-55--1353-2-64195 401955
1:43124963,| 772831258403 | 268323 1407043
1763 (26243 | 79523 161603 272483 412163
211527555 | 81795/164835/276675 417315
2499(28899 | 84099168099 280899422499
291530275 86435171395/ 2851551427715
3363(31683 | 88%03174723]289443 1432963

142883248003 381923

3843 33123 | 91203 178085293763 438243
4355[34595| 93635 (181475298 1151443555
4899 (36099 | 96099 (184859302499 448899
5475|3763 5| 985951883555 306915454275
608339204 |forI23 191843 (311363 459683

——— ] —

6723 40803 |103683 |195363 | 315843465123
7395|4243 51106275 (1989153 203551479595
8099 [14099(1088991202499 324899476099
883545795 L1555 2061151329475 | 481635
9603 (47525114243 (209763334083 487203

{16403 |49283 |T16963 (2134431338723 | 452803
{1235 |s1075 (119715 | 217155343395 498435
12009 |52890 |1224901220899/348699| §04099
(2995 (54755 1253 15| :24675| 352835 | 509795
113923156643 128163228483 13576037 575523

H 2 |

ERUARL | IR |

L .i¢:‘;.ﬁ.§‘;__=, P
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& _ _ ' &c. onaura enleur place d’autres nombres tels que vous les
521283708963} 925443 1170723 1444803'1 i voyez dansla Table (uivante. :
15270 1571 155 | 11793 : '

;ZS;; ;?_3&7}9; gigggg ngéég; ijé:g;; Table de 315 pagfe: 21; la 'C;,‘}mzfc:f\zc;oi uz Cercle dont le
533755 729315 948675 11968;5 1473795 iamerre eft 1 0 :

6 6 6 (5] 2 s %9 | = ——
50431 171163189, 6483 | T 205603/ 1483523 266666667 3 12236366 313 175896[3 13501379
§§§§fz 743043 964323|1214403 | 14932831 | 22857143 71206 18852 8544
- 749955 9721951223235 || 1503075 8080808 66121 8141 332
562499 (756899| 9800991232099 | 1512899 | 4?02?2? 6;;65 :7.:6}9 8?1;
568515763875| 988035| 1240995 | 1522755 2476780 . 57459 16834 7911
L;ﬁ?i 7709883| 996003 1249923 | 1532643 1656315, §3753 16233 7716
580643 | 777923 | 1004003 | 1258883 1’547563 | 840277 312546467 31326642531 198
58675 5|784995| 101203 5| 1267875 | 1552515 | | 3031;0?57__‘1440?9;5 : :«,@5;) i
592879 19920991020099( 1276899 | 1562499( | 88;8~§. jn;d,o 15123 7346
1399975 | 7992351028195\ 1285955 | 1572515 692641 44556/ 14611 7171
605283 | 8064031036323 | 1295043 | 1582563 554900 42010 1412g 7003
GEI533 ST3ces| IoamBs H3oqicy | 453772 39677 13661 - 6840
17795192093 51052 675 1313315 | e o 6 78

; 96161 127704443 133396073 13577077
gfgo?i gsiogi ioggiig s ; 3732;3*) 7532 1gaz0 L
D=y 3 0691 331715 : > 5 : G52
636803 (842723 1077443 134096) | 322;48 S iiﬁii 6154
643203 | 850083 1085776_‘3 ?;5_6273 ' 237883 32047 12019 6242
2;*2635 §g7475 1094115 | 1359555 - 208171 | 30484/ 11655 - 6105

09 8 s ‘ " 0 1 —_ 4 r ~— 12 2 2
6'6259? 8733??1123?? i)?;i%; 3110350273 129397983 laz.wwgt 3 196098-:
5‘29_11_3 8_7_9_8ﬁf1119363 1%876é5 ‘ i§3597 igg%; ;;;ﬁi ;gl}
|575683 | 887563 1127843 1307123 | o e G
‘ 68“‘75 -894915,11'36%55 1406595 i B '1514 ;;z.so 103 52 5599
,288899 902499| 1144809 1416099 ' 118994_ z41§z 10069 5482
93555 | 9101 1§{ 115347 > ~ J5: z
701243 | 917763 | x 182081 l{fbéf;: 31177§6§o31307234?5134sso§0,>136>§?ég

IR s /o 1) 1 —— 108181 2312 9700
{ 29 2 i 260
- Onpeut changer.ces Fra@ionsen nombresentiers, poutles 177 o [fl o 51
2jotiterenfemble , fi aulicu de fuppolt ] gyl 90549 212057 9255 5153

: » 11 e fuppefer 1 pourle Diame ‘ 9009 50450

Cercle, onfuppofle 100000000, & alors au lieu du Numerd®  § 83307 20597

Ifur[ F("m,‘-feun 8, ‘on aura celuy-cy, 8ooooeceon, qui €It K . 76901 19606 3772 4‘9“’1

diviie par les Dénominateurs de la Table preced=nte ﬁ;avoif o == 212 212664219

PICMIGIericat pas 3, & cnfuite par 35 par 99, par 195 4F 321 [312236366131517889613 1350137913 130047
e : : &¢. H 3

— -
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4853
4759
4668
- 4579
4492|

3136642191313777585(

2891
2848|
2805
2764
2723

313848706313 897483

1363
1349
1335
1322
1308

1917
1893
1870
1848
1825

4408
327

4170
409

313687570(313791619

424718

z684
2645
2607
2569
2533

4022
3951]
3881
3814
3748

3i3708817315804657

31385805913 13904160

129§
1282
1269
1256

1244

1504
1782
1761
1740|
1720

2497,
2462
2428|
2399
2362

3684
3622
3561
j50I1
3443

31372823313 13816801

2330
2298
2267
2237
2207

3387
3332
3278
3226
3
3125
3076
3028
29871
2936|

e — e,

1313777588]3 13848706

313746044/313828140

313762442(313838753

2178
2150
2122
2095
2068

3138668663 13910506

1231
1219
1207
1196
1184

—_—

1700
1680
1661|
1642
1623

413875172(3 13916543

313883020|313922294

1173
1161

1150
1139
1128

1605
1587
1569
1552
Hs3isfi & LBac
1518 1118
1501 1107
1485 1097
1469 1087
1453 1077

2041
2016
1990
1965
1941

313890446/313927780

1067
1057
1047
1038
1028

1438
1422
1407
1392
1378

313857483/313933017

313933017

313938022

313942811
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1019
1010
1001

983

992

313956008

823,

' 816
810
803
797

313974757|313990339
678 569
673 | 565
668 561
664 557
6591 5,54

975
966
958
949
941

= 1933
925
917
909
902

313960057(313978099/313993 145

90|

654 550

784
778,
772
766

546
543

649/
645/ :
640 339
635 536

313963947,
760
754
743
742
737

313981322 313995859
63T - 532
627 529
622 525
618 522
613 519

394
886
879
872
S64

313947397313967688

731
726
720
755
709

857
850
843
836
830

——

313956008

313951792(3 13971289

7°4
699
694
688
683

313984433 313998486
609 SIS
605 512
6al 509 |
597 506
592 ‘
313987437 314000528
58%
584
580
577
573

313974757/313990339 J

~ Silon ajofite enfemble tous ces Nombres , comme nous
avons fait icy de cing en cing, lenr fomme 314000528 [erala
circonference du Cercle, dont le Diametre clt 100000000,
Atnfi yous voyez quele Diametre d'un Cercle eft 4 fa circon-
ference, enyironcomme 00000000 4314000528, ou b’::

H 4
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en moindres termes, comme 100 d 314. Ce gu'sl fallo dé-
montrer.

ScoyrI E

Ludolphe de Cologne a trouvé par des Polygones inferits
& circonferits, 4 la maniere d’Archimede, que le Diametre
du Cercle érant 1000, 000, 006: 000, 000, 000, 000,
©00, 000, 000, 000, [a circonference elt entre ces deux
Nombres , )

3145 159, 265, 358, 579, 323, 846, 264, 338, 327, 950:
314.5 159, 265, 358, 979, 323, 846, 264, 338, 327, 9yl
Dans les petits calculs , on peut (e fervirde la Raifon d'Ar-
chimede , quieltcelle de 74 22, & qai differe de celle de 1005
4314, enceque22¢eltun nombretrop grand , & 314 unnom:
, bretrop petit ; mais ce défaut n'eft pasfi confiderable quelex-
cés, c'elt pourquoy dansla pratique il vaudra mieux fe fervir
de la Raifon de1oo a 314, pour les petits calculs, 8 dans ic§
grands calculs de la Raifon de 10c000a 314159 5 &c.

THEOREME XV,

L’ dire & un Cercle eft au Quarré de fon Diametre enviros
' comme. 785 eft @ 1000. -

Plin- ]Erlis quel’Airedu Cercle EEGH, eft au Quarrd ABCD de

che 1.~ | fon Digmerre EG, comme 785 et d 100s, cleft  dire que

126. Figs fi I’ Aire du Cercle EFGH eft de 785 pieds quarrez , le Quatre
circonfcrit ABCD en contiendra enyiron 1000.

DEMONSTRATION,

SiI'onf{uppofe que le Diametre EG (it de 100 piedscou-
rans, auquel cas I Aire du Quarré ABCD fera de 10000 picds
quarrez , lacirconference EEGH , fera de 314 p1cds couranss
par Theor. 145 & le Rectangle fous |e Diametre & la circonfe-
rence ferade 31400 pieds quarrez, & {2 moiri€ donnera 14792
pieds quarrez pour le double de I"Aire du Cercle y par Theot.
13. c'elt ponrquoy en pienant la moiri€ de certe moitié,.ﬂﬂ
agra785opicds quarrez pour I'Aire du Cercle EFGH. Ainf
vaus voyez que I'Aire du Cercle EFGH cft an Quarré ABCD
defon Diametre EG, comme 78503 10000 , ou en moindres
t.emes, comme 785 4 reco. Cequ'il fallon démeniter.

Geometrie Planche 6. fZ’a,Ua
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On auroit pi abreger lestermes de cette Raifon, en lesdi-
vifant chacun parlear commune melure § , mais il vaur micux
les laiflerainfi, parce que le nombre 1000elt pluscommode
quan autre , puifque par fon moyen on évie la Mulci-
plication , ou la Divifion' , que dans la prarique on f[eroit
obligé de faire par un autre : c'cft pobrquoy nous neglige-
rons la Raifon de 114 14, donton fe fert communement,
parce qu'elle n’eft pas fi commode , ni méme fi cxacte que
celle de 785 4 1000; & fi vous en voulez une plus exacte,

feryez-vous de celle de 785398a 1000000,

THEOREME XVL

un Cercle 5 dont le Diametre

Une FUipf{' (ﬁ érale a
! entre les deux Axes de UEl-

eft mojen proportionne
lipfe.
'IE dis que PEllipfe ABCD, dont les deux Axes font AC,
JBD, elt ¢gale aun Cercle dont le Diametreeft moyen pro-
portionnelentre les deux Axes’AC, BD; c'eft a dire que I'El-
lipfe eft moyenne proportionnelle cntre deux Cercles , qui
ontles deux Axes AC, BD, pour Diametres.

PREPARATION.
Faites ducentre E del’Ellipfe , autourdes deux Axes AC,
BD, les deux Demi cercles AFC, BLD , & tirez du point I,

pris 4 diferction fur la circonference de I'Ellipfe , les droites
IK, GH, paralleles aux deux Axes AC, BD.

DEMONSTRA TTON,

droites ED, HI, font denx ordonndes 3
eCtangle des parties AE , EC on
deux parrics fontdgales, eftan

Reclangle desdeux AH, HC,ouau Quarr¢GH, par-35.3-

Parce que les
I'Axe AC, par Déf. 10. le R
l¢ Quarré EF, parce queces

comme le Quarré DE, au Quarré 1H, par Déf. 3 5. celt
pourqooy , pat 22. 6. lesquatre lignes EF, GH, DE, 1H,
fopt proportionnelles , & en doublant la premiere EF , &
la troifi¢me DE, qui font Jes antecedens de cette Proportion,
I'on connoitra que Ja Raifon de la ligne GH, qui elt une
ordonnde dans le Cercle AC , eft a I'ordonnce I1H de I'Ellipfe,

fomme lc grand Axe AC, au petit BD. Dod il cft agé
e

Plan-
che ry.
126. Fig.

Plan-
che 16,
127. Fig,
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de conclure par 12. §. en rirant d’autres ordonndes commau:
nes au Cercle AC, &a I'Ellip(e, que. toutes les ordonnéesdu
Cercle AC, c'eft a dire le CercleiAC, efta toutes lesordon-

De rA PLANIMETRIE, CHAR. L. 123
deuz Axes, qui font en méme Railon, parce quepar Theor.16. Plan-

PFlag-
pue Ellipfe eft égale aun Cercle, dont le Diametre eft moyen che 16-

ahe 16,

827. Fig. 128 Fig.

nées de UEllipfc, ou alEllip(e , comme le grand Aze AC,
au petit BD. 2 ,

Parcillement parce que les droites CE , IK , (ont dsux
ordonnées 4 I'Axe BD, par Déf. 10, le Reétangle des par-
ties BE , ED, ou le Quarré BE , parce que ces denx par-
tics font ¢gales , eft au Rectangle des deux BK , DK, ou
aw Quarté KO, par 35. 3. comme le Quarré CE , au Quar-
1€ KI, par Défo 35. Clelt pourquoy par 22. 6. les quatre
lignes BE, KO, CE, KI, fong proportionnelles, & endou-
blant la premiere BE, & Ia troiiéme CE , qui font les ans
tecedens de cette Proportion , I'on connoitra que la Raifon
de la ligne KO, qui eft une ordonnée dans le Cercle BD,
eft 4 I'ordonnée KI dans I'Ellip(e , comme le petit AxeBD,
an grand AC. D'on il eft aif¢ de conclure par 12. §. €n t-
rant d’autres ordonnées communes au Gercle BD, & al'El:
lipfe, quetoutes les ordonnées du Cergle BD., c’eft a ditele
Cercle BD , eft 4 toutes les ordonnées de I'Elliple , ou 4
PEllipfe, comme lc petit AxeBD, augrand AC.

Puifque doncVEllipfe eft au Cercle AC, commele grand
Axe AG, au petit BD, & que le Cerele BC eft-a PEliples
aufli comme Ic grand Axc AC,au petitBD, il s'enfuitg!e
FEllip(e et moyenne proportionnelle entre les deux Cercles
AC, BD, & quepar confequent clle eft galc au Cercle, dont
le Diametre et moyen proportionnel entre les deux Axes AG,
BD. Ce qu'il falloit démonirer.

THEOREME XVIIL

L’Aire d'une Ellipfe 5 eft au Reftangle de [es deus Axes )
enviren comme 785 eft 4 1000. ;

28, Fig-JE dis que I'Ellipfe ABCD eltau Rectangle EFGH desdeus
J Ax¢s AC, BD, environ comme 785 4 1000, de forte ue
11 I'Aire de I'Ellipfe ABCD ¢ft de 785 pieds quarrez, ‘-'F“‘-’
du Re@tangle circonfcriy EFGH, fera d’environ 1000 pieds
Sttt 1€ ALY .

DEMONSTRATION.

Parce qu'un Cercle et au Quarrd de fon Digmetre ,cOM
me 735 d 16800 , par Theor. 15.1i & la place des deux prér
miers termes , (cayoir du Cercle, & du Quarré de fon
Diametre , on mer une Elliple, & Ic Re@tangle {ouzcﬁfé

proportionnel entre fes deux Axe_s’, & par co.nf-'eqlu_eut tel que
le Quarzé de fon Diametre elt ega,l an lic@_qnglc; fous fes
deux Axes, par17.6.0Dconnoicra q_u‘\une Elllp_§§ eﬂ. au Rec-
tanglc fous fcs deux Axes, comme 78 410090 Le gu il falloit
démontrer.

ScolicE

La Raifon de 11 2 14 peut auffi fervir , mais elle n'eft
pastout a-fait fi exatte, & (i vous en voulez upe tres-exacte,
fecvez-vous de cellede 785398 4 1000000, comme dapslc
Cercle. On void aifément par ce Theoréme, que lesElliples
font entre ellescomme les Rc&alnglcs, {ous lcurs deux Azes,
& que celles qui ont deux Axes€ganx, _fo?t entre ellescom-
me les deux autres Axes. D'ou il eft aif¢é de conclure que
deux Elliples font égales entre clles, quand leurs Axes font
reciproquement proportionnels. :

THEOREME XVIIL

8 Pon coupe un Cylindre droit par un Plan incliné 2 (2 bafé;
la (eckon fera une Ellipfe 5 dont le petit Axe [era égal
au Diametre dela bafe du Cylindre.

E dis que fi I'on coupe le Cylindre droit ABCD , dont

la bafetlﬂ: le Gercle AP:EBL ; BZ I'Axc eft la ligne TN per-
pendiculaire 2 [a méme bafe , par le Plan GHCK inclin¢ 4
cette bafe, la fection GICK fera une Ellipfe , dent le petic
Aze [era égal an Diametre AB de la bafle.

PREPARATION.

e TN, & par le Diametre AB , un
lan , qui étant perpendiculaire au Plan de la bafe AEIBL,
par 18, 1r1. coupera le Cylindre par le PIan_ rectangu aire
ABCD, & la fc&ion GICK, parlaligne droite CG » quire-
prefentera Ja longueur de la courbe GICK , & qui §tant
Prolongée rencontrera le Diametre AB au_fﬁ R:o]ongd en
un point comme S, ot fe faitl'angle de I'inclination des cux
Plans GICK,, AEBL, & ot fe termine lc Plan triangulaire
SBC', qui eft perpendiculaire au Plan dela bafe AEBL ; de
foree quc tous Tﬁs points de la ligm: CG :c’poudcnt perpen-
diculairement 4 tous les points du Diametre AB , comme
tous les points du Plan GICK répondent pe pendzculnlrc-
ment 3 tous les points du Plan AEBL, : Tis

Faites paffer par I'Ax
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des lignes GO , OC, clt parz23. 6.au Reétangle des lignes Plan-
GM , MC , cn Raifon compolde de la_Railon des corez cheiré-
GO, GM, ou de la Raiflondes lignes AP, AN, & dc la n.a.F:g._-
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e Tirez 4 volonté dans le Plan GICK, lesdeux ligoes IK,
‘ehe 5. HQ, perpendiculaires a la ligne CG, & fur la Sarface du
129, Fige Cylindre par les deax points HI, les deux lignes HE ; IF,

P e AT S

e
Ml \'L']?‘I‘.‘!

) (A e B

perpendiculaires d labale AEBL , & enfin dansle Plan du Cer-
cle AEBL ,parlespoints E, F | les deux lignes ER, FL , per-
pendiculaires an Diametre AB, qui lesdivilera- endeux éga-
lementaux points P, N, par 3. 3. Cette conftruction eft équi-
valente a celle qu'on feroit en coupant le Cylindre par les
deux Plans IKLF, HQRE, perpendiculaires a la bafe AEBL;
& au Plan triangulaire SBC, ce qui fait voir quc tous les
points des communes [ections IK, FL , fe répotdent perpen-
diculairement lesuns aux autres , au(fi-bien que ceux desdeux
communés Sections HQ,, ER , & que par confequent touslcs
points de la figure mixrilignc HIKQ répondent perpendis
culairement a tous les points de la figure mixtiligne EFLR,

DEMONST RATTION.

Ileft €vident par 6. 11. quelesdeux lignesIK | FL, érant
perpendiculaires au méme Plan SBC, font paralleles entte
elles, & qu'elles font aufli égales, par 34. 1. parceque la figt-
te IKLF elt un Parallelopramme. On copnoitradela méme
facon queles deuxlignes HQ,, ER , font égales & parallcles
encre elles, parce que la fignre HQRE eft aaffi. un Parallc:
fogramme.

Il eft ¢vident aufli que les deux points T, F, érant égale-
‘ment€loignez du Plan SBC, 3 caufe dela ligne 1¥ pafJ”‘I‘
3 cc Plan , les denx lignes IM , FN, qui ont ¢ié faites pef
pendiculaires au méme Plan, f(ont égales entre clles : & comt=
me laligne FN eft la moitié de la ligne TL , ou 1K (on égal©
Ja ligne IM (eraaunfli la moicié de la ligne IK. Oadémontre
ra de la méme fagon , quela ligne HO =ft la moitié de laigi®
HQ. D'ouil fuic par Défi10. quejaligne CG eft un Diames
tre 4 I'égard des ordonnées IK , HQ , qui font parallclesen:
we elles, par 29. 1. parce que chacune a été faite perpendl
cehireaq Diametre CG, lequel par confequent fera un AX
Amft vous (cavons que la ligne CG eft le grand Axc de la
courbe GICK , & par coufequent 1K le petit Axc, en(uppor
fantque le point M foitau milicu del'Axe CG , auquel ¢
lepoint N fera le centre du Cercle AEBL , dont le. Diametr
AB, ou FL , eft par confequent égal au perit AxeIK. 1l nexc &
doncplus qu'a démontrer, que la courbe GICK eftla circon”
ference d'une Eilipfe.

Parce queles deux Plans HQRE, IKLF, font pa;allclcs
entre eux, comme €rant perpendiculaires au méme Dlan AEB ;
les deux lignes AB, GG, font coupdes Pmpomonnc”tm‘?
par ces deux Plans , par 17. 11.& parce que le Re&aﬂic

Raifon des cotez OC, MG ; ou dela Raifondes lignes PB,
NB: & que pareillement le Redfangle des lignes AP, B,
ou par 35.3. lc Quarré EP, ou HO), et an ReGtangle des
lignes AN, NB, ou au Quarré EN , ouIM , en Raifoncom-
polée des mémes Raifons ; il s'enfuic que [e Re@angle des li-’
goes GO, OC, eftau Rectangle des lignesGM , MC, comme'
le Quarté HO, eft au Quarrd IM , & par Déf. 3 5. que la cour-
be GICK cft la circonfercnce d'une Elliple. Ce gi'il fallois
demantrer.
S colrzs.

Comme rous les points de'Ellipfe GICK corre(pondent 2
tous les points du Cercle AEBL , & que les Diametres AB,CG,
fonr coupez proportionnellement par tous les Plans perpen-
diculaires au PlanSBC, il eft ailé¢ de conclure en inlcrivant
a la manicre d’Acchimede un Polygone regulier d'une infi-
nitd de cotez dans le Cercle AEBL , que ce Cercleeft 4 I'El-
lipfe, comme le Diametre AB cgal au petit Axe IK , eft au
grand Axe CG, ce que nousavons déja démontré au Theor. 15.
8z que le Segment d' Ellipfe GHQ,, et a toute I'Elliple GICK,,
comme le Segment de Cercle correfpondaot AER , eft 4 rout
le Cercle AEBL : & parcillement que le Secteur d'Ellipfe
GQMH eft a route I'illipfe GICK , comme le Seéteur de
Cercle correfpondant ARNE, eft a toutle Cercle AEBL , &,

THEOREME. XIX.

L’Efpace terminé par la Cycloide & par la circonference
du Cercle gemerateur 5 qui luy fert de bafe, oft tripie du
méme Cercle generateur.

JE dis que I'efpace ACB termind par Ja Cycloide ABC, dont '32.Fg-
JI'Aze e[t BD, & par labale AC, quicltégalealacirconfe-

reoce du Cercle generateur BEDL , doat le Diametre eft le
méme Axe BD; eft triple du méme Cercle generateur BFDL:
e que nous aurons démontr¢ , en faifant voir que I'efpace
BEDCH clt égal au Cerclegenerateur. Pour cetre fin il faur
démontrer anparavant , que comme la bafe AC eft égalea

Jacirconference BEDL, ou la Demi-bafe AD a la Demi-circon-

ference BLD , auffi une ligne droite guelconque ML parallcle
alaDemibafe AD cft égale 4 l'arc correfpondant BL.
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DEMONSTRATION

Si I'on donme Ta difpofition MNO -au Cercle gencratenr)
en le dlacant en N, en forte que le Diametre NOoit paral-
lele au Diametre BD, ot perpendiculaire a la bafe ‘AC, on
connoltra par la generation dela ‘Cycloide,, que la partic AN
cit égan'c a L'arc cOrrcfpond‘an: MN ;, ou DL , & par ‘coq_fq
quent la partie ND , ou PQ, ou ML, ¢gale 4 l'arc OM,
ou BL. Ce 'qu'il falloi premerement démontrer.

“’Si T'on divile pat penfée la Demi-circonference BFD en
uneinofinité de parties ¢galesaux points E, F, G, &c.en forte
que lesarcs BE, BE, BG, &c. foient en progreffion arithme-
tique, & que pac les points E, F, G, &c. on tired la bafe
AC ,autant de paralleles, comme EH , FI, GK, 8c.'qui drant
&pales 4 lears arcs correfpondans, feroncaulli cn progreffion
arithmetique; onconnoitra par Theor. 10. que Teur foriimme, ot
Pefpace BEDCH , ft égal 3 la moiti¢ du produit fous la
plus grande CD dgale 3 la Demi-circonference BED , & le
Diametre BD , qui peut paffer pour le nombre de leur mul-
titude, car bien quelles e le divifent pas ‘en partics dgales;
neanmois cette inégalitd cltrecompenfée par I'uniformiré qul
fe rencontre de part & d’autre depuis le centre Q _du Eerele
gencrateur. Or comuic le produit fous le Rayon DQ& Ia
Demi-circonference CD ‘eft I'aire du_Cercle generateur pat
Theor. 13.8& que ¢e méme produit eft Ia moitic du pro uie
fous le Diametre BD & la Demiscirconference'CD; ils’enfuit
que I'efpace BEDCH cft égal a Paire du Cercle generateur
BFDL. Ce qu'il falloit démontyer. :

ScoLTlE,

Nous démontterons icy par occafion ce que nous avons
avancé (ans aucune preuve dans notie Dickiomaire Mathematt
que, (gavoir que deux touchantes correfpondantes de laCy-
cloide & du Cerele generateur placé aumilieu de l'efpace e
miné parla Cyclolide, comme HR , ER, fe coupent au poidt
R ,.qui appartienc 4 la Zigne d’évolution da Demi-cercle BEY
celta dite a la courbe BRC , quion décriroit en mouvslt
contintellement I'excremité’ d’un filec téndu & attache pat
fon autre excremitd an'point D, apreés avoir € 5pylnq\}°
long de la Démi-circonference BFD , &alors Ia partie "tk' <
filet, qui feroit tendu€, comme ER ; toucherott Ja cour
BED au point E , & feroit €galea l7are torrcfpondahlt‘ﬁ:ﬁ’
& parconfequent 4-1aligne ‘corrcfpondante EH. 1l fﬁut-dﬂnc
démontrer que la touchante ER cft égale a lalign®
refpondante EH, ]

R 5 Pour

cof~

#% ‘g'a PravyiierRir, Cudr. M- 7 nj

Pour cette fin, imaginezla droite VX parallele & infini- Plan-

ment proche delaligne EH, duquel cas les arcs EV, HX,
pourront pafler pour des lignes droites, & pour des partics
destéuchantes ER , HR , & 'la differénce des deux paralleles
EH, VX, oudesdenzarcs BE; BV, feracgale alaligne EV,
& enfin dansles Triangles femblables REH,R VX, 0n aura par
4.6.cctte Analogic, RV, RE: VX, EH, & en divifait;on aura
celle-cy, EV4 RE:ZEV, EH, gai fait conhoitre que’la tou-
¢haate REeft ¢gale 4laligue £H; & que par confequent le
point R appartenta laLigne d'¢volution BRC. Ce qu'ilfalloie
demontrer. D'ou il eft aifé de conclure que latonchante HR de
la Cycloide eftsparalicle 4 fa correfpondante BE, qui divife
P'angle SER en deux également, &c.

THEOREME XX

L Surface conveste d'un Cylindre droit ¢ft dgale au Re&an-
gle [dus [a biéwteir & ia circonfirence de fa bafe.

+E dis'que 12 Stiface convexe du Gylindre droit ABCD elt<ga-
j{'c'a‘ an Re@angle , quia pourbale lacirconference de labale
AEBF , & pour haucevr Ta hanteur AD', owBC duCylindre,

DEMONSTRATION,

Si par tous les points de lacirconference AEBF , onimagine
autant dc ligtes-parallelesientre elles & 4 lahanteur AD, ou
BC lefquelles feront égales entre clles, on connoitra quc la
Surface du'Cylindre ABCD eft compofced'unc infinitc' de pe-
tits Rectangles€gaux , dont la hautenrcommune eft la méme
que celle du Cylindre : & comme ]a fommede tous ces Rec-
tangles infinis, ou la Surface du Cylindredroit ABCD, cf
par1.a2.égale au Rectangief(ousla hautenrcommune AD, ou
BCdu Cylindre& la fomme desbales des mémes Rectangles,
il s'enfuit que la méme Surface eft gale au Reétangle fous
1a hauteur AD , ou BC du Cylindre & la circonference AEBF
du Cercle qui fere de bafe au Cylindre, Ce gu'sl falloir démon-
drer,
: ScwoLIE.

Laverité ‘dece Theoréme fcra encore évidente, fil'ondc-
Fh? parpen{éefa'Surface du'Cylindre ABCD , en la faifant rou-

et fur un Plin, car'On-connoitra ai (émentparcetie circonyo-
lution eniticre , qac la Surfaccde ceCylindreainfi drendue oc-
€Upera (iir ¢ce' Plan‘un Re&angle , qui ‘aura‘pour longueur Ja
circonference AEBF , qui e crouvera’étenduéen ligncdroite,
& pour Tatgenr fa'hauceur ‘AD, ou BEC 'du Cylindre. THEO
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THEOREME XXL

Lz Surface convexe dun Cylindre droit eft au Reé’t’amg[e
fous [a bauteur & le Diametre de [a bafe , environ ¢
me 314 eft & 100.

Plan-  YE dis que la Surface du Cylindre droit ABCD, eft au Rec-
;i’e 'FG-' ]tangle fous fa hautenr AD'; ou BC, & le Diametre AB de
3% & bale AEBF, comme 314 cftd 100,

DsMONSTRATION. i

Parce que la Surface conyexe du Cylindre droit ABCDcelt
cgale au Redtangle fous fa hauteur AD, ou BC, & la ‘l“‘
conference de {a bale AEBF , par Theor. 20. ce Rc&angﬂl’
eu la Surface du Cylindre ABCD fera an Rectangle (ous /2
méme haureur AD, ou BC, & le Diametre AB de {a bafes
comne la circonference AEBE , eft au Diametre AB; par I
6. c'eft pourquoy fi dla place de cette circonference AEBE»
& de fon Diametre AB , on met 314, & 100, qui fonten
méme Railon , par Theor. 14. on connoitra que la Su'rf.icc‘
du Cylindre ABCD, cft au Reétangle (ous fa hautent AD,
ou BC , & le Djamerre AR de fa bafe , comme 314 elt a
100, Ce qu'il falloit démontrer. ¥

THEOREME XXIIL

La Surface convexe d'un Cone droit eft égale 4 fﬂcﬂf@”“:’
du Reltangle fous le' coté du Come , & la circonferenéé

de [a bafe.

i FEg'JE dis que la Surface convexe du Cone droit ABC, eft éga-
le 3 la moitié duReangle (ous fon cbté AC, ou BC)
la' circonference de fa Balc AERE.

DEMONSTRATION.

) tire

Si par tous les points de la circonference AEBF, 0! ;
me’

des ligues droites a la pointe C, ces lignes droites for
tont une infinité de petits Triangples i(ofcéles égaux entre o
Scdeméme hauteur quieft le coré du Cone : & parce que € ‘ﬁ'l
cun de ces Triaugles gaux eft égal a la moitié d'un Rf&a”gi
de méme bafe & de méme hauteur, par 41.1.il s'enfuicquele? i
fomme , ou la Surface du Cone eft dgale dla moiti€ de Jalom

me detous les Rectangles, c’eft a direau fcul Redangle r""I:
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fe coté du Cone AC on BC, & la circonference de Ia bafc Plan-
AEBF. Ce qu'il falloit démontyer. LR
Ou bien divifez par penfée le cété AC, ou BC, du Co- 1317
he en une iofinicd de parties dgales, & déerivezde la poin-
e C, comme Pole; par les points de divifion autant de cir-
conferences de Cercle, qui feront en Progreffion arithmeti-
que : & parce que la fomme de rtoutes ces circonferences ,
ou quantirez en Progreffion arithmetique , qui rempliffent
la Surface du Cone, eft €gale d la moitié dv produit fous la
plus grande 5 qui-eft la circouference de la bafe AEBE, &
le nombre de lear mulutude, qui eft le cété AC, ou BC,
par Theor. io. il s’enluic que [a Surface du Cone ABC, cft
€gale 4 Ja moitié du Rectangle {ous fon caté AC, ou BC,
& la circonference de fa bafe AEBF. Ce gu'il falloit dé-
montrers

THEOREME XXIII

La Surface convexe du Cone droit eft au Reftangle fous fon

coté ¢ le Diameire de fa'bafe 5 environ comme 157 ef8
N
€ 1600.

E dis que la Surface convexe du Cone droit ABC, eft aul 131.1ig
Rectangle (oas f(on cété AC, ou BC, & le Diametre AB
de (a bafe AEBF, comme 157 elt a 100.

DEMONSTRATION

Parce que la Surface du Cone ABC , eft par Theor, i2.
€gale 4 la moirié du Reétangle fous le c6té AC, ou BC,
& la circonference AEBF de [4 bafe , ou égale au Reétans
gle fons le c6té’AC, ou BC, & la Demi-circonference AEB;
¢c ReGtangle , ou la Surface du Cenc ABC, fera au Rec-
tanpgle (ous le méme coté AC, ou BC, & le Diamerre AB
de la bafe, comme la Demi-cisconference AEB, anDiame=
tic AB, c'eft a dire par Theor, 14, ¢omme 157 d 100, C¢
gl fallost demontrers

Tom: IIL




Plan-
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Trarrs pe GsomsTRIE. III. PARTIE,
THEOREME XXIV.
La Surface cowve;ce‘ d’un Cone droit trongué eft ézale als
moitié du Reltangle [ous [on cofté, ¢& la fomme des dr-
conferences des dewx bafes oppofees & paralleles.

]E disque laSurface convexe du Cone droit tronqué ABCD)y
Jeft égale 3 14 moitié da Rectangle fous fon coré AD, ot

133-Fig. BG, & la fomme des circonferences des deux bafes oppo+

fées & parallcits AEBE, CODG.
DEMONSTRATION:

Si I'on divife par penfée chacune des deux circonferen-
ces AEBF , CODG, en aatant de parties égales infinimeut
plus petites, 'unc que l'autre, & que par les points oppolcZ
des divifions on tire autant de lignes drottes , qut (eront
¢gales entre elles, & au c6té AD, ou BC, onconnoitraque
ta Surface du Cone tronqué ABGD ; eft compolée d'une infi-
wité de -perits Trapezoides dgaux entre eux , & de méme
hauteur qui eft le ¢6t¢ AD, ou BC, du Cone tronqué : &
parce que chacun de ces Trapezoides égaux cft égal alamot-
ti¢ du Rectangle (ous la méme hauteur , ou fous le mcme
€6td AD; on BC, & la fomme des detix chrez oppolezs
& paralleles, par Theor, 4. il s'enfuit que leur fonmme, 08
la Surface du Cone tronqué eft égale 4 la moiti¢ de la [om*
me de tous les ReGtangles , clelt 2 dire au (eul Retangle
fous le cotd AD, ‘ou BCy du Cone tronqud ; & la fomme
des deux circonferences oppolées AEBF, CODG. Ce g i
falloit démontrer.

THEOREME XXV
I:a Sutface convexe d’un Cone droit .!'ro'r:qué eft au Redtan-

gle fous for e & la fimme des Diametres de fos dev¥
~\bafes oppofves, envirom comme 157 eff @ 100.

!SE.FIg-JE dis que l: Surface convexe du Cone droit trﬂﬂ‘!“é
ABCD , eft au Rectangle (ous fon coté AD, ou BC,
la fomme des Diametres AB, CD, desdeax bafes OPP"{ c§
AEBF , CODG , comme 157 eft a 1o0.

DEMONSTRATION.

Parce que la Surface du Cone droic tronqué. ABC[:; :J[z
Ctg
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£oale 4 1a moitié du Rectangle (ous le corc AD , ot BC, Plan-
% la (omme des déux circonferences AEBF, CODG, ou ¢he1z:
¢gale au Rectavgle fous le coré AD, ou BC, & la moitié 133 Figs
de la fomme des deux circonferences ALBE, CODG, par
Theor. 2a. ce Reétangle, ou la Stcface du Cone droit tron-

qué ABCD, [era au Re&angle fous [e meme coté AD, ou

BC, & la {ommie des deux Diamerres AB, CD, comme

ja fomme des deux Demi-circonferences AEB, COD, ala
fomme des deux Diamerres AB, CD , celt d dire par
Theor. 14, commie 157 clt a 100, Ce quil falloit dez

montyer,

THEOREME XXVIL

8i Por déérit un Cercle ‘qui vonchant les deux cotex éganx
d'un Triangle ifofcéle 5 les divife en deux également aux
points d’aztouchement , la Surface du Come droity qui &
pour coré Piim des deux cotez Saux duTriangles & pour
bafe an Cercle dont le Diametre [oit égal a la bafe du
ibme Triangle 5 eft ézale au Rectangle fous la bauteur
A Triangle ¢ la circonference du Cercle qui souche les

deux cares.

]E dis que f P'on divife en deox dgalement aux points E, 134.Fig!
F , chacun desdeux cotez égaux AB, BC, du Triangleifo-
3G, dont la hanceur BD divife la bafe AC en deux
ggalement au point D , & que par le point E, l'on ure au
¢océ AB, la perpendiculaire EG , qui rencontre icy la hau-
teur BD prolongée au point G , duguel comme centre on
décrive le Cerele EFH, qui touche les deux corez AB, BGs
aux deuz points E. F; la Surface du Cone droic qui a la
ligne AB, ou BC, pour coté, & AC pour le Diametre de
fa bafe , cft égale au Reétangle [ous la haatear BD; & la

tirconference EEH.

[céle Al

PREPARATION

~ Tirez par le point A _
qui rencontrant la hagteur BD prolongde au point I , (era

double du Rayon GE du Cercle EFH , & pat confequent |
égale 4 {on Diametre HE ; a caufe de AB double de BEj et .ll:‘
i g i ,r :;'I.

& des deux Triangles femblables- ABI; EBG , &e.

; 4 la ligne EG, la patallcle AT;

DSMONSTRAI"I'ON.

Parce que par 8. 6. les deux Triangles Radangles i%fl’n
J

Iz
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g&lt{;{], qui compofent le Triangle rcg‘:a:g; ﬁﬁi‘r I{';;]: fem-
R )
a la place des deux dernicres li’gr?:_; If(ig aA]S “gnc[éd‘)"ﬁ
comme les Diametres de deux Cercles o m‘t:cl:oln1 i
conferences qui font en méme Raifon ’on connol o le'
Raifon des deux lienes AB, BD, eﬂ;,é ale 2 lo1lt{ra_fqucda
laici r_c’onfc'tcm;e EFH, 4 la cxrcon.fercnc% dual_‘)i‘:anigt1 ccz“;. [;7
jm(omc de la circonference du Diamerre double AC r& ﬂ;
%;;lfl;'t?cusAkD RC'&anglzlfous AB, & la citcon ference f:iu
A celt a dite par Theor, 22. la circonference
: m”.ABC , eft €gale ag Rectangle fous BD, & [a
circonference EFH.  Ce guil fallost démontrer. J

THEOREME XXVIL

b .

S oy ot an Corley gui ouchans los dews. it g
'Impcz‘;}',ie }}0 f;cflg Bxd‘{e:_!x autres cotez Pam/[g{c; dun
dewx egalemernt a % ”.)%” cfj‘"f‘?t de ces irois cotex en
e Al -szx points & attouchement , la Surface
2ez éraux du Tm,zﬂe:dgm a pour coté Pun des dewxio-
le Digmerre ef ¢ Plzw =3 & pour bafe un Cercle dont
leles 5 qﬂ C{gd[e ai‘ZR:‘; Plﬂ;' Zrand des deux cotew PB?’r.’.‘"
tirée entre les deux cé"c::gp:}/j;‘/ref/g Ugne,perpendiilli
du Cercle qui touche les trois m‘te: > @ la circonferentt

T35 .Fie: JE dis ’ e
35..Fig ]F, G-qgﬁafulo:llcsd:-!rc en dcu;s également anx points E
T e Sux cotez égaux AB, CD, & le plos
corez paralleles AD), BC, da Trapczo'fdc

1fofcéle Sy Sy
G e CﬂriE:DE’G%Kqu on déerive par les trois points E, F»
GO Tansl Sa i rouchera les trois chrez AB,BCy
dan; la ligne GI—SI o E-’ F,.G, & qui aura fon centre
également les d ¢ q‘unn divife 4 angles droits & en deux
da Cone droit tﬂrllx citez panalleles AD, BC; la Surface
cord , & AD Gnq_uc\‘qm ala ligne AB ou CD, pour
Rectangle {on Ffmr le Diamecre de fa bafe , eft égalc au

tous [a hauteur GH, & la circonference EGEK.

PrRerarATION.

Tirez : i
&a‘-UIRiltiz\if !gtzoxli; E, le Diametre EK , qui fera perpen-
F, la drcite EF quiég par 18. 3. & par les deux points E,
coupera & angl qui crant parallele aux deux cirez AD, BG»

4 angles droirs & en deux ¢galement au point Ol,
: a

L droite GH, tirez encore du point 4 , au c6té BC pro- Plau:

D 1A PLANTMETRIE, Char [0 7 113

che 16,

longd , la.perpendiculaire AL, qui fera épale d'la ligne e

GH, & fera le Triangle rectangle ALB {embiable au Trian-
Je rectaogle EOI, comme il (era ailé 4 connoitre aceluy,
qui confiderera que I'angle L érane droir , les deux autres
LAB, LBA , font enfemble €gavx a on droit, par 32. 1.
& pac confequent aux deux LAB, BAH, oun EIO, ou
LBA,&c D'od il (uic gue le Triangle rectangle ALB eft
aufli femblable au Triangle EFK, qui eft reGangle en F >

par 31. 3.

DEMONSTRATION.

ivife les deox citez AB, CD, en
denx également, & quiainfi clle eft moyenne arithmerique
entre les denx cotez AD, BC, aulquels elle cit parallele ,
elle fera égale a la moiti€ de leur fomme , par Prop. 3.
Chap. 4. L. 1. Trigon. C'eft pourquoy cn confiderant ces
trois ligues arithmetiquement propor:ionncllcs BC, EE,
A}, comme des circonferences deCezcle, Ia circonference
de la moyenne EF fera égale d la moiti¢ de la fomme des
circonterences des deux extrémes AL, BC.

Dans les Triangles femblables ALB, EFK, on connoit
par 4. 6. que la ligne AB eft a la ligne AL , ou GH {on
égale, comme le Diamerre EK , eftau Diametre EF : celf
pourquoy fi 2 la place de ces deux Diametres EF, EK, on
et leurs circonferences qui font en méme Raifon , on
connoitra que la ligne AB elt 4 la ligne GH , comme la
circonference EGKE , cft a la circonference EF, ou ala
moiti¢ des deux AD, BC, & par 16. 6. que le Rectangle
fous le coté AB , & la moiti¢ de la fomme des deux cir-
conferences AD, BC, elt égal au Rectangle fous la hau=
teur GH, & la circonference EGFK , ceft a dire par Theor.
24. 4 la Sarface du Conc droit tronqué ABCD. Ce qu'il

falloss démontrer.

Parce que la ligoe EF d
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THEOREME XXVIIL

Si autour d'un Cercle on circonfecvit um Polygone végulier
d’un nombre pair de cotez 5 & que Fon faffe tourner a
Cercle avvec fon Polygone autour d'un Diametre qui paffe
par deux angles oppofez le Cercle formera par cette or-
convolution enticre une Sphere, & le Polygone un corps
terminé par plufieurs Surfaces convexes , dont la [amme
fera égale au Rectangle fous la circonference du Cerclo@
{a ligne droite qu Axe vird par les deus-angles oppofex
du Polygone. " ’

Plan- ]E dis que fi autour du Cercle, dont le centre eft L, & le

che 17. JDiametre eft OP , on circonferit un Polygone regulict

336.Fig: d'un nombre pair de cbrez , par exemple le Decagone

' ABCDEFGHIK , & qu'autour de laligne AF, comme AXey

on fafle rouler ce Polygone, il fe formera par certe circod-

yolurion entiere un corps, dont les Surfaces conyexes quile

bornent, fcavoir celles des denx Cones droits EEG, BAK,

des deux Cones droits tronquez DEGH, BCIK , & duCy-

lindre CDHI, font enfemble égaux an Rectangle fous I'A-

3c AF, & la circonference du Cercle generatour , dU-mlE
I;)ilanicu:c elt OP, bE i i ek

DEMONSTRATION.

Patce que par Theor. 26, laSacface duCone droi EFG R
¢gale au Rectangle fous la circonfercnce du Diamerre Py
& I3 partie de I'Axe FM, & pareillement la Surface du Co-
ne droit BAK égale an Reébangle (ous la circonferense dg
Diametre OP , ‘& la partie correfpondante dé ["Axe AN:
que. par Theor.'27. la Surface du Cone droir tronque DEGH
cft égale au ReGangle (ous'la circonference du méme Dia-
metre OP , & la partic correfpondante de 1'Axe MQ, &
parcillement la Surface duCone droit tronqué BCIK, €galc
au Rectangle fous la circonkerence du Diametre OF 5 &
partic de I"Axe RN: & qu'enfin par Theor.20. 12 Surfacedd
Cylindre CDHI elt égale au Rectangle fous la circonfereic
du Diametre de fa bafe CI', égal au Diametre OP , & fa
hautcur CD, ou la partic correlpondante de I'Axe QR il
elt aif¢ de conclore par 1. 2. que tolites ces Surfaces fong
cofemble égales au Recangle (ous la circonference du Dig=
ReLC OP, & tout I’Axc AF. Ce qulil falloit démonirer-

T HEO;
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THEOREME XXIX.

Lz Surface d’une Sphere eff égale au Reiangle fous fon
Diameire , @& la circonference du Cercle de ce Dia=
metre.

JE dis que la Surface de la Sphere ABCD, dont le Diame-
tre elt AC, eft égale au Retangle fops ce Diametre AC,
& la circonference ABCD du Cercle de ce Diametre, qui eft
la méme que celle du grand Cercle de la Sphere.

DEMONST RATTI O N.

Parce que le Cercle peut &cre confideré comme un Poly-
gone regulier d’une infinité de corez,, & que la Sphere cft
produite par la circonvolution enticre du Cergle on Polygo-
ne ABCD , autour de (on Diametre AC, comme Axe, tou-
tes les Surfaces convexes qui font produites par cette cit-
convolution , ¢tant enfemble les mémes que celles de [a
Sphere, ferontégales, par Theor.28. auReétangle fous I'A-
xe AC , & la circonference da Cercle gencrateur ABCD,
Ce gu'il falloiz démontrer.

CoROLLAIRE I

11 fuit de ce Theoréme , que la Surface dune Sphere eft
quadruple de celle de Jon grand Cercle, parce que’ le Rectangle
fous fon Diametre & f{a circonference, auquel la Surface de
la Sphere eft égale , eft quadruple du Cercle de ce Diame-
tre,, puifque par Theor. 13. & Cerclecft dgal 4 Ia moitic du
Rectangle fous fa circonference & fon Diamectre.

CoRrRocrtrLAIRE IL

1l Senfuit auffi que la Surface de la Sphere ABCD, eff
dale & colle du Cylmdre cinconferit EFGH, dont Ja hapteur
EH, ou EG eft dgale au Diametre AC de la Sphere, &:__fa
bafe EIFK a pour Diametre la ligne EF égaleau méme Dia-
metre AC : parce que par Theor. 20. la Surface de.ce Cylin-
dre eft comme Ja Surface de la Sphere, égale au Rectangle
fous I3 hauteur EH, ou AC, & la circonference du Cergle
EIFK , dont le Diametre EF ¢ft égal au méme Diametre
AC de la Sphere.

I4
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CoRoOLLAIRE IIIL

1l s’enf{uit encore que la Surface de la Sphere <ABCD, of
auQuarré EFGH, de [on Diametre AC, envivon comme 314,
et 4 100, parce que par Theor. 21. la Surface du Cylindre
circonfcrit EIEGH , et au méme Quarré EFGH , qui eft le
Rectangle fous (a havteur EH , & le Diametre EF de fa bale:
EIFK , daos la mémecRaifon de 314a100.

ClolR oL L AN TERESENIEVE

1l s’enfuit encore, que {i I'on coupe la Sphere ABCD,, &
fe Cylindre circonferit EIFGH par un Plan perpeadiculaired
YAze AC, comme par le Plan LMNO), la Surface de lu pac-
ticCylindrique HLVING , eftégale 4 celle de la portion cor-
zclpandante de la Sphere POC, & pateillement la partie du
Cylindre LEIENO ¢lt égale a la portion correfpondaute d¢
la Sphere PAQ. : '

CoRrRorLTLAIRE V.

D’oi il fuit que la Surface d’un Segment de Sphere, com-
me PCQ, eft égale au Rectangle (ous (a hauteur CR, &3
circonfercnce ABCD du grand Cercle de la méme Sphete,
parce que la Surface du Cylindre HLMNG , auquel clle et
€galc, par Coroll. 4. eft égale 4 un (emblable Reérangles
par Theor. 20. & que par conlequenc la Surface du méme
Segment de Sphere PCQ , eft an Rectangle HLN G, fous
hautear CR , & le Diamerre LN de la S_pﬁe:c , €1 yiron com-
me 314.eftd oo, parcequelaSurface duCylindre HLMNG,
auguel clle cft dpale, par Coroll. 4. cft au méme Reétangle
HLNG, dans la méme Raifonde 3144 100 ; par Theor.zl:

THEOREME XXX
La Surface dun Segment de Sphere eft égale o un Cercles
dont leRayon eft ¢yal & la corde de la moizié de I'arc 4€

se Segment.

IE dis que la Surface du Segment de Sphere PCQ 5 cft €73-

le au Cercle, dont le Rayon eft égal 4 la corde CP', ou CO+

de la moitié de l'arc PCQ: & que pareillement la Sur’f-lfl—‘ﬂ
du Scgment de Sphere ADPQB eft égale au Cercle , dont ;
i]){ayon et €gala la corde AP, ow AQ de la-moiti¢ de Fai6
PA ...;;. D&

Dg 1o PranimsrrIz, CHAP. 1. 137

" DEMONSTRATTION,

Parce que I'angle APC eft droit, par i, 3. & quela ligne.

PR el perpendiculaire 4 I'hypotenufe AC du Triangle rec-
taugle APC , on connoit par 8. 6. que chacun des deux
Triangles reétangles ARJ?, CRP, cft dquiangle ao grand
APC, & par 4- 6. que la ligne CP eft moyenne PIOpOriions
nelle entre les deux AC, CR, & pareillement la ligne AP
moyenne proporuonnelle entre lesdeux AC, AR 5 c’eft pour-
quoy par17. 6. le Quarré CP (era €gal avRectangle des li-
gnes AC, CR, & pareillement e Quarré AP [era égal an
Rectangle des lignes AC, AR : & comme ces deux Rectan-
glesoot une méme hautcur AC, ils feront entre eux comme
leurs bafesCR, AR, par 1.6. Ainfi le Quarré CP, fera au
Quarré AP, comme CReltad AR, ou comme LH eft aLE,
& (i3 ces deux dernieres lignesLH, LE , confiderées comme
des hautenrs , ondonne la circonference ALCD du grand

Plan-
che 17.
137. Fig.

Cercle de laSphere pour bafe commuune, on connolira pary.

6. que le Quarré CP clt au Quartd AP, comme leReétangle
fons LH, & la circonference ABCD , eft au Rectangle {ous
LE, & la méme circonference ABCD, c'eft 4 dire par Co-
rol{. 5. Theor. 29. comme la Surface du Segment de Sphere
PCQ, efta laSurface duSegment de Sphere ADPQB.

Puilque donc le Quarré CP eft au Quarré AP, comme la
Surface du Segment PCQ_, eft 4 la Surface du Segment
ADPQB, on connoitra en compofant, que le Quarré AC eft
a0 Quarrd AP, comme la Surface de la Sphere ABCD), efta
laSurface duSegment ADPQB: & fia la place des Quarrez
des lignes AC, AP, confiderées comme des Rayonsde Cer-
cle, on mert les aires de ces Cercles , qui fonten méme Rai-
{on,, par r. 12, ou conooiira que le Cercle du Rayon AC ,
eft an Cercle duRayon AP, comme la Surface de Ja Sphere
ABCD, eft a laSorface du Scgment ADPQB; & parce que
les denx antecedens font égaux , fcavoir le Cercle duRayon
AC, & laSurface de laSphere ABCD., parce que par 2. 12.
leCercle du Rayon AC cft quadraple du grand Cercle de la
Sphere , dontle Rayon n'eft que la moiti¢ duRayon AC, &
que la Surface de la Sphere ABCD eft aufli quadruple de I'ai-
fe de fon grand Cercle, par Coroll. 1. Theor. 29. il s'enfuic
que les deux Confequens (oot aufli €gaux , fcavoir leCercle
duRayon AP, &laSurface da Segment ADPQB , & que par
fonfequent le Cercle duRayon CP cft auffi égal 4 la Surface
du Segment PQC. Ce gu’ii falloit démontrer.
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THEOREME XXXL

Lg Surface dune Zone eft égale & celle d'yn Cylindre de
méme bauteur 5 & ayant pour bafe le grand Cercle d
la Sphere. :

]E dis que fi 'on coupe la Sphere ABCD , & le Cylindre
circonferit EIEGH , par les deux Plans LMNO , SETY,
perpendiculaires 4 'Axe AC, la Surface de la Zone VPQX
eft égale 4 celle duCylindre LSZ TNO, dont la hauteur LS
cft égale 4 la hauteur RK de la Zone, & la bafc SZTYclt
€gale au grand Cercle de la Sphere.

DEMONS TR ATTIXON,

Parce que la Surface da Segment de Sphere CPQeft ¢pa-
le 3 celle du Cylindte HLMNG , par Coroll. 4. Theor. 29 &
que pareillement la Surface du Segment VPCQX, eftega-
le 4 celle du Cylindre correfpondant HSZTG, la diffcrence
des Surfaces des deux Segmens, qui eft la Surface de laZo-
ne Vi QX, fera éoale 2 la difference des Surfaces des deux
Cylindres , qui eft la Surface du Cylindre LSZTNO. Ce
qiil falloit demontrey. 1

COROLLATIRE,

Il s’enfuit de ce Theoréme , que la Surface d'une Zon¢)
eomme VPQX , eft égale au Reétangle fous fa hautcdt
RQ, & la circonference ABCD do grand Cerclede [a S‘PhT
re 5 parce que la Surface du Cylindre LSZTNO , a laguet
le clle et égale, eft égale au méme Rectangle , par
Theor. 20. ;

Scotr IE,

En finiffant cette' Theoric , je defabuferay icy en Faﬂ'aﬂﬁ
lufieurs qui croyent que comme la Surface de Ila '7““;‘
AMNGC de I'Hemifphere ABC, dont le centre eft 0, &l¢
Diametre eft AC , eft dgale 4 la Surface du Cylindre €0F
re(pondant AGHE : de méme la Surface d¢ la Zone AlL
du Demi - fpheroide ADC , dont le petit Axe eft le memj
Diametre AC de F'Hemifphere ABC , & la moiti€ du Efanc
Axcelt OD, cft égaled la Surface duméme Cylindre AGH&
de méme bafe & dc méme hauteur que I'Hemifphere,
que le Demi {pheroide , & que par confequent les Suffﬂ;::
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des deux Zones AILC, AMNC, font égales entre elles; ce plans
qui n'eft pas vray, érant certain que celle de laZone AILC che. 17
du Demi - {pheroide eft plus petite que celle de la Zone 138.Fige
AMNC de I'Hemilphere , ou que celle de la Zone AGHGC
du Cylindre, comme il a dté tres bien démontré par leR.
P. Nicolas de la Compagnie de Jefus, qui et le plus habi-
le Geometre que je connoiffe de ce temps. D’od il eft aifé
de conclure que la Surface duCylindre ALFC eft plus grand
que la Surface du Demi-fpheroide inferit ADC , & qu’ainfi
il o’eft pas vray ce qu'un Auteur moderoe a avancé daus un
Livre qu'il a publi€ a Paris en I'année 1691. & auffi Exrard
dans (a Georm. . 3. Chap. 1@. (cavoir que la Surface d'un
Spheroide long eft 4 la Surface d’une Sphere infcrice dans
le méme Spheroide , comme le grand Axe eft an peris.
Yoyez la fin de la Sect. 2..Chap, 3. Liv. 2. Mecan.

CHAPITRE IL

Des Problémes.

APtc’_s ayoir expliqué la Theosie @ part , nous viendrons
<% 3 Ja pratique , fans y mertre d'aatre démonftration
qu'en citant le Theoréme d'ou elle dépend , afin gu’érant
ainfi dégagée de la Theoric , clle en foit plus agreable &
Plus propre pour ceux qui (e contentent de la [cule pra-
tique.

PROBLEME L
Mefurer un Triangle.

L‘Ai_re_ d'un Triangle {e pear connoitre en deux facons , Plan-

fcavoir par le moyen dlun de fes corez connus, & de fa che 'E‘F
perpendiculaire, qu'on peat mefurer mécaniquement fur le "37°76:
terrain: ou bien au moyen de {es trois cérez connus , fans
aucune perpendiculaire, comme vous allez voir.

Pour donc mefurer I'Aire du Triangle ABC, par le moyen
du coté connu AB, qui [oic par exemple de 28 roifes, &
de {a perpendicolaire €D, que nous fuppoferons de 24 tai-
{es :'muf:i,p'li;; cnofcmble ces deux nombres 28 & 24 du
cot€ AB, & de fa perpendiculaire CD, & Ia moiti¢ du pro-
doit 672, donnera 336 roifes quarrées pour I'Aire du Trran-
gle propofé ABC, parce qu'en multipliant le c6té AB par fa
betpendiculaire CD, le produit 672 eft laire du Rtfgg%lc

: > ?
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AEF B, de méme bale & dec méme hautear, qui eft double

de celle duTriangle ABC, par 41. 1. : _
Pour mefurer le méme Triangle ABC, par le moyen de

fes trois cotez connos AB, quc nous

42 42 42

28 25 26 30
cotex g 26 —_ = =

30 14 16 12
84 contour du Triangle.
42 moitié du contonr.

14 premier excés.
588 premier produit,

16 jecoud exces.

9408 [econd produit,
12 troifiéme excés,
11|28|96 troifiéme produit.
3| | (336 edire du Triangle.

228
63
3996

666

00

fuppoferons de 28 toiles, ACde 26 toifes, & BC de 30 toiz
fes , ajoliez enfemble ces trois nombres 28, 26 5 39
la fomme 34 fera le countour da Triangle ABC , dont 12

moiti¢ elt 42. Otez feparément de cette moitié 42 les c;l;-
tez 28, 26, 30> pouravoir les trois exces 14,16, 12. j\'lus'.
tipliezlaméme motnd 42 par 'an des trois excés prece CI:!E;
comme par le premier 14 , & le produic 588 par I'an

deux aurres cxcés, 16, 12, comme par i6, & le fccocIJJi’
produit 408 par le dernier excés 12, pour avolr uo t -
fiéme produic 112896 , dont la Racine _quarréc don“l}'c:zgé
toiles quacrées pour lc contenu du Triangle propole £554

comme il ¢ft éyident par Thear. %

Rewr:
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Remargues fur la premiere Meihode. f,gf’;.',;
J ¢ftévident qu'au lien de muliiplier la bafe AB par Ia 139.Fig,
hauteur CD , & prendre la moitié du produit pour avoir
I'Aire du Triangle ABC, on peut muliplier la bafe AB par
la moitié de la perpendiculaire CD': ou bicn la moiti¢ de [a
bafe AB par la perpendiculaire CD : mais dans la pratique,
il eft plus commode de multiplier enfemble ces deux lignes,,
& de prendre la moiui€é de leor produit, parce qu’elles n’au-
Tont pas tolijoursexatement leurs moitiez, & que la mul-
tiplicarion des Frations cii tofjours moins commode que
celle des Nombres entiers.
Lorfque Ia perpendicnlaire CD pe fera pas bien longue, on
la pourra melurer tres-ficilement par le moyen d’un cordeau
attaché au point C, enl'étendant jufqu'a ce qu’il touche &
raze le ciré AB; pour avoir dans la longucur de ce cordean
ainfi rendu, celle de la perpendicalaire CD: aurrement, fca-
voir [orfque la perpendiculaire CD fera bien longue , anquel
cas on ne peut pas fi commodément érendre le cordeau, on
trouverapar lemoyen du Baton de I’ Arpenteur , ot autremenc
le point D de la perpendiculaire, comme nous avonsenfeigné
dans ndtre Introduction awx Mathematigues 5 aprés quoy il ne
fera pas difficile de mefurer avec une chaine & plufieurs Pi-
quets, la longucurde la perpendiculaire G2, aucasqu’on la
puifle parcourir, foit qu'clle combe andedans ou au dehors du
Triangle; maisdansla pratique il fera plus facile de la faire
tomber en dedans, parce qu'oneft delivre de la peine de pro-
longer en dehors le coté fur lequel ou veut tirer cette perpen-
diculaire.
Si 'on ne peut pas mefurer actuellement lalongueur de Ia
perpendiculaire CiJ, & qu’on puifle mellurer les trois chtez
AB, AC, BC, on pourraconnoitre par leur moyen la perpen-
diculaire CD/, par 13. z. lorfqu'elle tombe au dedans du
Triangle ABC, ou par12. 2. lorfqu’elletombe en dehors. 14e.Fig.
Que fi I'on ne peut mefurer que deux cotez, comme les
deux AB, AC, que I'on mefure a la place du troifiéme cérd
BC, P'augle A, afin quela perpendiculaire CD fe puiffe trou-
Yer par Probl, 2. Chap.3. L. 2. Trig. & enfuite I'Aire du
Triangle ABC, qui le pent aufli connoitre par Theor. 1.
Lor(que le Triangle ABC feraifofcéle, commefi les denx 141.Fig.
cltez AC , B€, font égaux entre eux, il ne (era pasbeloinde
€alcul pour trouver les Ségmens AD, BD, dont I'un doirt érre
fonnu pour connoitre la perpendicnlaire CD', parce que cha-
sun eft ¢gal dans ce cas 4 Ja moitié de la bafe AB.
1 fera encore moins befoin de calcul pour I'invention de 142.Fig
la perpendiculaire, lorfque le Triangle fera rectangle, car fi

Parexemple I'anglc A cft droir, le ¢ité AC fervira de perpen-
: diculaire

A e s s e

e
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dicalaire a I’égard de la bafe AB j ainfiil o’y aura qu'é
muliplier enfemble les deux cotez AB, AC, & prendre la
mofti¢ du prodair; pour avoir I'Aire da Triangle propolé
ABC. Comme fi le cord AC eft de 1§ coiles, & [& core
AB de 16, multipliant enfemble ces déix nombres 1§, &
10, & prenant la moliié de lear produit 300, on atra14o
toifes quartées pour I'Aire du Triangle rectangle AEC.

Si les deux cbicz AB, AC, (ont eéxprimez par des toiles
& par dés pieds , on les reduira én pieds , en muoltipliant
Jes toifes par 6, parce qu'uhe toife courante a fix picds coi-
rans, & en ajoiitant au produic les pieds de (urplus, & l'od
trouvera I'Aire en pieds quarrez’, que l'on reduira fi l'on
veue en toifes quarrées , en les divifabe par 36, paree quios
ne toile quarfée a 36 pieds quarrez. Cety §'entendta midut
dans l¢ Probléme fuivant.

Rermargues fur (4 feconde Methode.

Si T'on ne peut pas exadtement prendre la moiti¢ detons
les ceez, en forte qu'il refte 15 il ne faut pas negliger ¢
refte, parce que I'Aire du Triangle fe trouveroit tres-im-
parfaite : & alors pour éviter les fraétions, cleft adirepour
faire qu’il e refte rien, on doublera tons les cOrez s & pat
ccs cétez doubles on cherchera I'Aire du Triangle quilera
quadraple de celle du Triangle propofé ; par 13. 6. celt
pourquoy {i I'en diyife cerre Aire trouvée par 4 , on aurd
celle qu'on cherche.

- Comme fi le coté AB eft de & Perches ; le coté AG de
11, & le cotc BC de 12, en donblant ces trois chtez ond
12, 22, 24, pour les corez d'un Triangle quadruple, dont
I"Aire fe trouvera d'environ 13 Perches quarrées, dont le

3 .
quart donne 33 —Perches quarrdes pour I'Aire da Tn‘angl‘

propo(é ABC. :

St les c6tez du Triangle & nicfurer {ont.exprimez pat des
frattions de diverfe elpece, on reduira ces fractions enme:
me dénomination , apids quoy on negligera leur Dénomt
natear commun ,, ayant (culement dgard aux Numerareit
confiderez comme les cotez du Triangle , & alors LA™
qu’on trouvera doir étre divifée par le quarré du Dénom”
hateur commun , pour avoir I'Aire du Triangle propofé:

Comme {i le caré AB eft de 5L,- (z:ui pieds » AC d
3 2

L} T4 e I '
4—, ou-—pieds, & BC de 5_3., ou-——;piedS, oni redaird
3 3 4

4
X - : L " 7 14 13 “o ame
€cs tro1s fractions impropres —, — , —, em &S trois

LR ) gres
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25 §Gy 5
tres de méme dénomination, bl & en negligeant le
1=
Dénontinarcur commun iz, on cherchera I' Aire d’un Trian-
gle ; dont les trois cotez [oient 42, 56, 69, laquelle (e
trouvera d'énviron 4702 pieds quarrcz, qui €rant divifez
par le quarré 144 du Dénominateur commun 52 » ON aura
47
32— pieds quarrez pout P'Aire du Triangle propofé ABC.
72 : ;

Lorfque le Triangle propof¢ fera rectangle , comme ABC,
qui cft Rectangle en A, il (uffira d’6ter de la moitié dg
contour du Triangle chacun des deux cérez AB, AC, &
de multiplier enfemble les deux excés < ou plus facilement
il fufhra d’6ter I'hyporenuft BC, & de muliplier I'excés
par la moitié du concour, car par l'une de ces deux Metho-
des on adra I'Airc du Triangle rectangle ABC ; comme il
eft cvident par Theor. 3. :

Comme fi le coté AB cft de 20 toiles; le coté ACde 1§
toifes ; & par confequent I'hypotenufc BC de 2 toifes : la
moiti¢ du contour.eft 30, duquel éeant chacun des deux
citez AB, AC, on a les deux excés 1o, 15 dont le pro-
duic 150 eft I'Aire du Triangle ABC. ©u bien éranc du
Demi-contour 3o I'hypotenule BC; on a I'excds 5, par le-
quel multipliant le demi - contour 30, il vieut 150 roifcs
quartées comme auparavant pour I'Aire du Triangle pro-
pofé ABC.

Si le Triangle 4 mefurer eft équilateral, onen connoitra
I'Aire en mulupliant le quarté-quarre de 1'an de fes eorez
€gaux toljours par 3, & en divifant la Racine quarrée du
produit toiljours par 4. CGomme i chacan des ¢6rez cft de
6 perches , le quarré - quareé de 6 ¢ft 1296, & la Racine
quarrée de {on triple 3888 elt environ 62, dont lc quare

eft 15; Perches quarrées pour I'Aire d'un Triangle équi-

lateral ,zdont chague coté eft de 6 Perches.
PROBLEME IL
DMefurer un Parallélogramme.

L eft ¢vident que’ fi le Parallelogramime propol€ elt un
Rectangle , comme ABCD , il n'y a qu’a mulciplier (a
longuear 'AB°, pat fa largelir AC , pour avoir (on Aire %
omme fi la longueur AB eft de 125 roilés , & la largeur
AC de 64 coifes , chi muldpliant enfémble cés déux nom-
'S 125 64, oh aura 8000 toiles quarrées pour I'Aire da

Rcé‘ta‘nglc propofé- ABCD, 1

Plans
che 1y,
140\ Figs

[42.!!‘.

Plan-
che 18.

143.Fig.




Plan-

144 Thatrs’ e Geomerrre. I PARTIE
1l eft évident aufli que fi leParallelogramme propoﬁf eft

she 8. obliguangle, comme ABCD, dont les angles font obliques,
144-FIg: | fane i/ ‘ultiplier l'un de fes cOtez comme AB par fa per-

pendiculaire OE , qui part de I'angle oppof€é D, pour avoit

fon Aire, parce que par cetre Multiphication , ob a I'Aire

duRectangle DEFC, qui eft égal au propof¢ ABCD, par
36. 1. Nous n'en donnons pas un exemple particalicr)
parce que la chof€ elt trop facile a comprendre.

ScoLiE.

Comme tout Larcifice de ce Probléme fe feduit & muldi-
plier enfemble deux lignes , & qu'il atrive (ouyent que ces
lignes font exprimées par des fractions, j'ay cril quil €roie
4 propos de-donnericy quelques exemples des difficuleezqul
peuvent arriver , pour ceux qui manquent de pratique; &
qui ne {ont pas affez verfcz dans I'Azichmerique.

Pour trouver I'Aire da Parallelogramme ABCD dont 3
bafe AB foit par exemple de § roifes & 2 pieds, & ]a hau=
teur ED de 4 toiles', reduifez/ces 4 roifes en pieds, en les
multiplianc par 6, pour avoir en leut place 24 pieds: Re-
duifez auffila bafe ABen pieds , en multipliant par 6 Ies §
toifes qu'elle contient , pour avoir en léur place 30 picds’
aufquels on ajoltera les 2 pieds qui font de {urplus, &lon
aura 32 pieds pour labale AB, laquelle ¢rant mulcipliécpa
la hautcur DR de 24 pieds, on aura 768 pieds quarrez; qut
font a1 toifes quarrées & 12 pieds quarrez pour Al da
Parallelogramme propofé ABCD.

Ou bien fans reduire les cétez en pieds |, mulcipliez pre=
mierement les ¢ toifes de Ia bafc AB, par les4 roifes de 12
hauteur ED', & vous aurez 20 toifes quarrdes : & enfuite les
2 pieds de la bafe AB, par les 4 toifes, qui valent 24 picds)
de la mé_me hautenr ED, & vous aurez 48 pieds quarrezs
ou 1 roile quartée & 12 pieds quarrez, tellementqu’on 48-
ra en tout 21 toifes quacrées & 12 pieds quarrez , comme
auparavant, pour la {uperficic qu'on cherche: it

On peur aufh faire cerre Multiplication par les pamcslh'
quotes, en cette forte. Ayant multplié comme aupa}'a"an‘
3 toifes par 4 toiles, pour avoir 20 toifes quarrées, il refte
a multiplier encore 2 pieds par 4 toifes, ce qui fe fera €
divilant 4 par 3, parce que 2 pieds font la troifiéme parti

~ de la roife qui vaot 6 pieds, & il yiendra1 toile quarrée
2 pieds de toife quarree, ce qui fait en tout 21 toifes quar
récs, & 2 pieds de toife quarrée , ou 12 picds quartczs
parce gqu'un pied de roife quarrée vaut 6 pieds quarfez» Ll
voir autdut que la toife courante a de pieds courans; com=
mic nous avons dit ailleurs. < :
; . Mais
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- Mais comme la memotre {e trouve chargée par cette Me- Plan-,
thode, & qu'il eft facile de s’y tromper, j'aime mieux re- <he (8-
duire les cotez qu'il faut multiplier enfemble ; en la plus 144-Fige
bafle efpece, quand il y ades efpeces differentes. Comme
fi la bale AB droirde 3 toiles & 2 pieds, & lahauteur ED dea
toifes & 3 pieds il faudroit reduire chacune de ces denx lignes
en pieds; & multiplier les 2o picds de la bafe AB, par les
14 pieds de la hauteur ED . & le produir donneroit 300
pieds quarrez, qui font 8 roifes quarrécs & 12 pouces quar-
rez pour I'Aire du Parallelogramme ABCD, comme l'on
conuoit en divifant par 36 les 300 picds quarrez Tronvez »
parce qu'une toife quarsdea 46 picds quattez. )
Pareillement fi la bafe AB, & la haureur ED, éroientex-
primez en toiles, pieds, & pouccs , il les Faudroit reduire
en la plus bafle efpece , fcavoir en pouces , en multipliant
premiierement les toifes par 6, parce qu’une toife courante 2
6 pieds courans, pour avoir des pieds, aufquels on ajotircra
les pieds de furplus, & en muliipliantla fommede ces picds
par 1z ; parce qu'un pied courant a 12 pouces courans , &
J'on aura des pouces , aufguels onajoiicera lcs pouccs defur
plus, aprés quoy on multipliera les pouces de la bale AB»
par les pouces de la hauteur ED , pour avoir I'Aire qu'on
cherche en pouces quarrez , que |'on pourra reduire fi lom
veut en pieds quarrez, enles divifant par 144, parce qu'um
pied quarcé a 144 pouces quarrez , & les pieds quarrez en
toifes quarrées , en les divifant par 36 , parce qu’une toife.
quarrée a 36 pieds quarrez. _ riines Totn
. Comme fi la balc AB éroit par exemple de s toifes, 3
pieds, & 6 pouces, & la haurcur ED de 2 toifes, 4 pieds s
& 8 pouces ; en reduifant chacune de cesdeux lignes en pou-
ces, on aura 4oz pouces pour la bafe AB, & 200 pouccs
pour la haureur ED: & fi I'on maltipli¢ enfemble ces deux
nombres 402, 200, on aura 80400 pouces quarfcz pour
I’Aire du Parallelogramme ABCD, fi l'on reduit ces 80400
pouces. quarrez trouvez en pieds guarrez, €n les divifant
Par 144, on aura §§8 pieds quarrez, & 48 pouces quUartez=
& encore fi I'on reduic ces 558 picds quarrez en toifes
quarrées , en les divifant par 36, on auvra 15 toiles quar-
rées , & 18 pieds quatrez , & en tout I roifes quarrees,
18 pieds quarrez, & 48 pouces quarrez pour I'Aire qu'on
cherche. ) =7
On peut venir tout d’un coup aux toifes
80400 pouces -quarrez trouvez par 5184 ,
d'une tojfe: quarrée en pouces quarIcz , pa _
Courante a 72 pouces courans 5 & l'on aura 1y toiles quar-
Ifes, & l¢ refte 2640 (era pris pour des pieds quarrez, lef-
quelséeant divalez Pac 144, On aura 18 pieds quarcez «56 ',5:
e L K relte

, en divifant les
qui elt la valear
rce qu'une wife
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Pla-  relte de la divifion donncra 48 pouces quarrez comme ay: | Y Ds 1A PLANIMETRIE, CHAR ILV . 147
844 Fig. paravant. I'angle C, fur fon ctié oppofé ou Diagonale BD. Mais Plan-
‘ quand on le pourra commodément, il fera hon de rirer les che 1=
Scoti is deux perpendiculaires fur la méme Diagonale BD , parce 146, Figy
_ que certe Diagonale BD érant: multiplide par la fomme de '
1l ne fea pas befoin de mefurer aucane perpendiculaire; fes deux perpendiculaires , on aura en'la moirié du produic
lor(que leParallelogramme propof¢ fera un Rhombe , pat- I'Aire du Trapeze propofé ABCD , comme il eft évident
ce que fon Aire eft égale 4 la moitié du produit fous (¢ [ L o
deusx Diagonales, comme il eft ail¢ 4 démontrer. 1 La Diagonale BD fec doit melurer for le terrain , parce 147.Figy
] quelle n'a point de rapport déterminé avec les quatre co-
’ tez, excepeé quand le Quadrilatere ABCD eft dans un Cer-
PROBLEME IIL cle, auquel cc:lis i l'on%mmc @ le coté AB , b lecoré BC,
| clecoé CD, & d le coré AD, le quarré de la Diagonale
Mefurer un Trapeze. BD feraproportionnel anx trois Plans ad--be, ab-f-cd, ar-j=
) ‘ bd, & le quarré de I'autre Diagonale AC fera proportionnel
145.Fig. PRcmierement fi le Trapeze propof¢ eft un Trapezoide; aux trois Plans ab--cd, ac4-bd, ad+-be. Ainfi quand les
comme ABCD, dont les deux c6tez oppofez AB, CD; quatre cétez [eront connus 5 les Diagonales feront aufli con=
font paralleles, mefurez exactement la longueur de chacun nugs, & par confequent I’ Aire du Trapeze ABCD. Marscet-
de ces deux carez paralleles AB, CD, & auaffi celle de leur te Aire {c peut trouver indépendamment de la Diagonale AC,)
perpendiculaire DE, & multipliez la fomme des deux mé- | ouBD, par cette regle qui afa démonftration.
mes ctez AB , CD , par cette perpendiculaire DE, pout | Ayant ajoitté enfemble les quatre cotex eAB,BC, CD , AD,
avoir en la moiti¢ du produir IAire du Trapezoide propaf¢ Otex [eparément de la moitié de leur [omme chaque cité, € mul-
ABCD, parTheor. 4. Comme fi la perpendicalairc DE et tipliex enfemble les quatre exces , pour avoirenla }%m’ne quarrée
de 24 toifes, le coté AB de 25, & Pautre coré paralleleCD  § de leur produit plan-plan I'Aire qu'on cherche. CGomme file
de16: la fomme de ces denx corez paralleles AB, CD, cft cdté AB eft de 100 pieds, le coré BC de 63, le cdté CD. de
41 > laquelle érant mulcipliée par la perpendiculaire DE, 45, & lecoré ADde 8o, lamoiri€ de la fomme de ces qua-
que nous avons fuppo(¢ de 24 wifes , la moité dupro- trte cOtez 160, 635 45, 80, et 144, de laquelle Grant (é-
duit 984 , donnera 492 toifes quarrées pour I'Airc quod parément les mémes cdrez 100, 63, 455 80, il refte ces
cht;[chc.r P quatre nombres ou excés 44 > 645 81, 99, doncdle produict
146. Fig: ais fi' le Trapeze provofé n'a oo 2 calleles - plan-planeft 22481 504 , duquel la Racine quarrée donne 475
comme ABCD), [:iontplc E(")rc‘ AB F:rl:i’u?;:&ti [;al amifc;, pieds quarrez pcswur %'Airc du Quadrilatere propof¢ ABCD.
BCdexg, CD de 8, & AD de 10, on le reduira en deur  § Pareillement fi le coré AB cft de 18 toifes, BCderr, cD
Triangles par la Diagonale BD, quiJ {oic par exemple de17 dez2, & ADde 23, fon contour fera de 54 toiles, & {amoi-
toifes. Dans cette fuppofition , I’Aire du Triangle BCD, 1€ par confequent de 27 toifes , d'ou Orant [eparément_ les
dont les trois cotez fonr connus, ferade 60 toifes quarréesy quatre cotez 18, I15 2, 235 il refte ces quarre nombres 9,
& celle du Triangle ADB fe trouvera de 84 toiles quarreess 16, 25, 4, qui (e rencontrant quarrez, leur produit plan-
par Probl. 1. Clelt pourguoy {i l'on ajofice enlemble cesdeos plan fera auffi un nombre quarre, fcavoir 14400 , dont. la
Alres trouvées 60, 84 , on aura 144 toiles quarrécs pout Racine quarrée donnera 120 toifes quarrces pour I’Aire
la Surface duTrapczc Propofé ABCD. qu'on cherche.
.81 le terrain ne vous permct pas de

mefurer commodé- 13¢.Figl
Scor 1E i ment aucune des deux Diagonales , décrivez autour du/Qua- -
drilatere ABC O le Parallelogramme EBCE , dont I"Aire crant

mefarde par Probl. 2. aufli-bien que celles des deux T_ria‘ril-
e

de ces deux Aires

Quand on voudra mefurer lesd Tri ABD, BCD;
eux Triangles ’ ! gles AED, CFD, on oterala fomme ‘ :
fte la (uperficic

?a:r lﬁuts perpendiculaires | on les pourra tirer de rel angle ) ‘
que I"on voudra f{ur fon cbré oppof€ , felon la commodit¢: EFUC du Parallelogramme , pour avoir au I¢
comme icy on a uré la perpendiculaire DE de l'angle LY U Trapeze propo(¢ ABCD.

fus fon c6té oppof¢ AB, & la perpendiculaire CF o
.r. lfanglﬂ- . : PR O;}
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PROBLEME 1V.

Mefurer un Polygone regulier.

Our trouver la fuperficie d’un Polygone regulier, com-

me de I'Exagone ABCDEF , dont le centre,G eft leméme
que celuy du cercle circonferit, tirez de ce centre G, fur le
milien d'up des citez , comme de AB , la perpendiculaie
GH , qu'il faudra connoitre avant toute autre chofe par le
moyen du c¢oté connu AB, quenous fuppoferons de 12010l
fes, en cette {orte.

_Duvilez le cercle enticr , ou 360 degrez pat le nombre des
cotez du Polygone , comme icy par 6, le quotient donnerd
60 degrez pour I'angle du centre AGB , cleft pourquoy b
moiti¢ , ou l'avgle AGH fera de 30 degrez , dont le com:
plement GAH , qui eft la moiti¢ de I'angle du Dolygone:
fera par confequent de 6o degrez. Ainfi dans lc Triangle
rc&angl; AGH , on connoit outre les angles , Ic cbré AH
de 60 toifes, comme €rant la moitié du coré AB, que nous
avons fuppofé de 120 toifes, cleft pourquoy on pourra rot:

ver Iautre cdté, ou la perpendiculaire GH, par cette Al
logie

{00000
Polygone
174205
Go

6.

Comme, le Sinus Total
eA la Tangente de la moitic de Pangle du

eAunfi la moitié du cofté du Polygone

eA la perpendicularie GH 103 §:
qui (e trouvera de 103 toifes, § pieds, & dlenviron 6ot
ccs; par laquelle mulripliant le contour de I'Exagonc, qut
cft de 720 toifes, la moiti¢ du produit donnera 3741000k
fes quarrées pour I'Aire de I'Exagone propofé ABCDEE
doar la démonftration eft ¢vidente par Theor. 5

Scovl i1 k.

Tant foit peu qu'on s'éloigne de la verirable longueuf &
la perpendiculaire , en negligeant Ics frations , on sl
gnera fenfiblement de la veritable Aire du Polygonc, i
tout quand fon c6té fera d’une grandenr confiderable &
POUT avoir icy negligé les fractions de pouces dans Ja lob"
gueur de la perpendiculaire,, nous nous fornmes manqut c.,
deux roifes quarrces dans I’Aire de I'Exagone, comme ¥

oy S i f
connoltrez en {uivaat cetre Regle Pa:ttsuhcrc pour rrouve
‘ : aptant
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autant exaGement qu'il eft poffible I'Aire d’unPolygone re-
gulicr, dont le coré eft connu.

Miltipliex la Tangente de la moitié de I'angle du Polygone par
le cofté dy méme Polygone , & multipliex le produit par le con-
tour du Polygone , pour avoir un fecond produiz , dont le quare
étant divifé par le Sinus Total , on aura ' Alire gi'on cherche.
Comme dans cet exemple, la moitic de I'angle du Polygo-
ne ¢taot de 60 degrez, fi 'on malriplie {2 Tangente 173204
par le coté du Polygone, que nousavons fuppof¢ de 120101~
{es , on aura ce premier produit 20784600 , lequel érane
mulciplié par le contour du Polygone, qui eft de 720 toi-
fes, on aura ce fecond produit 14964912000, dont lequare
3741228000 €rant divilc par le Rayon 100000 , on aura
37412 toiles quarrées pour Ja fuperficic de I'Exagonc pro-
polc ABCDEF. g

Cleft par ce Canon que nous avons {upput¢ Ia Table (ui-
vante, qui monire les Aires des Polygones reguliers, depuis
le Triangle julgu’au Dodecagone , le coté du Polygone ¢tant
par tour fuppofé de r1ooo toifes , ayant choifi ce nombre
1000 plitdr qu'unautre, parce qu'ilelt plus commode non-
fculement pour la fupputation de la Table,

433013
1000000
1710477
2598075
3633526
4828427
6181824
7694209
9363808
11196132

Triangle
iarre

Pentagone
Exagone
Eptagone
O&qgmw
Enneagone
Decagone
Endecagone
Dodecagone

mais encore pour fon ufage , ‘qui cft que par fon moyen;
l'an peut aifément connoitre I'Aire d’un Polygonc propol€,
dont le cbté eft plus grand & plus petit que de 1ogo toifes,
ou que de 1000 pieds, &c. car comme les Polygones fem-
blables font entre eax comme les Quarrez de leurs corez
homologues ; par 20. 6. on connoit aifément qu'il 0’y
a qu'd multiplier le quarré du cocé du Polygone propofé€
par P'Aire qui luy répond dans la Table precedente, & di-
viler le produic par le quarré de 1000, qui elt 1000000,
ce qui fe fera en retranchant de ce produit fix figures 2

Ja droite. Comme icy, on multipliera I'Aire de I'Exago-

ne que l'on trouve dans la Table precedente {cavoir
2598075, par le quarré 14400 ducéré de I'Exagone, gue
nous avons fuppofé de 120 toifes , & I'on divilera Ie pro-

: K3 duit

Plan-
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ﬂ‘;“;g duie 37412280000 par 1000000, le quotient donnera, com-
M€ auparavant 2 toif é I’Ai i

e i P » 37412 toiles quarrées pour I'Aire quion

L cherche. : ] X B

PROBLEME V.
Mefurer un Polyzone irregulicr.

I§8.Fig, U N Polyoone irregulier fe mefurera comme le Trapeze
que nous avons reduit en deux Triangles par unc Diz*

gonale, f{cavoir en reduifant le Polygone irregulier en Trian:

gles par pluficurs Diagonales tirdescomme I'on voudra d'tn

angle 4 l'autre , & en mefurant par Probl. 1. les Aires d¢

tous ces Triangles , parce que leur fomme donnera celle du
Polygone propofé. C'eft aiufi que nous avons reduit le Ben-

tagone ABCDE ; aux trois Triangles ABE, BBE, BCD)

par les deux Diagonales BE, BD: & cleft de la méme fa-
T gon que P'on pourra reduire en Triangles I Eptagone irregt-
) l{er ABCDEEG, oubienfi on le trouve plus commode, 08
menera une ligne droite par les deux angles les plus éloignezs

comme CG, qu'on appelle communément Ligne fondamenti-

le s 4 laguelle on tirera de tous les autres angles autait de
perpendiculaires qui diviferont la figure propofée en des

! Triangles reétangles, & en des Trapézoides, dontonpott
13 connoitre les Aires par les Probl. 1. 2, pour aveir en leuf

fomme I'Aire qu'on cherche. : "

Siclol iy,

Iy2.Fig,  Lorfqu'il n'eft pas libre de tirer des Diagonales au dedans

' du Polygone 4 mefurer , comme de I'Exagone ABCUEE,
pour le reduire ¢n Triangles, ‘on décrira tour aurour lePa
sallelogramme AGHI, dont I'aice (c pourra connoitte pil
Probl. 2. de laquelle fi Pon bte les aires de tous les Trian”
g}lcs qui fe forment autour de la figure, & quife pourront
ailément melurer par Probl, 1. le refte fera I'Airc de 'Exd
gone propofé ABCUEF. ]

Il elt ¢vident que par cette maniere on peut aifément 5
ver par le dehors un Plan acceffible fur Ja terre , comm®
ABCDEF, parce qu'ayant mefuré bien exactement les corc
de tous les Triangles qui {e forment au dedans du Parallele”
gramme AGHT |, il lera facile en prenaot les mefures de
toutes:ces hignes (ur uneéchelle particaliere , ou fur Jes pir®
tics épales du Compas de proportion , de racourcir tous ¢
Triangles , & avoir ainfi [a figure reduite en petit volunie
fur le papier.ty hyvive i & 2 e >
il e i Comme

I

Dz A PrantMETRIE, CHAP. I 1§e
Comme il arrive [ouvent que les Terres que I'on ventar- Plas-

penter font bornées par des lipnes courbes , on prendra ces che lrg
lignes courbes pour droites, quand ladifference fera petite ; e
ou bien onles divifera en plufieurs petites partics, qui poor-
ront paffer pour des lignes droites, en confiderant la figare
comme un Polygone de pluﬁcurs petits corez, quel’onme-
furera , comme il vient d'étre enfeigné , fans que l'erreur 153.Fig
puifle étre confiderable: ou bien encoreen tirant des lignes
droites au travers des lignes courbes , en forte qu'a la venc
elles recompenfent en dchors ce qu'elles retrancheront de la
figure, (ans que l'erreur puifle écre fenfible , (ur tout lorf-
qu’on veuc mefarer fur une cacte particulierele contenu d'un
Lac, ou de quelque Provinge.

PROBLEME VE

Mefurer la circonference dun Cercle par [on Diame-
tre conus.

JOur trouver la circonference du Cercle ABCD, dont !c 154.Fig
= Diametre AC foit par exemple de 125 pieds, on 'muln-
pliera ce Diametre 125 tofijours pat 314, & lon diyifera le
produit 392 5o tofijours par 100, & le quotient donnera 392
picds, 6 pouces, pour la circonference ABCD qu'on cher-
che, comme il eft évident par Theor. 14. qui nousapprend
qu'on pourroit aufli multiplier le Diametre 12§ par 22, &
divifer le produit-2750 par 7, & l'on auroit 392pieds, 10
pouces pour la circonference ABCD , qui fe rencontre plus
grande qu'auparavant, parce gue comme pous avons remar-
qué, le nombre 22 eft plus grand qu'il ne faut 2 I'égard du
Divileur 7, comme le nombre 314 efl moindre qu'il ne faut
a I'égard do Divifeur 100, mais la difference n'elt pas fi
grande, C'cft ponrquoy la circonference ABCD approche-
ra plus de 392 pieds, 6 pouces, que de 392 pieds 1o pon-
ces: & pour l'avoir encore plus proche , multplicz le Dia~
metre 12 par. 314159, & divilez le produit 39269875 par
100000, & alors la circonference ABCD [c trouverade 392
Pieds, & d'enyiron 8 pouces.

"
S
(ks ]
5
@

g
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PROBLEME VII.

Mefurer le Diametre d'un cercle par [a circonference.
CORBUE,

Our trouver le Diametre AC d'un cercle , dont la cit-

conference ABCD (oit par exemple de'1zg toifes, muol-
tipliez cetto circonference 12 tolijours par 100 , & divifez
I¢ produit 12500 tofijours pat 314, le quotient donnera 39
toifes & environ § pieds pour le Diametre AC quon cher-
che, comme il elt dvident par Theor. 14. ou nous avons dit
que pour les grands calculs on doic fe fervic de la Raifon
de 100000 3 314159, comme pour trouver le Diametre de
la Terre, dont la circonference et de 7200 liengs de Ma-
zine , parce qu'on a remarqué qu'un degré de la circonfe-
rence de la Terre eft de 20 licués de Marine , on mulriplie-
Ta cette circonfercnce 7200 par 100000, & lon divilera le
PFoduit 720000000, par 314159, le quotient donnera ene
viron 2292 lieu€s pour le Diametre qu’on cherche, oupour
1a diftance qu'il y a d'ici 2 nos Antipodes , dont la moifie
donne 1146 lieucs pour le Demi-diametre de la Terre, 08
pour la diftance qu'il y a d'icy au centre de la Tere:

PROBLEME VIIL

Mefurer T Mire d'un Cercle par [on Diaweti®
connu. )

Our trouver I'Aire du Cercle ABCD, dont le Diamete

AC foit par exemple de 124 pieds; on mulripliera €
Diametre 125 par {a tirconference, qui par Probl.6: acc
trouvée de 392 pieds , 8 pouces , ou de 4712 pouces
]Lf qiart du produit donnera 12270 pieds quarrez »
viren 110 pouces quarrez pour 1'Aire du cercle prop
ABCD ; comme il eft ¢vident par Theor. 13.

en-

of¢

ScoLTIE

Pour éviter les fractions qui arrivent a la circonferen®®
du cercle, aprés avoir multipli¢ le Diametre 12§ par 304
ne divifez pas encore le produit 39250 par 100 5 comp
ifaudroit faire pour avoir la circonference, mais mul“Pha:
le par le méme Diametre 12§, pour ayveir un fecond Er:it

Ds 1A PraNimerRrie, Cuae, IT, 153

duit 4906250, dont le quart 1226 §62 — €tant divifé par1oo,

vous aurez 12265 pieds quarrez & 90 pouces quarrez pour
I'Aire du cercle propofé ABCD.

Ou bien parce que par Theor. 15. le quacré du Diametre
d'un cercle el 'a I’Aire du méme cercle |, environ comme
1000 4 785 » fi vous multipliez l= Diametre 124 par luy-
méme, pour avoir {on quarré 15625, & cc quarrcrsézg
tofijours par 785, & que vous divificz le produir1226562§
toﬁjours par 1000 , yous aurez comine auparavanr 1226
pieds quarrez , & 9o pouces quarrez pour I'aire qu'on
cherche. - ° ‘

" Cette Aire e trouve plus facilement que la premiere,
oji nous avons negligd les fractions de pouce: & fi yousen
voulez une troifiéme plus exacte, [ervez-vous de la Raifon
de 1000000 3 785398, au lien decelle de' 1002 784, celt
a dire ,” malripliez le quarré 15625 du Diametre 12§ par
785398 , & divifez le produit 12271843750 par 1000000,
le quoticnc donnera 12271 pieds quarrez , & environ
121 pouces quarrez pour la fupesficie du cercle propofé
ABCD. peca

Celt par cette manicre que nous avons conftruic la Table
fuivaute , ‘qui montre en nombres entiers & co parties cent-
milliémes qui font fcpardes des entiets par un point a Ia
droite , les Aires des cercles, dont les Diametres fopt cons
nus depuis 1 jufqu’a 100. ‘ ! 0

Plan-
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Tiable des Aires des Cercles pour un Diametre & une graw:
deur connug , depuis X, jafqu’a 100.

o S

cAlres.

l eAires.

Diam,

Aires.

F Diam.
}

0.78540
3.14159
7.06858
12,56637

19.63495

2827433

38.48451 |
. 50.26548

63.6172%5

78.53981 

95:03317
113.097%3
132.73228
I53.93804.
176.71458_

201.06192
226.98006
254:46900
283.52873

Diam,

|

cAires.

3I

Sl

33
34
35

75476763

804.24771
855-29859
907.92027
962.11275

—_—

36.

37
38
39
4:0

1017.87601
1075.21008

1134.11494 |

1194:59060

1256.63706 )

314.15926

490.87385

e |
346.36059 |
380.13271 |
47547562
452-38934

530.92915
572.55526
615.75216
660.51985

41
42
43
44

1320.2543 L
13 85.44230
1452-20120
I520.53084

I 590_1_‘5 I 2_8 ‘

1661.90%5!
1734 94454
1809.55736

| 18 8 5.74099

| 196349540

70685834

2042.82062
2123.71663
2206.18344
2290.22104
2375 82944

;463.008641
2551.75863
2642.07942

2733:97.50]

2827.4333 "

Dian

69
70
7 I
72
73
74
75

26
77
78
79.
8o

2922.46656
3019.07054
3LI7.24531
3216.99087
3318.30724
3421:19439
3525:65235
3631.68110

1 3739.2806%
384845100

3959-19214
4071.50407
4185.3868 1
4300.84034
4417.86466
453645979,
4656.62571
4778.36242
4901.06993
5026.54824

|

81 [ 5152.99735
82 | s281.01725
%3 | 5410.60794
84 5541.76944

85 | 5674 50173

86' 5808.80481
87 | §944.67869
8| 6082.12337 |
80 6221.13885 -
901! 6361.72512 |

——

or | 6503.88219
92 6647.01005
93 6792.90871
94  6039.77817
95 | 7088.21842

98 [ 7542.96396

96 | 7238.22947
97 17389.81131

99 7697-68739 |
100 !7853.98163

Ainfi I'on connoir par cette Table, que I'Aire d'un cercle
qui a g6 pieds de Diametre , eft de 2463 pieds quarrez ,
& 864 centmilliémes parties , qui valent environ 1 pouce
quarrd, comme l'on connoit en multipliant le Numerateur
864 par 144, parce qu'un pied quarré a 144 pouces quar-
TeZ , & en divifant le produit 124416 par le Dénomina-
iSUr 109800, ;
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PROBLEME IX.

Mefurer P Aire d’um Cercle par [a circonferenee
, COBNuE, :

Our trouver la fuperficie du cercle, dont le Diamerreelt
" AC, par fa circonference connué ABCD , qui foit par
excmple de 12 toifes; comme feroic le contour de’ Baffin
d'une Fontaine ,- on multipliera cette circonference 12 par
le Diametre AC, qui par Probl. 7. a €t¢ trouvé de 39 toi-
fes 5 pieds, ou de 239 pieds , & le quart du produit don-
nera 1244 toifes quarrées, & environ2$ pieds quarrezpour
F Aire du cercle propofé¢ ABCD. =~

ScoyLrE

Pour ¢dviter les fradtions qui arrivent au Diametse ducers
cle, aprés ayair muliiplié la circonference 125 par 100, It
divifez pas eucore Ic produit 12500 par 314, comme il fan-
droit faire pour avoir le Diametre , mais mulripliez-lc pat
Ja méme circonference 125, pour avoir un fecond prodiit
1562500, dont: le quart 390625 érant divi(¢ par 114, ¥OUS
aurez 1244 toiles quarrdes, & eaviron 1 picd quarre pout
YAire qu'on cherche.

Comme le {econd produic 1562500 n'eft aurre chale U
le produit (ous le quarré de la circonference & 100, & G4
Ia Raifon de 100000 4 314149 cft phus exadte que celle de
100 314 , €OmMImeE nous avons reconni au Probl: 14 on
aura I’Aire qu'on cherche , encore plus exaGement quad:
paravanot , fi on multiplie par 100000 le quaryé 15628 de/la
crconference 125, € quon devife le quart 390625000 @ik f1°"
duit 1562500000, par 314159 5 le quotient donnera 124} "
Jes guavrées ;¢ environ 14 pieds quiarrex pour I'Aire UG
exatle du gercle propofé SABCD

Ds LA PLANIMETRIE, CHAP. Iy

PROBLEME X

Mefirer le Diametre dun Cercley par [in Aire
CORMKE.

Pm‘cc que par Theor. 13. PAire d'id cercle eft doale 4 la

mioiti¢ du Rectangle {ous (a circonfercnce ‘& fon Rayon
& par conlequenc au quare du Rectangle fous fa circonfe-
rence & fon Diametse , il s'enfuit que fi par le moyen du
Probléme fuivant , on trouve la circonference , & que par
cerre circonference on divilé le quadruple de I°Aire connué,
on gura le Diamerre répondant a cette Aire. Mais comme
nous 'n’avons pas la circonference, on fera ainfi.

Poar tronver le Diametre AC du cercle ABCD), dontl'Ai-
re (oit par exemple de 12 pieds quarrez, il faur fe fouve-
nir de c¢ que nousavons démonty€ au Theor. 15. [cavoir que
I'Aire d'un Cerclé eft au quarré de fon Diametre, environ
comme 785 4 1000: c'elt pourquoy i I'on muleiplic I’ Aire
12§ par looo, & qu'on-divile le produit 125000 par 785 ;
la Racine quarrée du quorient 159 donnera 1= pieds; & en-
viron 7 pouces pour le Diametre qu'on cherche.

Scori1 s

Comme la Raifon de 785398 3 1000000 eft plus exadte

ue celle de 785 a1000, ed fc fervant de cette feconde Rai-
fon. plus exacte , on trouvera aufli plus exactemens le Dia-
metre AC. Si donc on multiplic | Aire donoée 12§ pat
1000000/, & qu’on divife le produit 125000000 par 785398,
la Racine quarrée du quorient 159 , donnera 12 picds & en-
viron 7. peuces paut le Diamerre AG,

C'elt par certe manicre que nous avons fuppurd la Table
{uivange, qui montte en nombres enricrs & en parties cent-
milli¢mes qui fonc feparces des entiers par un point 4 la
droize , les Diametres des cercles, dour les Aires fonr con-
tugg depuis 1 julqu'a 1oo.

Plan-
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Table des Diametres des Cercles 5 domnt les Aires [ouz rar?,
#ués depuis 1 jufqw’a@ 100.

g/firf'f:

Diamet.

1.12838
1.59576
=S A
2.25676
2.52313

0\ 0O\ | A

2.76395
2.98541
3.19152
338514

3-56824

3.74240

3.90882

4.06843

4.22200
437019

451352
4.65242
4.78728
491849

5.04626

5.17082
§:292 56

| 541151

5252790
5-64190

5:75362
5.86323
5.97082
6.07650

I 6.18038

arm— ———

Alres.

s
32
33

34
35

Diamet.

6.28254
6.38304
6.48204
6.57952
6.67558

36
37
38
39
4.0

6.77028
6.86366
6.95579
7:04673
7.13648

41
42
43
44
45

408

47
48
49
50
51
52
53
4
55

T
57
58
59
6o

7.zz;_r§
7.31272
7.59918
7.48480
7.56939

7.65304

“7.73578

Dz 1a Pmmmrntn, Caap. 11;

——

Diamet.

S1292
8.88487
8.95623
9:02703 |
9.09727 |

|

9.16760
9.23618
9.30484
2E373102
9:44069

9-50789
9:57456
9.64072
9.70668
9:77205

9.83698
9.90148
9.96557
10 02924
10.09253

cAires.

31

82

|

59

Diamet.

10:-1§5541 |
10.21790 |
10:28007
10 34176
10 403 14

10.46416 |
10.52482
10,8512
10.64516
1070474

1076405
10,823 02
10.88169

10.94004
10.99806

100

11,0581 |
T1.I1325
11.17038
Ir.22723
11.28379

. Ainfi I'on connoit par cette Table , que le Diametre d'ud
cercle , dont I'Aire contient 30 pieds quarrez, eft de &
Pleds , & 18038 centmilliémes parties d’un pied , qui va-
lent environ 2 pouces que I'on a trouvez en mulripliant le
Numerateur 18038 par 12 , parce qu'un pied courant a 1z
Pouces courans, & cr divifant le produit 216456 par le Dé-

Hominateur 106060,
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PROBLEME XL

Mefurer la civconference d’am Cercle, par fon Aire
Connue.

Pf\rcc que par Theor. 13. I’Aire d'un cercle eft égaledla

moitié du Re&angle fous fa circonference & {on Demi-

354.Fig. . .
diamerre, & par confequent le quadruple del'Aire, cgalat

Rectangle fous la circonference & le Diametre , il s'enfnic
que fi I'on divife le quadruple de I'Aire connué pat fon Dia-
metre, qui (e pedt trouver par Probl. 10. on anra [a circon-
ference du Qercle:

Comme fi 'on donne 12§ pieds quatrez pour Aire dd
Cercle ABCD , dont le Diametre AC a été trouvé au Probls
10. de 12 pieds, 7 pouces , ou de TI§I pouces, en divifane
500 picds quarrez , ou 72000 pouces quarrez , quicl I¢
quadruple de ’Aire propolée 125, par le Diametre 151, 0B
aufa 477 pouces , ou 39 pieds , 9 pouces pour Ja circonfe-
rence ABCD , du Cercle 5 dont I'Airc eft de 11§ picds
QUALICZ. :

Scot I s
. On peut trouver immediatement cette circonferencts fear
Voir ‘én multipliant le quadruple 5§00 de IeAire doinge T2
toijours par 314, € en divifant la Racine guartce 596 dupro-
cf.-u:}S?'Goo toftjours per 10, le quetient donpera 19 p,1cds-5€
cm.hrou 7 pouces pour laquantité de la circonference ABCD_=
qui eft plus exatte que la premiere: & I'on en peut ayolt
vue troifiéme encore ‘plus exacte, o mulipliant le gﬂuldf”f’!f
§o0 de l'cAire donnée 1257, toijours par 514:1 §92 , (S0l
Vifant la Racine quarrée 39635 du produir 157079606° 185
jours par 1000, le quotient donnera 39 pieds » & €OVIfOY
7 poucss, cOmMME auparavant , pour la circonfercnce quod
¢herche.

PROBLEME XIL

Mefurer am Secleur de Cercle , moindye qiun Demi-

cercle.

o K] ] ’ t (i
1EEG '?ur trouver I"Aire du Se€teur de Cercle CEDEF, mo¥
dre que Je Demi-cercle ADC , par on Diamerre €05

& pas on

» qui foit par cxemple de 125 pieds 5 anglt

(s

I _ D= tA PramimsTriE; CHap. I
atigle connu CED , ou I'arc CED,, que nous fuppoferons de
8s degrez 5 I'Aire de rout le Cercle ABCD {e trouvera par
Probl. 8. de 12271 pieds quarrez & d’environ 121 pouces
quarrez , & parce que I’ Aire duSecteur CEDE cft eelle partie
de celle de tout le Cercle ABCD, que fon arc CED de toute
la circonference ABCD , c'eft & dire que 8o de 360, on
connofit aifément qu’onaura I'Aire de ce Secteur, en multi=
pliant I'Aire du Cercle, qui cft de 12271 pieds quarrez, &
Ta1 pouces quarrez , par le nombre 80 des degrez deil'are
CFD, ou de l'angle CED, & en divifanc e produic 981747
pieds quarrez & 32 pouccs quarrcz par le nombre 360 des
degrez de la circonference duCercle,, car lequotient donne-
ra 2727 pieds quarcez , & eaviron Io pouces quUarrez poat
I'Aire du Se&eur propol¢ CEDE.

ScoLTIXE.

Pour éviter les frations qui arrivent ordinairement a I'Aire
du Cercle , multipliex le quarré 15625 dn Diametre 125, tonjours.
4

I
par 21816 —> & multipliex encore le produit 340882812 —

degrex de ['angle dit Secteur , pour. avoir uis

2
par le nombye 8o des
ar

fecond produit 27170625000, grc'zi ﬁzndm tofljonrs divifer p
loooG000 , & le quorient donnera 2717 pieds quarrez, &
9" pouces quarrez pour le contenu du Secteur CEDF.

Comme en multiplianc la circonference ABCD , par I¢
Rayon AE, ou EC, onaen la moité du produit I'Aire
du Cercle , par Theor. 13. De méme en multpliant I'Arc
CED par le Rayon EC, ou ED, on auraen la moiti¢ du
produic I'Aire duSecteur CEDE. Ainfi vous voyez que potr
connoltre cette Aire indépendamment de celle du Cercle, il
ne Faur que fgavoir mefurer l'acc CFD, ce qui fc fera cn
¢ tte foree.

Parce que l'arc CED eft e
ABCD , que¢ le dombre 80 des

nombré 360 des degrez que contie
cle ; ayanc trouvé par Probl. 6. la circonference du Cercle

ABCD de 392 pieds , 8 pouces, il la faur multiplier par le
tombre 8o des degrez de I'arc CED , & diviler le produic
31413 pieds ; 4 pouccs , par le nombre j60 des degrez de
Ia circonference du Cercle, le quotient donnera 87 picds &
environ 3 pouces pour la quantité de I'arc CED.

Ccr are CED (c peur auffi trouver affez exactement , ey
ajoiitant an double de la corde FC, ou ED , de la moiti¢ de
Farc CFD., le tiers de l'excés de ce double fur la corde de
Parc emier CD. Le double de la corde CF fe trou-

A, I { L Yerg

llc partie de la circonference
degrez qu'il contient, du
ot la cicconfereace du Cer~
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'E}:‘en_r - vera de 8 picds, 6 pouces, d'ou brant la corde €D, quife
i fimuwlm de Bopieds, 4 pouces, il reftera g pieds, 2 ponces,
ondr lc tiers 1 pied , 9 pouces étanc ajoiicé an double de la
cerdcCF, ou a8 pieds, 6 pouces, ona 87pieds, 4 pouces
pqur Parc CFD, comme auparavant.
~Le double de la corde CF , ou¥D, a éié trouyé par cette
Analogie ,

Conmne lo Sinys Total

100000
: gdrf double di Diametre . AC . §00
eAinfi le Sinus dy quart de l'angle CED' j4201
eAi double de la corde CF 856,

# la corde CDa ¢t trouvee par cette autre Analogic,

Conme le Sinws Total 100000
U?l Diametre < AC 12§
cAinfi le Sinus de la moitré de I"anol 64278
eAlz corde CD A 83‘031.

_ O tire de ces deux Analogies le Canon fuivant , pour
erouver avec facilité & avec juftefle I'arc CFD. Oz le Si-
s 64?-7'8 de. la moitié de Langle du Secteur , de [Odtuple
1!7_.5616 dv Sius 34201 dy qitart du méme angle , O msi-
ﬁulg lewrefte 2093 58 par le Digmetre 12§ ; pour avoir i pro-
it 26167250 5 dont ‘le tiers 8722417 étant drvife par le Suwks
Total 1o0c00, le quotient donnora 87 pieds €7 enviony pok=
€es pour la quantité de {ayc.CED. :

PROBLEME XIIL

VMe‘ﬁn'er un Secleur de Cercle, plus grand gﬂ’,ﬂ"
demr cercle.

87¢.Tig. POur- trouver |*Aire du Secteur de Cercle EDABCEs qul
= eft plus grand que le Demi cercle ABC , done le Diames
tre AC (o1t par exem ple de 125 picds, & I'arc DABC de 280
degrez ; Atez ces 280 degrez de 360 d grez, & il reftera 88
dlegrez pour l'arc CFD.” Cherchez par Probl, 13, I'Aite du
Secteur CEDF, C]'._I {e trouvera de 2727 chds qual‘l'cz_: &
9 pauces quarrez, & 6rez-la del'Aire du Cercle enriers 9%
par Probl. 8. (¢ trouvera de 12271 pieds quarrez , & 121 pols
€€S quarrez , le refte donnera 9544 pieds quarrez 5 ¥ 112

PU’?CL‘S quarrez pour I'Ai de Ce_xclc
RDABCE. p Aire du grand Scéteur

pRO:
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PROBLEME XIV.

Mefurer um Segment de Cercle , moindre qu’ 1% Demis
cercle.

Our trouver I’ Aire du Segment de Cercle CDE , qui eft

moindre que le Demi-cercle ACD , par fon Diametie
connu AC, qui [oit par exemple de 125 pieds , & par fon
arc connu CED, que nous fuppolcrons de 8o degrez; I'Aire
du Se&eur CEDF (e trouvera par Probl. 12. de 271y picds
quarrez, & d’environ o pieds quarrez, de liquelle on Gtera
I'Aire du Triangle ifofcéle DEC, que I'on connoitra encet-
ic forte. 1
~ Ayant tiré de I'angle E fur la bale CD, 14 perpendiculai-
re EG , qui divilera certe bafe €D, &:l'angle du Segment
CED, en deux également , cherchez la longucur de cette
perpendiculaice EG , en faifant daps I'un des deux Triangles
rectangles EGC, EGD, cetie Analogic;

Comme le Sinus Total
eAu Demi-diametre EC, ou ED

2

Anifi le Sins du complement de la mottié de Pangle CED

: 76604

eA la ligne EG , 47-10.

qui e trouvera de 47 pieds, & d'environ 1o pouces, & qui

¢tant muleiplice par la ligne DG, ou CG, de 40 picds, 7

pouces , moiti¢ de laligne CD , qui au Probl, 13. a €té trou=

vée de 8o pieds 5 4 pouces , on aura 1921 pieds quarrez &
44 pouces quarrez pour I'Aire du Triangle CED.

Ou bien tirez de I'un des deux angles C, D, comme de
I'angle C, fur fon coté oppofé D5, la perpendiculdire CH;
dont la longueur fe connoirra en faifant dans le Triangle
ie&anglc CHE, cctic Analogie

100600
1 4
62—

100006
o

Go—

Cowme le Sinis. Total
A Demi-diantetre EC

;Amﬁ le Si?m; de ['angle CED
A la perpendiculawe CH
gui (e trouvera de ér pieds & d’environ ¢ potices, & qui
érant, fnﬁitipl'ufc pat la moiri¢ 51‘—-—du-Ray6n ED, ou pat
. + 5
le quart du Diametre AC, que nous avons fuppof€ de 125
{qieds , on-aura 1921 pieds quarrez & 26 pieds quarrez pour

Aire duTriangle CED, :
< L 4 Comme

9§+Bo
61. 6.
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Plan- Cette Aire trouvde par ces denx manieres , n'elt pas trop
;:i 'gl.‘ exatte , parce que wous y avons negligé les fractions de
=62 pouces. Cleft pourquoy pour l'avoir tres-exalement , fui-
vez ce Canoa, qui (e tire de |'Analogie precedente'; Aultis
pliex la. buiticme partie , 12310 du Sinus 98480 de Langle
CED , par le quarré 15625 du Diametre 125 , €& divifex le
produic 192343750 par le Sinus Total 100000 , le quotiént
domnera 1923 pieds quarrex €7 65 pouces quarrex pour I'cAire
du Triangle CED | laquelle étant &rée de celle du Secteur
CED, qui a €t woavée de2727 pieds quarrez, & 9 pouces
QUALICE il reftera 803 picds quarrez & 9o pouces quartex
pour I'Aire duSegment propofe CDF.

ScorLiIE
Si le Segment CDF ¢toit (cparé de fon Cercle , anquelcs

on ne connoicroit pas le Diametre AC, on FI, il faudroit
mefurer fa bale ou cordeCD, & fa hautcur FG, qu'onap-

pelle Fléche, par laquelle divifanc le quarré€ de [a demi-bale’

-CG, ou DG, on aura l'aatre partic GE du Diamerre Fly
parce que P'angle ICF crant droit par 31. 3. la ligne CG, qut
elt perpendiculaire au Diamerre FI, eft moyenne propor-
tionnelle entre les deux parties GI, GF, par 8. 6. outre que
parzg;: 3. le quaré CG elt dgal au Reangle fous les deur
parties GI, GF. Ainfi en ajolitant enfemble ces deuxpat-
ticsGI, GF, le Diametre FI fera copnu, & par confequent
Ie Demii - diametre EC , doot le quarré érant diminué dd
quarr¢ CG, ou'du Reétangte fous les parties GI, GE, lerefte
fcra par47.1. le quarré EG, &c.

PROBLEME XV.

Mefurer wn Segment de Cercle plus grand quus Dez
mi - cercle. '

545 Fig. T¥Our tronver IAite du Segment de Cercle CDAB) qui cft

= plus grand que le Demi-cercle ABC , donc le Diamei®
AC (oit par exemple de 12 pieds, & l'arc DABC de 28¢
(degrez , auquel cas l'arc CFD fera de 8o degrez ; OtcZ de
I'Aite de tout leCercle ABCD), qui par Probl. 8. fe crouyera
der2291 pieds quarrez & 1ax pouces quarcez , I Aice du pett
Segment CDF , qui par Probl. 14. (e trouera de 803 pice®
quarrez-8 90 pouces quarrez , & le refte:donnera 1146
picds quarrez & 51 pouces quarrez pour I'Aire du grand S¢8¢
meurCDAB , gu’on auroit anfli trouve en ajofitantal’ Al

su grand Secteur CEDAB , qui per Probl. 13, fc ;rouv;;:‘

De LA PraNmMETRIE, CHap, IT.! 16¢
de 9544 pieds quarrez & 112 pouces quarrez , I'Aire du Plan-
Triangle CED, qui par Probl. 14. e trouvera de 1923 pieds ‘;hf’ ’F'l :
quarrez & 63 pouces quarrez. J s

PROBLEME XVI
Mefurer un efpace terminé par iune Cycloide.

Our trouver I"Aire de l’efpace ABCD , terminé par 12 y55.Fige

Cycloide ABC, & par la droite AC), qui eft cgale 2 Ia
circonference da Cercle generateur ,- dont le Diametre elt
I'Axe BD , qui [oit par exemple de 12 pouces, anquel cas la
circonference dun Cercle generarcor , ou la bafe AC fe trou-=
vera par Probl. 6. de 37 pouces, 8 lignes, & I'Aire:du Cer=
cle gencrateur fe trouvera par Probl.8. 'de 113 pouces quar-
rez & 14 lignes quarrdes ; triplez cette Aire trouvée, Bc.vo_us
aurez 339 pouces quarrez , & 42 lignes quarrées pour FAire
de la Cycloide ABCD, dont la démonftsation cft évidente
par Theor. 19.
' Qu bien multiplex'le quarré 144 de ' Axe 12 zeﬁjoun par
2356194 » O divifex le produir 339291936 toijonrs par
1000000 , & le quotient donncra comme auparavant 339
pieds quarrez , & environ 42 lignes quarrces, pour PAire
gu’on| cherche.

ScotlrL1 B

Parce que pay Theor. 19. I'Aire ABCD de Ia (;yck.:'ific eft
triple de celle duCercle generatenr BGD, on void aifément
que l'efpacc BGDCE ¢ft €gal au Cercle generateur , & pac
confequent de 113 pouces quarrez & t4lignes quarrdes , dont
la moitié donuera §6 pouces quarrez & 79 lignes quarrées pour
I'Aire du Segment BCE , parce que cc Scgment BCE elt
¢gal A la moiti¢ de I'efpace BEE, ou de la moitic. de Vel-
pace BDAH , terminé par la courbe BHA décrite par Ie
moyen des touchantes de la Cycloide BEC , par Theor. 8.
od nous avons démontré que le Segment BCE eft la moirié
de I'efpace BDAH , qui eft ¢gal a I'efpacc BGDCE, chacun
étant compo(¢ d’un nombre ¢gal de lignes égales , comme
il eft aif¢ de conclure par Ja proprict€ de la touchante EE
qui cft parallele 4 la corde corrcfpondante BG , comme ila
¢t¢ démontre an Theor. 19. 01 nous avons demontre aufly;
que la ligae GE , ou BF, ou 1H, eft égale 4 Parc corrcfe
pondant BOG,

PR @&
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PROBLEME XVIL
Mefurer une Cauromne.

L eft dvident que pour trouver I’Aire dela Couronne ter-

minée par les deux circonferences de Cercles concentri-
ques ABCD, EFGH ; dont les Diametres AC,; EF; [eront
connus , comme AC de 13 toifes, & EGdeiz toifes, il uy
a'qu'a dterI'Aire du Cercle EFGH , qui par Probl. 8. {eyo:
vera de 113 toifes quarrées & d’environ 3 pieds quarrez, d
celle du Cercle ABCD, qui (c trouvera de 254 toifes quar
récs & d'environ 17 pieds quarrez, pour avoir au refte 14t
toifes quarrées , & 14 picds quarrez pour I'Aire de la Cou:
ronne propofée. \

Cette Aire fe peut trouver en plufieurs autres mallieresy
mais la plus facile de toutes eft celle-cy ; Aulsipliex la o=
me 30 des deux Diametves 18, 12, par leur difference 6 v
multipliex le' produit 180 tofijours par 785398, pour avrit
fecond produst 141371640 5 lequel élant divifé toijours Pt
XD00000 » ot aHre I4X toz{@s narrées 5 € ewviran Ly pre
qugrrex fpour D Aire gu'on CJETCEE. o 3
- La d¢monftration de cer abregé (cra éyidente 4 celuy qut
fcaura que la Couronne AFCeft égale au Cercle HIBD, dont
Ie Rayon GB eft perpendiculaire au Diametre AC 3 &P
confequent moyen proportionnel entre les lignes AG, GG
par 13. 6. car puilque Jo Quarré de cette moyennt propor-
tionnelle eft par 17. 6. ¢pal au Rectangle des lignes AG, GO
qui-font la fomme & la difference des deux R,a)?ﬂﬂso !
OG; ceftadire pars. 2. 4 ladifference des Quasrez desdeot
rpemcs Rayons OC, OG; & que les Cercles font entie <oy
comme-les Quarrez de leurs Rayons, par 3. I2. il s’eplutt
que le Cercle HIBD, dont le Rayon eft GB, eft égal il“ﬁhﬁ
ference des Cercles , dont les Rayouns: font OC, QG 5%
4 dire 4 la Couronne AFCH, &c.

I:’ROBLEME X VIIL
Mefurer yne Ellipfe.

Our trouver I'Aige de I'Ellipfe ABCD., dont le gF?Ed.
~ Axe, on la longueur AC foit par exemple de 20 ‘911':‘;
& le perit Axc, oula largeur BD de 12 roifes ; Di-.u!“P 16t
enfemble ces deux Azesao, 12, pour avoir le prpdﬂlf“z:
qu'il faudra maultiplier tofijeurs par 785, & divifer le P:'
duir 188400 tofijours par 1000 , & le quoricnt donnera 1%

S F . T s rajre db
Eglls_s g’;uarxt:cs ] & cnyisoR 14-. glcds qqalfrcz_ pour Il'AEIﬁiE@
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I'Ellipfe propo{ée ABCD , dont la démonftrationt oft éyi- Plan=
dente par Theor. 17. :

Scotlr k.

Pour avoir une Aire plus exade, au lieu de la Raifon de
10004 785, fervez-vous de celle de 1000000 3785398 5 c'eft
a dire muluplicz le produit 240 des deux Axes 20, 12 ytoi-
jours par 785398 , & divilez lc produit 1884975520 o~
Jours par 1000000, le quoticnt donnera: 189 toiles quarnrées
& caviron 18 pieds quarrez pour I'Aire quion cherche.

§'il falloit mefurer un Segment d’Ellipfe , comme AFF,
qut efl termin€ par [a droite EF perpendiculaire au grand
Axe AC, il faudroir melurer la partic AG, & diviler le pe-
tit Axe BD au point H, de la méme ficon que le grand AC *
eft divifé au point G, [cavoir en cherchant anx®rojs lignes
AC, AG, BD; unc quatriéme proportionnelle. BH: apres
quoy il faudroit tirer par le point Ha I'Axe BD, la perpen--
diculaire HI, qui fera terminée en [, par le Demi- cercle
BID décrit du centre @), antourdu perit Axe BD. Cela¢rant
fait, i par Probl. 4. on mefure le Segment de Cercle, done
BHI en reprefente la moitié , & par Probl. 8. le Cergle dont
BUI en clt la moiné , ce Segment fera telle partie de fon
Cercle , que le Segment AEE clt de J'Elliple ABCD , par
Theor. 18. Clelt pourguoy fi a I’Aite du Cercle , 4 rcelles
de [on Segment, & a eelle de I’Ellip(e;;, on trouve unc qua-
triéme proportionnelle , on aura celle duiSegment propof€
AEE. On (e [crvira dun (emblable raifonnement ponr
trouver I'Aire du Seéteur d’Ellipfe tOFA: mais au lien de
I'Aire du Cercle & de 'Ellipfe 5. on peuc. nrettre e petjc
Axe BD, & legrand AC, qui font en méme Raifon , paz
Theor. 16. -

PROBLEME XIX,

Mefurer une Hyperbole.

Our trouver I'Aire de I'Hyperbole ABC, dont, la bafe 5,

AC eft perpendiculaire 4 I'Axe BD', & dont les detx che 19.
Alymprotes font EF; EG, qui {e coupent au centte E- de 158.Figs

I'Hyperbole, par des angles égaux de past & d'autre a I%é-
gard: de 'Axe ED; tirez du point C, la droichF:PamH'clfc
a PAGymprore EG, & parle fommer B, 4 laméme A fymp-
tote EG, la parallele BH, qui fera égale 4 la ligne EH.
Divifez par pen(ée Iz partic FF en unc infiniré de parrics

¢gales aux points 1, K, L, & menez par ces points Jes
- L 4 droites,

che 13}
L57.Fig
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droites IM, ‘KN, LO , paralicles eotre elles & a la ligne
BH, ou 4 la ligne CF. R

Cette preparation crant faite, {i I'on met a pour la ligne
EH, ou BH, b pour la ligne BF, & x pour la partie HI,
ouIK , ou KL, &c. auquel cason aura HK v 2x, HLw'
3% 5 & ainfi enfhice jufqu’a la plus grande HF, que nolls
avons appellée’b, & par confequent Bl v a5 EKo
+2%, EL t»n o4-3x, &c & parce que pa: la propriete des
Afymprotes le Retangle des lignies EH, BH , on le quarté
@a eft ¢gal av Rectangle des lignes i1, 1M, & aufli auRec-
zangle des lignes X, KN, & pareillement au Retangledes
lignes EL, LO, on aura™ : i

aa 1%% %3 x4 k2l

IM o s S e

KNt = g S S— o

- [
a}="x z aa a3 at
aa 4%x  8x3 T6%4 .  32%7
sEigive® Vol en el
a aa as at
27530 Rt 2

a—2x
aa 9%x

LOw ——go—gx g — &

$CFHI.

q-{- 3x a aa a3

b3
w db——»—&b—]— —

z 3a

ou I'onivoid que tous les infinis a valent ab parce que la.lﬂ'
tre b, oula ligne HF reprefente le nombre de leur mulnt-
de: & par Theor. 10. que tous les infinis x, 2z, 3% &

dont le plus grand eft GK , ou b, valenc — bb , & M

2
Theor. 11, que tous les quarrez infinis xx, 4XX 5 9X%) orc:

dont le plus 'grand_icﬂ: bb , valent e & enfin parT!'JNf-;
2. que tous les cubes infinis x3, gxi s 27%3, &c. dont le
plus grand cft b3, valent — i+ & parcillement que tous I
quaf;é-quarrcz Infinis x4 ,41‘5;4 , 81x¢, &c, dontle plos
grand eft b4, valent 0 » & ainfi enfuite; & queparcol®

: ; 5 = SHs ¢N
equent la fomme de routes les paralleles infinies IM ) KN
3_..0, &c,
&b " b3 - B4 5 b5

_1._;-&;,-_—.—_-+»—n—f--—b +—', &c,

R o LU T T %

oun I'c:l'}:acc Hyperbolique, BCEH yaut ab =
b7 '

il
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" Plar-

Py : .
Stavsutr, & que b vaille — on connoitra que P'elpace cheg:

- x 1
BCFH vaut — — — |- .
4 ] 3 1o 100] * witoon o
571861 :
gc. ou— —. 1l y a plofieats belles remarques a faire
GOOCLe0
la-deffus , mais ce n'eft pas icy Ic licu d’en dire davantage.
Je diray feulement que P'efpacc BCFH érant connu , le rcite
elt facile & connoitre. i ' : '

PROBLEME XX

doocoos

Mefurer une Parabole guarrée.

&

POur troaver 1'Aire de la Parabole quarrée ABC , dont ,

I'Axe BD, qui divile 4 angles’ droits & ‘en deux ¢pale-
ment la bale AC, foit par exemple de 124 pieds, & Ia bafe
AC de 135 picds: multipliez enfcmble les valeurs124, 135,
de ces deux lignes BD, AC, pour avoirlear produit 16740,
dont le double 33480 éranc'diviié par 3, oh aura 11160
picds quarrez pour I'Aire de la Parabole propo(de ABG, dunt
Ja démonftzation elt évidente par Theor. 9. qui fournit anlfi
la Methode de mefurer les Paraboles plus €levées, fans qu'sl
foic befoin d'en parler davanrage. ! :

Scor1s

Si l'on vouloit connoitre I'Aire' du Segment Payabolique
ECE, il faudroit outre la Parabole ABC, mefurer encore la
Parabole GBE, terminée par la ligne GE perpendiculaire 2
I’Axe BD, & le Trapczoide DHEG: car fi de la Demi-pa-
rabole DBC, on 6re la Demi-parabole HBE , & le Trape-
zoide DHEC ,. il reltera I'Aire du Segment Parabolique
EGE. EA L : 4

Si I'on vouloit connoitre la longueur de la circonference de
la Parabole ABC, cela (e pourroit faire par le moyen de la
Quadrature de I'Hyperbole, en cette [orte.

10 158 . Figs
X

5 9_]?1_;';

Pour trouver la quantit¢ de la circonference de la Demi- 160.Fig ¢

parabole ARC, dont I'Axe eft AD', & la bale eft CD per-
pendiculaire a I'Axe AD; rirez par le point C, Ia ligne CE
parallcle al'Axe AD, & par le fommet A, Ja droite AH perpen-
diculaire an méme Axc AD.Prenez fur cet Axe AD prelonge de
part& d'autre;, leslignes AF, DG, ¢galeschacuned [a moitié
du Parametre , qui.elt une lignertroificme proportionnelle aux
deux AD, CD, & faites HE égalc 3 CG, ou 4 HF. Dareille-
t}n\‘:‘n;.q,rcz du point B pris 4 difcretion fur la ligne J?ar.cdmi;—i qcl:lc‘
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ABC, la droite BN parallele a I'Axc AD , & aprés avoit faie
BE perpendiculaire a I’Axe AD', & KL €galed LG, on 3
AE, ceft 4 dire a la moiti¢ du Parametre, faites PN éga-
e aBL ou a PF. Eunfin décrivez pat’ les potits F, N, E;
& pat une infidité d’autres que 'on peut trouver de la mé-
me facon; la courbe FNE, qui [era la circonference d'ne
Hyperbole, comme nous le démontrerons en aprés.

Cette preparation dant faite , imaginons que la partic,
CI, dela hgne Parabolique ABC , cft infiniment petite;
& par confequent unc ligne droite , & que par lc point [
infiniment proche du point €, il paffe la ligne IM paralicle
a la bale CD, & la ligne SO parallelc 4 la ligne CE, oud.
I'Axe AD; & alors on connoiira par 4. 6. dans les Trian-
gles équiangles €IS, CDG, que les quatre lignes CI, C5,
CG, DG, (onr proportionnelles, & par16. 6. qug le Rec-
tangle des deux extzénies Ck; DG, cft égal au Redtangle
t‘ics__d_euzt moyennes CS, CG, ou des deux HR, HE, cft
a dire a la figure RHEO, qui peut paffer pour un Rectad-
gle ; patge que la ligne' RE eft fappofée infiniment petie.
Dou il eft ailé de conclure par |2 hethode des Indrvihibles,
que l'efpace Hyperbolique AHEF eft égal au Redtangle fous
la ligne droite CG, & la courbe ABC. Si donc, par Probls
39. on mefuse I"Aire. -de Felpace Hypetbolique AHEF ) &
qu'on la divife par la droite CG , on aura la [ongueus de
la ligne Parabolique ABC. ‘

Pour démontrer que la courbe FNE eft une ligne Hyper
bolique, tirez du point E |, pris 4 difcretion frg cecte Cour-
be, la droite ET perpendiculaire 4 I'Axe AD. prolongé, &
alors fi I'on met 2 pour AE, x pour AT, ou pourl%"Ev ot
pour HF, & y pour ET, oupoar AE | on trouvera dans
Taangle rectangle AHE , cetre Equation , aa--yyo 3%, 98
¥x—aages yy , qui-eft un Liey a une Hyperbale équilateres
dont le centre eft A |, &c. i

1l fauz au(h démoncrer , que les deuz Triangles reétangles
Cl1S, CDG, font éqnianglfs , parce qhe cela nleft pas évi-
dens de foy-méme. Pour cevte fin | prenez fur I'Aze
prolongé, la ligne AV dgale a la partic AD , & menez /2
droite VC, qui touchera as point G, Ia ligue Parabolique
ABG; par Theor.é. Paree que par li nature de la Parabole
le Quarré CD elt égal au Reébangle fons AD , & le Pard-
mee, ceft d.dire le double de DG , on au Reétangle fous
I fimple DG, & Ic double de AD, c'ef 4 dire fa ligne DV,
©11 connole par 37. 6. que les trois lignes DV » DC, D&
font proportionnelles 5 & par 6. 6. que les deux Tri:mg.l“
setangles CDV , CDG, fone équiangles. ~D'ow il cft aife
de conclure , que le Triangle GCV cft reflangle en'Cy le
297 8. 6. que lc Friangle CDG ; anfl bien que le T”’“E‘!s
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CIS luyeft femblable, & qu’ainfi ces deux Triangles CDG, Plan-

CIS , font équiangles. Ce qu’il falloit démontrer. :32"0;"9Ig

PROBLEME XXL
Mefuver la Surface convexe d'wn Cylindre droit.

Our trouver I'Aire de la Surface convexe du Cylindre Fig-163:
droit ABCD,, dont la hauteur AD , ou BC, (oit par
exemple de 24 pieds , & la circonference AEBF de fa bale
de 132 pieds ; on multiplicra enfemble ces devx lignes 24,
132 , & leur produit donnera 3168 pieds quarrez pour la
Surface convexe du Cylindre propof¢ ABCD , dont la dé
moultration cft €vidente par Theor. 20.

ScorrIs.

Si au lien de connoitre la circonference de la bafe AEBF,
I'on connoit (on Diametre AB, ouCD, ce qui femble plus
facile , oo trouvera la circonference AEBF , par Probl. 6.
pour trouver en{uite la Surface du Cylindre, comme il vient
d’étre enfeigné. Mais pour éviter les fractions qui penvent
arriver a la circonference , muliplicx le Diametre AB par la
bauteur <AD,, pour aveir leur produit 5 qu'tl faudra muluplier
tofijours par 314, € divifer le fecond produit toikjours par 100,
Ic Quorient donnera la Surface quon cherche , par Theor.
21. comme fi le Diametre AB eft de 12 pouces, & la hau-
teur AB de 9 pouces, le produit de ces deox lignes 12, 9,
fera 108, qui étant multiplié par 514, & [e produit 33912
¢tant divi(é par 100, on aura 339 pouces quarrez, & cavi-
ron 17 lignes quarrées pour la Surface conveze du Cylindre
propofce ABCD. :

PROBLEME XXIIL

Mefiirer la Surface convexe d'un Cone droir.

Our trouver I'Aire de la Surface convexe du Cone droit 162.Figi
ABC, dont e coté AC, ou BC, [oit par excmple de
42 pieds, & la circonference dc fa balc ADBE de 112 pieds;
on multipliera enfemble ces denx lignes 42, 112, & lamoi-
ti¢ de leur produit 4704 , donnera 2352 pieds quarrez
pour I3 Surface conyexe du Cone propol¢ ABC., par
Thear, LTI . ‘ ;
Sco-
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Si au licu de conno'tre la circonference de fa bafe ADBE,
Ion connoit fon Diametre AB, on trouvera lacirconferen-
¢c ADBE, par Probl. 6. pour trouver enfuite la Surfacc'du
Cone , comme il vient d'écre enfeigné.  Mais pour €éviter
les fractions qui peuvent arriver 4 la circonference , Multi
pliex le Diametre  AB par le cote cAC 5 pour avoir Iﬂ_tr pro-
duits qu'il faudra multiplier toigjours par 147 5 & divifer ce
Jfecond produit teiljours par 100, le Quotient donpera laSur-
face qu'on i:hercéc, par Theor. 23. Comme fi le D_Jamcrr‘?
Al e}t de 36 pieds, & le coté AC de 32, le produit de ces

deux lignes 36, 32, fera 1152, qui cant muliplié pat
157, & le produit 180864 érant divifé par 100 , le Quo-
tient donoera 1808 picds quarrez , & environ 9z pouccs
quarrez pour la Surface convexe du Cone propof¢ ABC.

PROBLEME XXIIL
DMefurer la Surface d'un Cone droit trongué.

Our trouver I"Aire de la Surface convexe du Cone droit
tronqué ABCD, dontle c6té AD., ou BC, (bitpar exem=
ple de 12 picds , la circonference de fa plus grande balg
AEBF dec 108 pieds, & la circonference de (a plus petii§
bafe DGCH de 72 pieds ; ajofitez enfemble ces deux cif-
conferences 108, 72, & multipliez leur (omme 180 par le
coté 12 , & la moitié du produit 2160 , donnera 100
ieds quarrez pour la Surface conveze de la figure ptOEO.f""?
%BCD > par Theor.24.

263 Eig-_

ScorLzT E

Si au liea de connoitre les circonferences AEBF , DGCH
on conioic leurs Djametrres AB, €D, on pourratrouver 1‘]-'5
circonferences ALEF, DGCH , par Probl. 6. & Cnf,ﬂ“‘ =
Surface quion cherche, comme 1) vient d'érre enfeign. Mais
pour éviter les fra®ions qllf peuvent arriver aux circon C;
Tences , ajoigtex enfemble les deux Diametres <AB, CD, P
avoir leuy fomme, qu’il faudra multiplier toltjours par 157> f
divifer le' produit toijours par 100, le Quotient donnera 4
Surface qn’on cherche, par Theor. 25, Comme fi le grad"
Diametre AD eft de 24 pieds , & le perit GD de 18 pr¢ ;:
on multipliera leur fomme 42 par le c6té AD que je {oppo-

2 : : . 18!
g de, 12 pieds, le produic fcra 504, qui ¢ant mulup

Pz:
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par 147, & le produit 79128 drant divifd par10o, on aura Flas-

791 piedsquarrez, & environ 40 pouccs quarrez pour la Sur-
face conyexe du Cone tronqué ABCD.

PROBLEME XXIV.

Mefurer la Surface d'une Sphere.

P@ur trouver la Surface de la Sphere ABCD, dont le Dia-

metre AC foic par exemple de 18 pouces, multipliez ce
Diametre 18 par fa cicconference, qui par Probl, 6. (etrou-
verade §6 pouces & d'environ 6 lignes, & le produit donne-
£a 1017 pouces quarrez pour laSurface de la Sphere propo(ée
ABCD, par Theor. 29.

Ou bien, ce qui revient au méme, multipliez par 4'Ai-
1 dugrand Cercle de la Sphere ABCD), qui par Probl. 8. fc
trouvera dc 254 pouces quarrez,, & d'environ 49 lignesiquar-
rées, & le produic donnerarory poucesquarrez & g2 lignes
quarrées pour |'Aire de Ja Surface propolde ABCD.

Ou bien encore pour €viter les fractions , multiplicz le
quarié 324 du Diatnetre 18, tolijours par 314, & divifez le
produit 101734 totijours par 100, fe Quoticnt donnera 1017
pouces quarrez & environ 49 lignes quarrées pour la Surface
qu'on cherche, commeil cft évident par Coroll. 3. Theor.29.

S¢otL 1 E

Au lien de vous (ervir de laRaifonde 1¢0 4 314, fervezs
vous de celle de 1000003 314159 dans les grandes {upputa-
tions, pour avoir plus exactement la Surface qu'oncherche;
comme pour connoirre la Surface de la Terre, dont le Dia-
metre a cté trouvé au Probl. 7. de 2292 lieués de Marine,
mulcipliez le quarré §243264 de cc Diamctre 2292 pat
314159 , & divilez le produit 1650360164976 par100000 ,
le.quotient donnera environ 16503601 licués quarrées pour
la Surface qu’on cherche.

‘Le Diametre d’unc Sphere fc peat ¢onnoitre en le prenanc
avec un Compas Spherique, pour le porter fur une ligne di-
vifde en pieds ou en pouces, &c. Mais fi I'on trouve quel-
que difficultd 4 conpolcre ec Diametre , on appliquera un
filet rout autour de la Sphere', & ce filet étant étendu en
donnera la circonference , an moyen de laquelle on pourra
connoitre le Diametre par Probl. 7. & enfuitc [a Surface de la
Sphere, comme il vient d’étre enfeigné: ou bien on pour-
£a connoitrc par Probl. 9. I'Aure du grand Cercle de la

B Sphere,

che 19,
16)’.Fig-

164.Figy
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Plan- ;:i-fcrc, d:)Ir‘it- le quadruple fera la Surface dc.la Sphere, par
che 19. - Theor.28. Ou bien encore fervez-vous d,c ce Canpn, qui'd
164:Fig. £, démonftration ;5 Multipliex le Q_um:r.e de la czrc_ouﬁmr(r
tolijoitrs par 100, €7 divifez le prgdmztef‘;]ours par3 [_I 4. Cor;]-

me fi la circonterence eft de 56 pieds; [on quarre fera 3156,

Jequel érant multipli¢ par 1co, & le produic 313600 c;a;u

divifé par 314, on aura 998 pieds quartez, & €nviron 104

pouces quarrez pour la-Surface de la Sphere qui a g6 picds *

de circonference.

PROBLEME XXV.

Mefurer la Surface d’une portion de Sphere.

t64.Fig. T)Our connoitre I'Aire de la Surface du Segment ou Par-

A P S;r: de Sphere EED, dont l'arc BDF foit par cxcn;plf
de 100 degrez; par le Diametre connu AC, que nous Ur[:
polerons de 18 pouces, auquel casla c1r_¢:onfereqcc du gr:&
Cercle ABCD , fe trouvera par Probl. 6, de 6 pouce %
d’enviton 6 lignes: on multipliera cetre clrcqn.f‘er;tlycc P“ﬁ-
Tléche DH: qui [e trouvera de 3 pouces & d'environ }
goes, par cctie Analogic

100008

Comme. le Sinns Total ”71’5

eAu Sinus vef de Lz moibi¥ de PAve EDF
eAinfi le Demi-diametre eAG i
eA la Fleche DG 3

R T
& le produic donnera 183 pouces quarrez & Snv:rgg 90Pa';
gnes quarrées pour I'Aire du Segment propof¢ EFD)
Corall. 5. Theor. 18. 3 Eae F
Ou gicn trouvez la corde DE de la moitié de I'azc EDFs
par cette Analogic
g 008
Comme le Sinus Total " wi;d:&
eAn Sinus- du quart de: 'dre EDF 4 e
At le Diameire A ' 3t
eA la corde DE 7 7,
1
: bty e ey o
qti [e trouvera de 7 pouces & d'environ 7 lignes & e
TR e B
Ia conflderez comme le Rayon d'un Cercle , d‘;“dl‘cnvifﬂ“
trouvera par Probl. 8. de 182 ponces quarrez :ﬂ; a8
94 lignes quarrées , laquelle jar 1heor. 39. €t €5
Surface de la Portion de Sphere EFDy

§cé

Ds 1A PiaNimarris » CHAR, IL 195
Scotztag,

Pour éviter les Fra@ions, qui éranc negligées empéchent
davoir I'Aire quon cherche , bien cxaétement, Multipliex
le guarré 324 du Diametye 18 par le Stnus verfe 35721 de le
moitié de Larc EDF., ¢ milltipliez e produst 11 §73604 toi-
Jours par 157, pour avoir un jecond produst 1817055828, le-
quel étant divifé par le centuple di Sinus Total » c'eft a dire par
10000800 , 01 aura 181 paices quarrex y €7 environ 101 li-
gnes quarrces pour L' Aire affex exade de la Surface propofée
EFD,

Ce Canon eft tres- commode pour trouver ['Aire de [a Sur-
face de certe parric de la Terre, qu'on appelle Zone froide »
& qui clt rermince par I'un des Cercles Polaires , & dont
l'arc eft de 47 degrez , comme étant le double de la plus
grande Declinaifon du Soleil , que I'on (uppofe ordinaire~
ment de 23 degrez & 30 minures , parce que le Diametre

de la Terre eft connu , feavoir de 2292 licuts de Mari-
K€ » &c,

"PROBLEME XXVL

Mefurer-la Surface dune Zone.

Plans
che r9¢
164.Figs

IL ‘eft évident que pour connoitre 1a Surface de la Zone 164.Figs

AEFC , ‘terminde par les deux circonferences AC, EF,
dont on connoit les diftances DA, DE, ou DC, DF, de
leur Pole commun D il 0’y a qu'd mefurer par Probl. 25.
les Surfaces des deux Porrions de Sphere ACD, EFD, &
Oter la-plus petite de Ia plus grande ; mais cela fe peuc
faire plus facilement , feavoir en multipliant Ia circon-
ference du grand Cercle de la Sphere par la partic GH de
PAxe commun G D » car ainfi on aura la’ Surface de la
Zone propofée AEFC , par Theor. 31. Gerte partie GH
€tantdgale 4 ladifference des Sinos verfes des deux diftances

A; DE, fe trouyera aifément par ccte Analogie,

Conme le Sinns Total,

ed.lz difference des Simus verfes des diffances DA,
DE,
eAinfi le Demi-diametre de la Sphere,
e g partie' GH.

Comme fi la diftance DE eft de 14 deprez, & la diftanca

DA dc 36, & que le Diametre de la Sphere ABCD , fois

pak
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164.Fig.
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jpar exemple de 18 pouces , les Sinus verfes des arcs DE;

DA, feront 8646, 19099, & leur difference fera 1045,
au moyen de laquelle & du Diamerre de laSphere, quenous
avons {uppol€ de 18 pouces , la partie GH f{e trouvera par
I'Analogie precedente de 11 lignes ; par laquelle miuleipliant:
la circonference dugrand Cercle de la Sphere ABCD 5 qui par
Probl. 6. fe trouvera de 56 pouces & d'environ 6 ligues , on
&ura §1 pouces quarrez & 114 lignes quarrces pout |"Aire
qu'on cherche, :

PROBLEME XXVIL
Mefuret la Surface d'un Spheroide.

QUclques Geometres modernes nous ont donné des Me-
thodes qu'ils ont crfi geomerriques , pour mefurer ld
Surface d'un Spheroide : mais comme ces Methodes fonf
trop (peculatives », 8 d'une longue execurion, jaime mIeNE!
vous enfeigner icy la maniere qui eft commune patmi Ie¢
Arpenteurs pour trouver I'Aire de la Sucface d'an Spheroide;
quoy qu'elle ne foir pas dans une jufte precifion , comme
nous avons d¢ja remarqué du Theor. §1. e qui (ert 4la me-
fure des Voutes en Ovale.

Pour donc mefurer |* Aire de la Surface du Spheroile ABCD,
dont le grand Axe AC foit 'c #xe de circonvolution, celt'd
dirc. celuy. autour duquel on a fait rouler une Elliplc pout
produire lc Spheroide. Suppofons que ce grand Axe 46
foit de 45 pieds, & le perit BD de 35, la Sucface de |a Sphe=
fe qui aura ce petit Axe 3¢ pour Diametce, (¢ trouverd P47
Probl. 24de 3846 pieds quarrez, & d’environ 72 poucesiquar
rez: & comme cetie Surface cft i celle du Spheroide, 4 Pt
preéscomme le petit Axe 35, au prand Axe 49 , fi 'onmd=
tiplie cetre Surface trouvée de Sphere , cleft a dirc 3840
picds quartez , & 72 pouces quarrez par le nombre 4§ v
grand Axe, & qu'on divife le produit 173087 pieds quarfcz
& 72 pouces quartez,, pat le nombre 35 du Diametre dupe”
tic Axe, on aura 4945 pieds quarrez & euviron §f pouce
quarrez pour la Surface du Spheroide propofé ABCD:

Scoris

P

e AR
arce que comme nous avons déja dic , ce Prqbf?f?}cr‘:l
tres- utile pour la mefure des Vourtes en Ovale , j'3)01 f

- S 5 ol pul
cy pour ceux qui aiment [a pratique un Canon aife, P

x i0-
trouver la Surface concave, d’une Voutccn Ovale. cnfU_F‘F

fant que cente Surface eft juftement la moitié d’an Syhcljl !]j“;
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Multipliex enfemble les deux e Axes <AC, BD, pour avoir leuy
produit, qu'il faudra multiplier tosjonrs par 157, € divifer ce
fecond pras;u't toitjours par 1005 pour avoir la Surface qu'on cher-
che. Comme icy , ounousavons (uppolélc grand Axe AC de
45 pieds, &le petitBD, de 35, leur produit ferargzg, le-
quel étant multiplié par 157 , & leproduir247275 crant divi-
{€ par 100 ,0n a 2472 pieds quarrez & 108 pouces quarrez pour
laSurface propolZe.

PROBLEME XXVIIL

Mefurer un efpace terminé par une ligne [pirale. i

Rchimede nousa laiflé un Traité parciculier de la Spira-

le, donroousn’avons pas voulu parler icy, pour ne pas
grofic inutilementce Volume, parce quel'ufagedeceteeligne
n'elt pas de grande conlequence dans [a pratique, & que me-
me les Arpenteurs du commun ne la conuoiffeut pas, & la ca-
ventencore moins déerire. C'eft pourquoy je me contenteray
de vousen(eigner ici en pen de mots lafimple pratique pout
mefurer l'e(pace compris par la premiere Spirale, parle mo-
yen duquel ii (era facile de juger du contenudes autres, parce
que parProp.27. Archin. des Spirales,I'e{pace dela {econde Spi-
rale contient fix fois celuy de la premicre, comme érant dou-
ble du Cerele de la premiere revolution, lequel eft triple dela
remicre Spirale: quel'efpacede la troifiéme Spirale contieat
douze fois celuy de la premiere , comme érant doublede la fe-
conde, & quadruple duCercledela premicre revolution, ou
égal au Cercle de la feconde revalurion : que I'efpace dela qua-
tri¢me Spirale conticnt dix- huic fois celuy de la premiere,com-
me érant triple de celuy de la feconde , & (extuple du Cercle

dc lapremiere revolution, & ainfi enfuire.

Plag-
che 19.
163. Fig

Comme (i la ligoe AD, qui répond 4 la premicre Spirale plan-

ABCD, & quiacauledccela eftappellée Ligne de pre
Volution , elt de 12 pieds, avque
DIKL, qu'onappelle Cercle de premiere revolurion, fera de 24
pieds ; I'Aire de ce Cercle de premiere revolution fc_trouvcm
par Prabl. 8. d'environ 452 picds quatsez, dont le ticrs don-
heraenviron 1§t picds quarrezpour I'Aire du premier Plan
Spiral ABCD , dont le (extuple donne environ 9o4 pieds quar-
rez pour le contenu da fccondefpace Spiral ABCDEFGH , &c.

merere- che2e.
| cas le Diametre du Cercle 169 Figs
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DE LA STEREOMETRIE.

Liigrfﬂ%ﬁei;{e, ﬂu'on appelle au['!i Toifé, comme nous
corps . & conln u!dal eurs , enfeigne a mefurer ou toiferun
Plans, ar des Pn;c ansjla Plapimecrie nous avons mefuré les
trie o:&a mefu fmé p|I-L-IS petits, de méme dans [a Stereome-
ordinhimmclf:des g lges pacdes Solides plus petits;, qu font
rettangles lugcjs ubes, & quelquefois des Paral]clcplgcdes
Faugle droig a(:ngs que larges, en confervant todjours
Jrornpie 2 BRI dX il eft invariable , certain, & unique
Le onclpece, & daillears plus commode.
un So;iicdj?brge dt::;merumns_ cubiques qui font contenus dais
qu'on le c:)u - u‘:{c SOUJOULS par lZi‘I\#Illluphcam:o_u, parce
tangle don? : gr!.m_a:‘rcmeur ¢gal 4 un PQIQIIC]CPIPEchgf-
deux d:: fesdin a FO idité fe trouve en multipliant enfemble
qui peut aﬂ};:cn 10'1“-’ pour avoir I" Aire de I'une de (es faces,
bafc par Fa hauprou: abale ducorps, & en mulcipliant et
o enr, c'elt a dire par la croifiéme dimens
flluaen;g. tipl(j?:raiﬁlﬁ du Parallclcpip_edfz reangle ABCDEE, on mal=
166, Fig,geur BC ;ieg’ucu‘rrAB y queje Luppo[_'c de 6 toifes, par [ lat=
ABC de e C-Otrm €s, Onaura 12 Eorfcs quarrées pour la bafle
toile Ps > qut ctant multiplice par la hauteur gD de
3i Edes, (lmfa 36 toifes cubiques pour la {o}idité dece patallcle-
Rpeley e o o pr s el & €
tez oppofez. 18 & en trayers par les divifions,dese
Un?l?gﬂ% ELlllzbtiqu'unc '_Ilec courante ayant ¢ Pieds couranss
R ique J{IIA 216 Piedscubiques, parce gn'en mul-
st ket u G cdharea pon T HIIoHo S
bale ;58,“::? 4 la Taifc cubique, & qu'en multipliant et
g 0 P’|r-cjpar 6, quieft la hauteurde [a Toile cubique>
On comm":rrk‘ 1 Sl i pouk la va_[eur d'une Toile CUI.JC'
cogts e a par_un (emblable raifonnement gu'un Pic
Coutant fayanc te Pouces courans, un picd cube aura 1728
I“ouces cubes , &c.

taf - z g 3 .
c_‘ (t pourquoy quand on aura des Toiles cubiques a reddix®

ci

‘DE'LA STEREOMETRIE. 179

en Pieds cubiques, aulicu/de lesmultiplier par6 , onlesdoic

- muluplier par 2.16.Ain{iayant connu que la Solidité duParalle-
lepipede ABGDEF eft de 36 Toiles cubes, fil’on veut fcavoir
combien elles font de Pieds cubes, on les multiplierapar 216,
& I'onaura 7776 Pieds cubes pour [a capacité du Parallelepi-

- pede ABCDEF. Tourau contraire quand on aura des Pieds cu-

biques 4 reduire cn toifes cubiques, au licu deles divifer par 6,
on lesdivifera par 216. Ainfidesaurres.

Nous avons dit que les Solides (e mefurent quelquefols par
des Parallelepipedes reétangles pluslongsque larges, ce quife
fait principalement pour avoir un calcul plus ailé, loclqu’il y
a deselpecesdifferentes @ multiplier enlemble - Sc alors onap-
pelle Pied detoifz cybe un Parallelepipede rectangle, qui con-
tient 36 Pieds cubes, comme la Toile quarrée conrient 36
Pieds quarrez , ce Solide rectangle érant mis dans lapratique
d la place d'une Toifecube quivaur 216 Picdscubes, & ayatt
été appellé PieddeToifecube, parce qu'ila un Pied de hauteur
{ur uue Toile quarréepourbale. i

Pareillementon appelle Poucede Predcube un Solide rectan-
ole, quiconticor 144 Pouess eubes, comme lé Pied quarié
contient 144 Ponces quarrez, cc Solide érant mis daos lapra--
tique a la placed’un Picd cube qui vaut 1728 Poucescubes, &

ayant éeé appellé Poucede Pied cube, parce quila un Pouce de

haateur (ur un Pied quarré pout bafe.

On appelle dela méme fagon Ligne
dere@angle, qui contient 144 Lignes cubes, comme le Pou-
ce quatré contient 144 Lignes quarrées , ce Solide €cant mis
.dans la pratique 4 la. place d'oo Ponce cube qui vaut 1728Li-
gnes cubes, & ayant €t appellé Ligne de Pouce cube, parce
qu'il aune Ligne de haureur {ur ub Pouce quarré de bafe.

On doit appellerde la méme maniere, Pauce de Toife cube »
un Solide re&tangle, dont la hauteur elt d'un Pouce, & la ba-
{e une Toife qukartéc qui: vaut §184 Ponces quarrez; parce
qu’une Toifecouraniea 72 Poucescourans, & dont la Solidi-
té eft par confequent de 518 4 Pouces cubes: & Ligne de Toife
cubeun Solide rectangle , dont la hauteurelt d’une Ligne, &
Ja bale une Toife quarrée qui vaue 946496 Lignes quarrces,,

parce qu'one Toifc courantea 854 Lignes gourantes, & dont
Ia Solidicé eft par confequent 746496 Lignes cubes. Ainfi des

autres. :

Cela faic dire anx Arpenteurs, que des Toiles quarrces
mulrtiplides par des Toiles conranies, projuircnt dcs Toifes
cubes: & que pareillement des Pieds quarrez multipliez pac
des Pieds courans, produifent des Pieds cubes: & ainfi des
autres. Mais que des Toiles quarrées mulciplices par des

Dieds courans, produifent des Pieds de toife cube: & que
patcillement des Pieds quarrez multipliez par des Pouc§s
; : e

de Pouce cube , un Soli- -

M 2z
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Pctongd, celta dire par des Pouces courans, produifent des

n:zf? 1'e pied cul'ée: & que dela méme fagon des Pouces quarrez
tipliez par des Li ' jones ¢

Tanplie ,p&c. gnes de long , produifent des Lignes de

CHAPITRE &
Des Theoremes.

N !C])ilrljicrrignscomrg ¢dans la Trigonometric 8 daos la Pla-
rrouvantdéga ’écPf!:fc' “]Ia'lht_on‘f , afin que la pratique s'en
appuyée [hrgl?s Tl’a olg plus facile d comprendre, & qu'€tant
puifle plai COICresiqucinouns allons Aémonteer , clle
plaire par fon évidence aux plus & aux moins habiles.

THEOREME LI

S :
a[j;?zd:té’ dune Sphere eft le tiers de celle &un Prifme
g}?‘ ; pcm!r bafe un Plan égal a la Surface de la Sphere,

ont la bauteur eft égale auRayon de la méme Sphere-

Plan- .

che 20, ]E‘ud:quprc la Sphere ABCD eft dga'e 4 la troifiéme partic

175. g, . 4 00 Prifme , comane par cxemple du Cylindre ABEG,dot
S hil::cu;f]Eg ouFG, eftégaleay Rayon AE, ouEC dela
Sghcre, duc?ueal{;a??G# cft un Cercle égal a la Surface dcdla
: e onfequent le Dj I
Diametre AC de la mémequher: Diamerce AG cftdoubic &

DEMONSTRATION,

iﬂg:}gél&g:vlfc Par,penféc toute la Susface de la Sphere enune
e Pamc!s dpales , el les pourront pafler pour des Plaits
mmie:m pour les bafes d’aucant de Cones, dont les poinics
muneelt entau centre Ede laSphere, & dont la hauteur com=

eelt par coni_cqucnrégaic auRayon EK , ou EL de la mé-
n:c Stherc. D'ou ileft aifé de conclure q:u: comme par 10-
:);["e &i']?ide Cec-s Conceseft ¢gal au tiers d’un Prifmede méme
it ci‘us g! _}m: haureur, auffi la Sphere ABCD eft dgale au
ces Cones o -lri;’. quia pour bafe la fomme des bafes de tous
S 3 c.;':l a direla Surfacedela Sphere , & pour hatt=

usle Rayonde la mémeSphere. Ce qu'il falloit démontrer:

DE LA STEREOMETR1E, CHAP.I, 181
ScolTIE

On démontrera de la méme facon qu’un Secteur de Sphere,
comme KELR , eft égal au tiersd’un Prilme quia pour bafe
Ia Surface KBL , qui fert de bafe anSectear, & leRayon de
la Sphere EK}, ou EL , qui eft Je coré de ce Secteur, pour hau-
teur ; & comme un Prifme elt triple d’une Pyramide de me-
me bafe & de méme hauteur, il s'enfuit qu'une Sphere eft dga-
le 3 un Cone, dont la hauteus eft ¢gale an Rayoa de la Sphe-
re. & labafeunCercle, dontle Diametre eft doublede ccluy
de la Sphere: & qu'un Secteur deSphere eft égal 4 un Cone,
dont la hauteur eft égale au Rayon dela Sphere, & la bale un
Cercle, dont le Rayon eft égaidlacordede lamoirtié de I'arc
du Secteur , parce quece Cercleelt égala la Superficie Sphe-

rique qui fext de bafcau Secteur de Sphere.

THEOREME IL

L.z Solidité dune Sphere eft & celle du Cube de [0z Drame-
tre environ comme 157 ¢t a 300-

E dis quela Solidité dela Sphere ABCD eft 4 celle du Cube

J de fon Diametre AC, environ comime 1§77 eftd 300, cefta
dire que fi le Cube du Diametre AC contenoit par cxemple 300

pieds Cubes; la Sphere ABCDen contiendroit prefque 157.

DEMONSTRATION.

e le Diametre AC foitde 30 pieds, la Sur-
CD ot I’ Aire de labale AHGI, {e trouvera

Part. 3. de 2826 pieds quarrez, lefquels
¢tant multipliez par la hauteur AE, quieft de 1§ pieds, on
aura 42390 picds cubiguespour laSolidit¢ du Cylindre AEFG,
lequel érant triple de 12 Sphere ABCD, par Thhear. 1. le tiers de
ce produit 42390, donnera 14130 pieds cubes pour la Solidite
de la Sphere ABCD, dontle Diametre ACelt de 3o picds, &
Ic cube de ce Diametre eft par confequent de 27000 pieds cu-
bes. Nous fgavons donc que la Sphere ABCD cft au cube de
fon Diametre AC, commeT4130 et a27000, cuen divifant
chaque terme par 90, comme 157 eltajo0. Ce quil falloit dé=

flionirer.

Si I'on fuppofe qu
face de la Sphere AB
par Probl. 2. Chap. 2.

Plan-
che 2a,
170, Fig.

1704 Figi
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Plan-
che 21,
172. Fig,

TR.S..ITE’ p2 GeomeT. IV, PARTIE,
THEOREME IIL

Si iz Plan:conpe une Sphere en deux parties inéales , Tune
de ces denx Portions ﬁr'a égale 4 um Come dont la bafe
vft la méme que celle 'de la Portion, ¢ dont la hauteur
eft compofée de celle de la méme Portion, & dune ligne
qui eft gquatviéme proportionnelle o trois autres., dont la
vroifivme: eft le Rayon de la Spheve, la deuxicme eft la
‘bautenr de la méme Portion, & la premiere eft la toan-
teur de I'auntte Portion.

E dis quefi e Plan AECF coupe la Sphere ABCD, dont le
]ccntrc elt G, & le Diametre BD, eft perpendsculaire at
Plan coupant AECF , & par confequent 4 la ligne AC qui clt
daus ce Plan,endeax partics inégalesAECB, AFCD, | 'une deces
deux Portions,comme AEGB elt ¢gale au Cone AECH,dontla
bafe AECE eft la méme que celle du Segment AECB; & Ja
hauteur HI eft compofée de la hauteur BI, du méme Se-
-gment AECB, & delaligne BH, qui eft quatre proportion-

- nelleaux trois DI, BI,BG, ou AG.Tirez les droites AB,AD;CGe

DEMONSTRATI ON.

Parce que par conftr. les quatre lignes BI, DI, BH; BG>
font proportionnelles, encompofant , les quatre BD DI, GH
BG, (erons aufli proportionnelles ; ainfi a la place des deux
BD, DI, on pourra mettre quand on voudra, les/debxGH»
BG, qui font en méme Raifon: & parce que! l'angle A%
eft droit, par 31.3. & quelaligne AT cft perpendicularre 3
laligne BD, on connoit par 8. 6. que lestrois Triangles rec-
tangles DAL, DAB, BAI, font équiangles; &par4. 6. (,luz
les trois lignes BD, AD, DI, f{ont proportionnelles: cel

Pourquoy par 20.6. lapremicre BD feca 4 la‘troifiéme DI

comme le quarréde la premicre BD, au quarré de la fecon-
de AD, ou commelequarté AB, au quarré AT, 4 caufe des
quatre proporrionnecllesBD , AD, AB, Al, par 4. 6. & fia
la place desdeux premiers termes BD, DI, on met les dc"ux

GH, AG, quifonten méme Raifon, commevpus avez s

on conuoiwra quelaligne GH, eftala ligne AG, comme :c
quarré AB, auquarté Al, ou par 2. 12. comme le Ccl:Ce
dontle Rayoneft AB, au Cercledontle Rayon eft Al, €€

a dircau Cercle AECF. Orfil’onconfiderc le Cercle ABcom=
me la bafe d'un Cone dont la hautcur eft AG, & le Cercle

AEFC; comme la bafe d’un Cone dont la hauteur elt GH:CSE

———>a

=




Dr LA STEREOMETRIE; CHAP. L. ~ 183,
connoitra par 1. LI. queccs deux Cones quiont lenrsbafes & Plan-
Jears hanteurs en raifon reciprogue, {onr ¢gaux entre cux, chear.
c’clta dire que le Cone dontla baleeft le Gercle AECE , & la e
hauteur eft GH , eft égalau Cone donr [a bafeeft le Cercle AB,
& la hauteureft AG, c'eft adire par Theor.1.au Sectenr AGCB:
& comme le Conedont la bafe cft le Cercle AECE ; & la hau-
teur GH, eftégaldla fomme H AGC, des deux Cones AECH,
AFCG, parce queleurshauteurs HI; GI, fontenfemble €ga-
les la hauteur GH, & que labale AECE eft commune i ces
trois Cones ; il s'enfuitque tout le Solide HAGC cft ¢gal an
Se@eur AGCF , clelt ponzgnoy fi dechacun de ces/deux Solides
¢gaux on e le Conccommun AECG, 1l reftera le Cone AECH
¢gal au Segment AECB. Ce qu'il fulloit demontrer.

T HEOREME IV.

dont le Diametre ¢ft €zal 8
Quarréde lautre Axe

Ao de circonolution.

Un Spheraide eft & une Sphere;
)} - .

P Axe de circonvolution, comime le

au Quarré du 'méme

phei’o‘idéﬂB‘CD, dont I!'Axe de circonvohition 173. Figs

(erite AECG, dont'le-Diame-
convolurion AC , comme le
arré de [’Axe de circon-

]E disque leS
clt AC, eftdlaSpherecircon
tre eft égal au meéme Axe de cir
Quarréde l'autre Axe BD, cft auqu

volution AC.

PREPDPARATION

Déecrivez du centre E duSpheroide, dansle Plande l'Ellip-
fe ABCD,, qui parfa circonvolution a produic le Spheroide,
autour del'Axe de circonvolution AC, le Cercle AFCG, &
ticez dansle Plan de ce Cercle une ligne quelconque HIK per=
pendiculaire 4 'Axe de circonvolution AC. ‘

DeEMONSTRATION.

rnerautour de I'Axe AC la demi-Elliple
le Sphcro'idc ABCD, &le Dcmi‘ccr_clc
a Sphere AFCG, lcs perpcndiculaircs
iré d'anrres que 'on’ peut imaginer ,
dont lescentres (ony dansl'Axcdecic-

convolution AC : tellementqu’on peut confiderer le Spheroi-
de ABCD, & laSphere AECG, comme des fommes d’aurant
de Cercles infinis I'une que 'antre & comme rous ces'Gereles
infinis font par 2. 11. entreeux comme les quarrezde leurs
RayonsKH, KI, quifoutproportionncls aux deux EF, EB> .
& par confcquentaux deux Azes AC,BD, par 1heor.16.Chap-t- AR
‘ M 4 Pari-3: B ik

Lorfqu’on. faittou
ABC, pour produire

AFC, pour produire |
KH, KI, & une infin
produifent des Cercles,




Plan-
che 21.

a73.Fig,
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Part. 3. ils’enfuitque lafomme de tous les Cercles do Sphe-

r0ide ABCD, ouleSpheroide ABCD eft i la fomme de tous
les Cercles dela Sphere ACEG , ou d la Sphere ACFG | comme
le Quarré de I'Axe BD, auQuarrdde I'Axc AC. Ce qu'il fal-

loit demontrer,

THEOREME V.

Un Spheroideeft an Solide Sfous P’ Axe de circonvolution ¢ le
Quarrédel'autre Axe, environ comme 1 57 ¢ft a300.

173 Fig.] E dis que le Spheroide ABCD , dont I’Axe de circonvolution

) ¢lt AC, eltau Paralleicpipede rectangle doue [a hauteur eft
€gale a I'Axe de cirponvolution AC, & la baleeft le thé
del’autre Axe BD , environ com me 157 ¢ftd 300,

DsMoONSTRATION.

Parceque par Theor. 4. lelSpheroide ABCD eft 4 la Sphere
AFCG, commele Quarré BD, au Quarré AG, fi I’on don-
ne d ces deux Quarrez BD, AC, confiderez comme lesibales.
de deux Solides, I'Axe de circonvolution AC pour hauicur
communc, on connoitra par 32.11. que le Spheroide ABCD:
elt dla Sphere ACFG, comme le Solide fous I'Axe de circon-
volution AC , & le Quarré de I'autre Axe BD, ell au Cube
de I’ Axe de circonvolution AC, & enpermutant, que le Sphe-
roide ABCD), eftau Solide fous!’ Axe de circonvolution AG»
& le Quarré de I'autre Axe BD , comme la Sphere ACEG, a8
Cube AC, ou par Theor, 2. comme 1 s7cftd 300, Cegulilfaiz
doit démontrer.,

THEOREME VL

Un Segment de Spheroide s dontla bauteur efl une partie de

b Axede circonvolution > ¢ff au Segment de Sphere corref-
_ pondant comme le Cyr e inferir dans le Segment de Spberoi’-
. de, eft auConeinfiriz dans le Segment de Sphere.

173.Fig. ]E dis que le Seamentde Spheroide LMA , dout I'Axedecir-

convolution eft AC, eftan Segmentde Sphere corrcfpundanr
NRA, comme le Cone LOMA, eftau Cone NERA , la hau-
teur ASCrant commune a ces quatre Solides. -

Ds 1A STeRroMETRIE, CHAP, I, 135

DEMONSTRATION, Plan-
chezsr,

Car on démontrera comme dans le Theor. 4. que la Portion 173- Tig.

du Spheroide LMA, eft 4 la Portion correlpondanre de Sphere
NRA , comme le Quars€ de I'Axe BD , elt au Quarré de
I'Axe de circonvelution AC |, oucomme le Quarré MS, au
Quarré RS, ou par 2. 12. comme,;le Cercle LOM , au Cer-
cle NIR: C'eft pourquoy fi a ces deux Cereles confiderez
comine les bafes.de deux Cones, , on donne la hauteur coni-
muoe AS, on connoitra par 11.12. que le Segment LMA,
cltau Segment NRA , comme le Conc LOMA, eftauCone
NPRA. Cegu'il falloir démontyer.

€ 0 R OL L A TR E.

I1 fuir de ccree Propofition , que le Segment de Spheroide
LMA eft égal 2 un Cope, dontlabale eft Jaméme que celle
du Segment, {cavoir le Cercle LOM, & la haoteureft égale
2 4a ligne AQ compolée de la haurenr AS duSegment & de
[a ligne SQ quatriéme proportionnelle 2 trois aatres, dont1a
rroifiémeelt le Demi-axe AE, decirconvolurion, lafeconde
eft la hautcur ASdu Segment, & lapremicreeft la hauteur CS
du Segmeuroppof€ , commedans la Sphere , parce quele Se-
gment de Sphere , NRAelt par Theor, 3. égal 4 un Cone, c_font
la hauteur eft la méme ligne compofée AQ, & la méme balecft
lameme que celle du Segment ; fcavoir le cercle NPR. Ainfien
mertant ce Cone d la place du Segment NRA , on pourra faire
ainfl [a

DEMONSTRATION.

Parceque le Segment LM A eft au Segment NR A, comme le
Cone LOVIA , eftan Cone NPR A , en permutant, le Segment
LMA [era a fon Cone infcrict LOMA, comme le Segment NRA
eft a fon Cone infcrit NPRA , & en mertant 2 la place du Se-
gmentNR A, le Cone precedent,, dont la hauteur eft I ligne
compolée AQ,& labaleelt la mé‘me que gelle du Cone NPRA,
fcavoir le Cercle NPR , & qu'a laplace de cesdenx derniers
Cones de bafes égales, on metieleurs haureurs AQ, AS, qui
fonten méme Raifon, par 14.12. onconnoitra que le Segment
LMA; eft a fon Conciufcrit LOMA, comme la hanteur AQ,
e(tdJa havteur AS, &eofin (i ces deux lignes AQ, AS, con-
fiderdes comme leshauteursde deux Cones , on donne le Cer-
cle LOM pourbafle commune , on connoitra par 14. 12. que le
Scgment LMA cftau Cone LOMA, comme le Cone donc la
havteureft AQ, & la baleeftlc Cercle LOM, au Gone LOMA,
& que par confequent le Spheroide LMA eft €gal au Cone,dont
Ia hauceur eft laligne compofée AQ, & labaleelt le Cercle
LOM, (¢avoir la méme quecelle du Segment. Ce gu’sl falloit de-

monlrer. THEQ
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THEOREME VIL

Un Conoide Parabolique eft égal 6 la moitié dun Cylindre
de méme bafe & do méwme bauteur.

E dis que le Conoide Parabolique , ou" le P'arabo!o'idlc
J_ABCD , qui eft produit par la circonvolution de la Parabole

174. Fig. quarrée ABC, autour de fon Axe BG, & dont la heureut

elt la ligne BG, & la bafe le Cercle ADCH, c?‘ égal :iil:
moiti¢ du Cylindre AEFED , dont labafe elt le meme Cerc
ADGH y & la hauteur la méme ligne BG.

DeMoNsTRATION

Si par tous les points de la hauteur ou Axe BG, que ;{:
fuppofe divilé enune infinité de partics c’\ga&les ) on UEE Pa-
peniée des lignes droites perpendiculairesal’Axe BG, o P
ralleles a la bafe AC de la Parabole ABC , toutes ceds.,F:;_
ralleles infinies , qui font des Ordonndes a1'Axe BG, ccoﬂ
ront par la circonvolation de la Parabole ABC , autou? de 8
Axe BG , autant de Cercles parallcles entre eux, dont fes |
tres feront dans I'Axe BG, & dont les Diametres fetongﬂ:
paralleles ou Ordonnées: & comme les Quarrez de ces O ‘I_:
ndesou Diametres des Cercles font par la nature d? jaPa
bole quarrée comme les parties correfpondantes dc’l Aze BGh’
& par confequent dans tnc continuelle proportion arit ;
metique, les Cercles qui compofent le Paraboloide, fﬂg“
auffi dans one Progreflion arichmerique. Ainfi en confidc-
rant le Paraboloide ABCD , comme une (omme de Cercles
infinis en continuelle proportion arithmetique ; dont le plus
grand eft la bafe ADCH, on connoit par Theor. I1. Chrrj;c-
1. Part 3. que la fomme de tous ces Cc_rc_ics' infinis , OU
Paraboloide  ABCD , elt dgal 4 la moitié du plus gﬁ‘g‘e
ADCH multiplié par la ligne BG , quiexprime le ”"?"d’
de leur multitude , ceft a dire 2 la moitié da Cylincie
AEECD. Ce qu'il falloit démontrer.

DE-LA STEREOMETRIE, CHAP. [ = L1Byen
THEOREME VIIL

Un Conoide Hyperbolique produit parla civconvolution dune
“Hyperbole antour de fon-Axe 5 eft ésal 6 Lexcés dun
Cone bronqué 5 ayant pour bafe celle du Cone Afymproti-
qite, & pour bauteur celle du Coudide 5 fur le Cylindre
wnferit dans le Cane Afympiotique 5 & de méme bauteur
gue le Conoide.

]E dis que fi aurour del'Axe BE, de I'Hyperbole ABC, dont plan-

le centre et O, &les Afymptotes OF , OG & dont la bafe ¢be 12.
AC elt PCI."ED&J;UIM(C a I’Axe BE, on fait mouvoir & I'Hy- 175 Figs

perbole ABC, & le Triangle iflolcéle FOG, afin de produire
par cette circopvolution le Conoide Hyperbolique ABCD ,
& le Cone Alymptotique OFPG ; lc Conoide ABCDelt ¢gal
a l'exces du Cone tronqué HFPGK , dont la haureur BEeft
la méme que celle du Conoide ABCD & la bale FPG lamé-
me que celle du Cone Afymprotique OFPG, fur le Cylindre
HLMNEK deméme hauteur que ¢ Conoide ABCD.

PREPARATIORN,

Tirezduo point A dans le Plan de labafe EPG, au Diame-
tre EG |, laperpendiculaire AQ, qui touchanr en A le Cer-
cle ADC; parj2. 3. {era par krobl. 17.Chap. 2. Part. 3. le
Rayon:d'un Cercle égal 4 la Couronne FADCGP termince
par les circonferences des devx Cercles FPG, ADC ; dont le
centre commun eft E, quieftaufli le centre du Cercle LMN,
quifere de bale au Cylindre HLMNK. Tirezencore dans le
Cercle HIK , au Diametre EG , le Diamerre parallele HK, qui
touchera |'Hyperbole ABC anfommet B.

DeEMoOoNSTRATION.

Parce quele Quarré AQ eftpar 36. 3. égal an Rectangle
deslignes AF, AG, clelt adire par la nature des Alym rores,
a1 Quarré de la rouchante BH , ces deux lignes AQ 5 BH Te-
rout égales entre clles, & leurs Cercles (eront par confequent
€zaux entre eux, c'eftd dire que le Cercle HIK ,ouLMN,
fera égalan Gercle dontle Rayonc[’c AQ, on a la Couronne
FADCGP: c’cftponrquoya caufede I'égalicé des bafes & des
hauteurs, le Cylindre. HLMNK fera ¢gal a I'efpace folide
BKGPFH , qui entoure le Conoide ABCD ;& comme cn
éraut cet efpace (olide du Cone tronqué HEPGK , on a le

Conoide ABCD pour e3¢cés , il faur de méme qu'en 6(3:;:
18064 ¢
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le Cylindre HLMNK égal a cet cfpace {olide BKG_PFH du
méme Cone tronqué HFPGK , on ait aufli le Conoide Hy-
pesbolique ABCD pour excés. Ce qu'il falloit démontrer.

CHAPITRE IL

Des Problémes.

CE Chapitre eft comme un Corollaire; du precedent,
dont les Theorémes nous fourniffent des pratiquesicour=
tes & faciles pour mefurer toute forte de Solides , comme
vous allez voir dans les Problémes {uivans.

PROBLEME L

MMefurer um Prifme.

UN Prifme droit ou oblique fe mefure enmuleipliantpir
{a hauteur, qui eft une ligne perpendiculaire aux deux
bafes paralleles & oppofées, I'unc de ces deux bafes, gu'on
Peut connoitre par les principes de la Planimetric, r‘Fa‘.’mf
e la mef(urant comme un Triangle , i ellc eft eriangulairc:
comme un Polygone, fi elle eft un Polygone : comme it
Cercle , fi elle cft circulaire , & alors le Prifme P[cné <
nom de Cylindre : & enfin comme une Ellipfe, fiellccibuoe
Ellipfe, telles que {ont les bafes: des Baffins Elliptiques de plo-
ficurs Fontaines. o
Nous avons déja viy dans la Preface de cette quarﬂch
Partie, [a maniere de mefurer un Paral]ck’pipcdc “&anglc:‘
& par confequent un Cube, cleft pourquoy nous n’en par cl-
Tous pas davantage: & nous donneronsicy prcmi*‘ﬂ":”“”:':'JJIa
cxemple d'un Prilme eriangulaire , comme ABCDE, dont

167. Fig. hauteur AB (era (uppolde de 2.4 pieds , le cbté BD'de (a balc BC

Plan-
cheax,

175 Fig» ABCD, que je fuppofe reguliere , de 8 pieds;; cette

de 10 pieds , 'autre cd1¢ CDde 17,& le troifiéme ¢ote BC r:
11, & alors I*Aire de cerre bale on Triangle BCD fc trouye

de 84 pieds quarrez , qui ¢rant mulnipliez par la bauteur 104[;:
ob aura 20146 picds cubes pour la folidité du Prifmeprop

ABCDE. i
- Pour me(urer le Prifme exagene ABCDE, dont la h;!u;ﬁ:
ED foit par excinple de 24 pieds , & le coré ABdela ol
ABCD (e trouvera de 166 pieds quarrez, qui ¢rant multiplieZ

g é
parla hauteur 24, on aura 3984 pieds cubes pour la loed
L |
qu'on cherche. - pous
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Pour mefurer le Cylindre AEBCD » dont la hauteur AD ), Plan=
ou BGC, foit parexemplede 24 picds, & le Diamerre AB de,fa che 19.
bafe AEBF de 2 picds; cette bafe AEBF fe rrouvera de4 g0 H0*- 12
pieds quarrez , &' d’environ ¢o pouces quarrez , laquelle
ctant multiplice par lahauteur AD ; ou BC, que nous avons
luppolée de 24 pieds, on aura 11775 pieds cubes pour le
contenu du Cylindre propolé AERGD,

Ou bien pour éviter les fractions qui peavent arriver &
la bale, mnltipliex le quarré 62 du Diametre 2§ parila bas-
teur du Cylindre 24, €7 muhipliex le produit 15000 togjours
par 785 pour avoir un [rcomf produit 11775000, qu'il fan™
dra divifer toiljours par 1000 , & le' quotient doonera com-
me auparavant 11775 pieds cubes pour la Solidite qu'on
cherche.

Pour melurer le contenn du Baffin Elliptique ABCD, dont Plag- ‘
la longueur AC forc par exemple de 124 pieds , la largeur che 22.
BD de 100, & la profondeur AE de ¢, I’Aire de la bafe 277 Fi&
fe trouvera de 9734 pieds quarrez , qui €ranc multiplide
par la profondeur, que nous avons {uppofée de 6 pieds, on
aura §8404 pieds cubes d’can pour le conrenu qu‘on cher-
che.

Ou bien pour €viter les fralions qui peuvent arriver 4
la bafe , multipliex enfemble la longueur 1245 la largenr 100,
€7 la profondenr 6 , pour -avoir leur produit: folide 74400 ,
gi'il faudra multiplier tosijours par 785 , € divifer le pro-
duit 58404000 t0Rjours par 1000 5 & le quotient donnera
comme auparavant, 58404 pieds cubes pourla capacité qu'on
cherche.

Stcllo B0,

Nous avons dcja dit dans la Planimetrie, que quand il y
ades elpecesdifferentes d multiplier enfemble,’ 1] faur reduire
Ie toura la plus bafle elpece , & alors aprés avoir trouvé la
folidité du corps propofé dans les. mefures cubiques plus baf-
fes , on pourra par la Divifion les reduire aux plus hautes ;
comme vous allez voir daos les cxemples fuivans. |
Pour trouver la folidité du Parallelepipede rectangle , ou 178.Fig-
muraille ABCD, dont la longucur CD foic par exemple de
8 roifes, 4 pieds, ou de g2 pieds, la hauteur BC de 2 woifes,
3 pieds, ou de 1y pieds, & I'épaiffeur ABde 2 pieds ;multi-
plicz Jes 2 pieds de I'épaifleur AB par les 1§ piedsde la hau-
tear BC, & leproduic 30 par les g2 piedsde lalongueur CD,
& ce fecond produit donnera 1560 pieds cubiques, qui dtant
divifez par 216, parce qu'une toife cobe 2 216 piedscubes ,
©l aura 7 toifes cubes , & 48 picds cubes, pour [a folidicé de
lamuraille proproféc ABCP. :
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Plan- Si la longueur CD éroir de 6 toiles, 3 pieds, 4 pouces, qui
ghe22.  font en tour 472 poucss,la hauteur BCde 2 toiles, 4 pieds,
9 pouces ; qui- font en tout 201 pouces, & I'épaifleur AB de
2 pieds, 8 pouces , qui font en rout 32 pouces , €h multi-

37.8.Ig.

pliant enfemble ces trois lignes 472, 201,32, 002 3035904
pouces cubes, qui étant divifez par 1728, parcequun picd
cube 21728 pouces cubes, on aura 1746 pieds cubef , 815356
pouces cubes pourla (olidité de la muraille propoﬁ:‘e ABCD:
Que fi I'on divife encore les 1756 pieds cubes par 216, qut
elt le nombre des pieds cubescontenus dans une toife cube,
on aura 8 toifes cubes, 28 pieds cubes , & 1§36 pouces ci-
bes pour la folidité qu'on cherche. ey

Ou bien pour venir tout d’un coppanx: toifes divifezles
3035904 poucescubestrouvez, par 373248 (1111,Cft 1a valeor
d'une toife cube en pieds cubes', & le quotient donnera 8
toiles cubes, comme auparavant , & le refte de ladivifon
{cavoir 49920 €érant divif¢ par 1718, qui cft la valcurlduﬂ
pied cube cn pouces: cubes , onaura 28 piedscubes, & il
tera 1536 pouces cubes, comme auparavant. ;

U y a dans la Stereometrie , comme daps la, Planimettics
plufieurs abregez, dont les Arpenteurs fefervent pour faizc
cetre mulsiplication, qui de la maniere que nous Iavons Iy
enfeignée donne de la peine a ceux qui ne font pas 35‘°:c
tumez 4 faire degrands calculs: mais comme la plapart s
ces abregez ne four qu’approcher de la verité , & que 2
autres chargent beaucoup la memoire , ils ne meritedt P‘
. que nousien patlions icy davantagc. Ldroit

Lotfquc le Prifme que I'on fe propofe de rncf"urf:rm-e‘r ‘Cm:
comme le precedent ABCD), il eft dvident que lecote Bb :
reprefente la hauteur , parce qu’il eft perpendiculaire afanlu
ABE: mais quand il fera obligue, cclt adire quand [es cg%

179:Fig. e feront -pas perpendiculaires 4 (a bafe ; comme ABC o
dont lc coté AE cft oblique 4 la bafc ABF , alors ¢ ,Con

AL pe peut pas ¢ére pris pourla hautcur du Pr.:frnc, m]a:sac

doit prendre fa Jigne EF, qui eft perpendiculaire au Plan -

Ja bafe AEF. Ceue remarque fervira pour tous les auert

corps qui ne feront pas droits. S
180.Figs ~ Quand wo Prifme eriangalaire eft appuyé (ur Yune i
faces Parall¢loorammes, comme ABCD:, qui s’appuy® “m_
Parallclogramme ABCF, lequel dans ce eascft couﬁdlerc‘:c;.cm

me (a bafe, 4'égard de laquelle la hauteur du Prifme 2

- €galed la hautenr EG, du Triangle ABE, quien T‘_'P",:BEC‘F'

le Prafil, ou Porfil, il ne' faudroit pasmultiplier [a~b;a‘fBA e

par la hanteur EG , mais fenlement par la moitié ‘dc “u_
bauteur, pour avoir la folidit€ duPrilme, parce (?-”'[f? n;dc
tipliant par la haureur enziere , cn ala folidicé d'an P"d‘mu :
méme bafe & de méme hautcar ; qui par 49. 13 eft 4215 ¢

ey

.. DE LA STEREOMETRIE, CHAp. II M1

du Prifme propof¢ ABCDE, lequel 4 caule de cela nous appel- Plan-.
lerons davs la fuite Demi-prifme, lor(que fa bafe feraun Paral- che 22-
lelogramme. 130. Fig.

Suppolons que la bafe ABCF foit un Parallelogramme rec-
tangle, dont la longueur BG foir de 24 pieds, & fa largeur f
AB de 14, auquelcas I'Aire de ce Parallelogramme (e rrou-
vera de 336 pieds quarrez , comme l'on connnoit en mulri-
pliant 1a longueur 24 par la largeur 14 : or fi I'on fuppofe
que le coes BE foit de 15 pieds, & lc cbié AE de 13, la
perpendiculaire EG (e trouvera de 12 pieds , dont la moirié
6 c¢rant muluipliée par I'Aire 336 de la bale ABCF , on aura
2016 picds cubes pour la folidité du Prifme ABCDE, que
I'on auraaufli, comme nous avens déjadit , en mulcipliant
I'Airc du Triangle ABE , qui (c trouvera de 84 pieds quar-
rczd, par la longueur BC, que nous avons fuppolée de 24
picds.

PROBLEME IIL
Mefurer une Pyramide.

P‘Ourccmno'itre Ia folidité de la Pyramide ABCD, dontla plan-
bauteur ED foit par exemple de 36 pieds, & le c6ié ABou che 1o
BC de fa bafe que je fuppofe quarrée, de 18 pieds ; mulri- 155« Fig:
plicz la bafe ABC qui (e trouvera de 324 pieds quarrez, pac
la hauteur 36, & divifez le produit 11664 tofijours par 3, &
le quotient donnera 3888 pieds cubes pour la folidité de la
Pyramide propofée ABCD, parce que par cette Multiplication,
I'en a lecontenu d’on Prifme de méme bafe & de méme hau-
teur, qui eftrriple de laPyramide par7.1z.

On mefurera dela méme facon lafolidité d'un Cone, com- 162.Fig.
me duCone ABC, dontla hautenr CO foit par exemple de
36 pieds, & le Diamctre AB, defa bafe ADBE, de 30 pieds,
auquel cas' cetre bafe ou Cercle ADBE (e trouvera de 706
pieds quartez & 72 pouces quarrez , laquelle érant mulri-
plice par le tiers 12 de la hautear 36 , on aura 8478 picds
«cubes pour la folidit¢ du Cone propof¢ ABC.

Ou bien pour €viter les fractions qui arrivent ordinajre-
ment a la bale, multipliex le quarré 9oo du Diametre 30 toil-
jours par78s , € le produit 706500 par letiers 12 de la bauteny
36, pour avoir ce fecond produit 8478000 , leguel érant divifé
2oiljoirs par 1000 , le quotient domnera comme auparavant
8478 picds cubes pour la folidite qu'on cherche.




lan-
he 19.
162, Fig.

Plan-
che 20.
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Les Cones qui fervent dans la pratique, font ordinaires
ment droites , auquel cas la ligne qui en reprefente la hauteur,
tombe au centrede leur bafe : & comme ilarrive quelquefois
que cette bauteur ne peut pas €rre facilement mefuaree
comme quand on a ce Cone entre les mains ; dans cecason
melurera {on coté AC, ou BC, quenous (uppoferonsde 2§
pouces, & le Demi-diametre AQ, 0ouBO, que nous {oppole-
rons de 1§ pouces ,dont le quarre 22 g €rant oré du quarréézs
du cbi¢ AB , la Racine quarrée du refte 400, donnera 20
pieds pour la hauteur CO , dont la dé monf(tration elt évidente

par 47.-1.

PROBLEME IIL

Mefuzer une Pyramide tronquée.

POurtrouver la folidité de 1a Pyramide tronqude ABCDEE>
prolongez par penfée {es cotez julqu’en L , pout avoir 12

371, Fig, ;
73, big ide ajol-

Pyramide entiere ABLE , de laquelle 6rant la Pyram!
tée HCLE, lc refte (erala Pyramide tronquée. Mais pour trou-
ver les (oliditez de ces deux Pyramides, qui font icy drole
{uppofons que la bafe ABGE foit un Quarré dont I¢ coté AB
foit par exemple de 36 pieds, & que lc cbté CD de la petite
bafe HCDE, qui fera aufli unQuarré, foit de 8 pieds) 3™
quel cas cette petite bafe HCDE fera de 64 pieds quarr®®?
& la grande ABGF de 1296 pieds quarrez. Suiﬁporﬂ“sc"Forc
que la haateur 1K de la Pyramide tronqude (oit de 42 P
an moycu de laquelle & des corez connus de chaque bate
ou trouvera [a haureur LI de la petite Pyramide HCLE,£"
faifant I’Analogie fuivance, quitire fa démonftratiob des
deux Trangles {emblables LIE, LKF, &ec.

Comme la differenze des cirex eAB, CD. 8
edu petet ciie CD ’
eAmfi la hauteur IK_ 4%
eA la baiteur LI L

qui (e trouvera de 12 pieds , a laquelle ajoiirant Jes 4%
raeds de‘la hauteur IK , on aura 54 picds pour la grande

— =8 " 3
hauteur LK, que I'on peur auffi trouyer immediatement Bk
ccrie Analogie,

Gommie
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Comme la difference des cotex AB, CD 28
eAu grand cité AB 36
eAinfi la bantenr IK 42
A la grandeur LK 54

qui fe trouverade g4 pieds, commeauparavant.

Si I'on mulriplic la grande bafc 1296 par le tiers 18 dela
grande hauteur LK, onauraz3328 picds cubes pour la{olidi-
t¢ de la grande Pyramide ABLF : & fi I'on multiplie la perite
balc 64 par leriers 4 de la petite hauteur , onauraz6 pieds cu-
bes pour la folidité de la petite Pyramide HCLE, laquelle
¢rant dide de la foliditd 23 328 dela plusgrande ABLE, le ref-
te donnera 23072 pieds cubiques pour la Pyramide tronquce
ABCDEF.

Qu bicn pout éviter les fractions qui peuvent arriver dans
les haateurs L1, LK, ajofitex enfemble les deux bafes 1296,
64, pour avoir leur ﬁ)mr)rc 1360, &7 lesaultiplicz cnﬁ-mbl‘e,
pour avoir lenr prodiii 81944 » dont la Racine quarrée 288
doit btre ajotitce @ la fomme precedente 1360, porr avoir e
feconde [omme 1648, qui ctant multiplide par le'tiers 14 de la
bauteny K, on asra 23072 picds citbes pouy la folidite quon

cherche, comme aipaTavait,
ScolLlIE

Comme cette Pyramide tronquée ABCDEF cft icy droite,
ce qui arriveerdinairement, 00 la peut encore melurer en la
reduilanten un Prifme , dont labafecft le Quarré STVX ¢gal
a la petire bafe CDEH : en quatre Demi-prifies dgaux, dont
les bafes (one les Reangles ganx YZTS, MNVT, VOPX,
QRSX , danschacun defquels lalargeur cft égale au coré 8 de
la petite bale CDHE, & la longueur clt égale ala moitic 14
del'excés 28 du cbed 36 de la grande bale ABCD , fur le cote
8 dela petite CDHE: & en quatre Pyramides ¢gales, dout
les fommetsfont aux quatre pointsC, D, E, H, & dontles
bafes font les quacre Quarrez €gaux BV, ’'Q, RY, AT,

chacun defquelseftde 196 picds ql.l:'.n'ez,ﬂpflfcc que fon café
elt de 14 picds, fgavoir la moitic de la difference des denx co-

tez AB, CD. .

Si doncion multiplie I'Aire 62 de Ja bale STVX du Prifme,
par la hautear 42, onaura 2688 pieds cubes pour la ,'O!'d“f’:
de ce Prifine, Sil’onmuldplicla bafe ZTSY , dont I'Aire le

trouvera de 11z pieds quarrez, par la moiti€ 21 df: Ia. l)au-
teur 4.2, onaura zj§z picds cubiques pour le chn pnfmc{,
dont la bafe eft ZTSY, & multiplant certe folidité rrouvee
2352 par4, onaura 9408 picds cubiques pour les quatre De-
mi prilmes. Enfin f I'on muluplic la bafe d'une des quatre

Tome I, Pyrami-

Plan-
che 21,
171. Fig,
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Plan- Pyramides, quieltde 196 piedsquarrez, parlericrs 14 dela

be ij haureur 42, on aura 2744 pieds cubes pour une Pyramide,

175 26" dont le quadruple donnera 16976 pieds cubes pour les quatre
Pyramides. Ainfi en ajotitant enfemble les foliditez tronyees
2688, 9408, 10976, du Prilme , desquatre Demni-prifmes,
& des quatre Pyramides , on aura 23072 pieds cubespour Ja
folidiré de la Pyramide tronquée ABCDEF, comme aupa-
ravang

PURNOSBEETE N E STV

Mefurer uz Cane tronqué.

f]]]z“l'g. P Ourtrouver']a.folidité du Cone tronqué ABCD, dont [a

165. Figa - hauseur 10 foit par exemple de 15 pieds, le Diametre A
de la grande bale AEBF, de 24 pieds, & le Diametre CD de
la petite bafe DGCH, de 18 pieds, auquel cas la grandebale
AEBEF (¢ trouverade 452 pieds quarrez , & la petite DGCH de
2§43 Onpoutrra comme dans le Probléme precedent , prolon-
gcr_ics corez du Cone tronguge , pour avoir un Cone enticr,
maisonaura placot faie de {e (ervir du Canon prcccdcnn que
nous repeterons encore icy. -

cAjoittex donc enfemble les desx bafes 4525 254, pour avoir
leur [omme 706, € les multipliex enfemble, pour avoir leir
prodm’t 114808, dont la Racine quarrée 339 Elant ajoittee d
la [omime precedente 706, on anura cette [econde [omime 1045
laguclle étant multipliée par le tiers § de la hautenr 10> 01
anra s22§ pieds cubes pour la folidité du Cone trongué ABCD.

Ou bien pour éviter les fractions qui peavent arriver a cha-
quebafe ,’ & méme dla Racine quarrée de lear produir, fuivez
ccr aucre Canon; qui comme le precedent, a (a démonltra-
tion.

Multiplicx enfemble les Diamcires 24, 18, pour avoit leir
prodiiit 432, qu’il faut ajoiiter & 2 fomme qoo des qUAITER
$76 , 324 des mémes Diametres2q, 18 s ponur avoir cette [Eeondt
jamme 13325900l j.‘; Nt ('n';-!r'er rof}jams par 147, pour avolr
ce produit 209124 , lequel érant multiplié par le wers §» 4¢ la
l')gral_{i:r IQ , €7 la motie 522810 du produit 1045620, elant
divifce toiyjonys par. 100, on aura plus exalcment qu anpars:
Vauk, §22.8 pieds cubes pour la folidité quon cherche.

D:e 1A STEREOMETRIE, Cuap.Il,
PROBLEME V.
Mefurer. um corps taludé.

Our trouver la (oliditd d’on Corps taludé, c'eft d dire d'un Plaa:
corps plus large d'an cotd que d'autre,comme de Ja murail- che 22
le ABCDEF, quieftplus large par le bas que pac le haut, (a 182, Fig.
bafe ABCI €raur plus grande que la face fupericure DEFK , ou
que le Retangle GHCI, quieftfon Plax artagmpb:q;ze,detout
le Reétangle ABHG , qui fert de bafe au Demi-pri{me o Ta-
lud ABHKF , dont le Profil eft le Triangle re¢tangle BHK ,
comme Je Profil de la muraille eft le Trapezoide BEDIK ; on
multipliera I'Aire du Trianglereétangle BHK par la longueur
AB de la muraille, pouravoir la (olidité du Prifme ABHKF,
quel'on auraaufli en multipliant labale ABHG par lasmoiné
dela hauteur HIC. Pareillement on multiplieralAire da Rec-
tangle GHCI par laméme hauteur HKC , ou CD, pour ayoir
la (olidité du Parallelepipede GHCDEE, 4 laquelle ajotant
celle do Talud ABHKF, onaurala(olidité enticre de lamu=
raille propofée ABCDEE, que l'on trouvera plus- facile-
ment, eo multipliant I'Aire de fon Profil BCDK par'fa lon-
gueur AB.

Suppofons que la longuenr AB foit de 48 picds, lalargeur
BH du Taludde 6 pizds, la haoteur HK de'1z pieds, & I'é-
paifleur DK parenhautde 4 pieds, anguel cas I'épailleur BC
pat enbas (era de 10 pieds;la (olidité du Demi-prifme ABHKE
{e trouvera de 1728 pieds cabes, & celledu Prifme GHCDE
de 2304 piedscubes, & route la muraille ABCDEF de 4032
picds cubes. Ou bien I"Aire du Trapezoide BCDK {e trouve-
ra de 84 picds quarrez, laguelle drant multiplice par la lon-
gueur AB, quenousavons(uppolcede48 pieds courans, on
alra commeauparavant , 4032 pieds cubiques pour la folidi-
té qu'on.cherche.

Cleft dela méme fagon que I'on mefurerala folidité de la
muraille ABCDKE, qui eftralodée des deux corez, {gavolr
en ajofitanc 4 Ja folidic¢ du Prifme FGHDKI, dont le Plan
ortographique cit le Reétangle FGHI, la {olidité du Talud
ABGOEF, dontlabalceft le ReGangle ABGF', & encorela
{oliditd de I'aucre Talud IHCDKL ; dont la bafe eft le Rectan-
gle IHCL, & le Profilelt le Triangle DHC rc&ang!c en H.
Ou bien en multipliantJe Profil BCDO de la muraille par fa
longuneur AB. 1

Comime fi lalonguenr ABdela muraille eft de 48 pieds, la
faczeur BG du Talud ABGOEF de 6 picds, la: largeur CH
de I'autre Talud IHCDKL de 5 pieds,, la haveeur GO, ou HD

de la muraillede 12 pieds, & [on épailleur OD paren haurde 3
. N 2 pieds,
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Plan-  picds, auquelcas fon épaifleur BC paren bas (erade 14 pieds;

cg“’l; la folidité du Talud on Demi-prifme ABGOF fe trouyera de

1L 008 piedscubes , celle de I'autre Talud IHCDEKL de 1440
piedscubes, & celle du Parallelepipede rectangle FGHDKI de
1728 pouces cubes; & toutela muraille ABCDKE de 4896
pieds cubes’, qu'on auroit crouvez en multiphant I"Aire du
Profil BCDO, qui fe trouverade 102 pieds quarrez, pat la
longueur AB, que nousavonsfuppofée de 48 pieds.

t83. Figo  Lor(quelesdeux Taludsfejoindront, comme il arrisedans
lamuraille ABEDEEGH , dont les deux Taluds ABCIHK,
CDEEI, fejoignentaupoint], onajoiitera pareillement ala
folidité du Parallelepipede re€tangle KCMFGH , dont la bafe
cltle Reétangle KCML , & le Profille Rectangle CMEI, ou
KLGEH, oufivous voulezle Rectangle KCIH, ou LMIG,
la(olidit¢ du Talud ABCIHK , dont labale eft le Rectangle
ABCK , & le Profille Triangle BCLre&angleenC, & lafo-
lidité del'autre Talud CDEEL, dont'la bale eft le Rc&angfc

"CDEM , & le Profille Triangle CDI rectangle en C pour avoir
la (olidité de la muraille propofde ABCD: FGH.

Comme fi AB, 0ouKC, ou LMeft de 24 pieds,BC,0u AK
-de 6 pieds, CD , ou ME de § pieds, DE, ouCM,ou KL,
ouGH , ouFl, de 4pieds, &CI, ouFM, ou KH, oulG
de 12 picds, la folidité du Parallelepipede K CMEGH fera de
1142 picdscubiques , celledu Talud ABCIHK de 864 pieds
cubiques, & la (olidit¢ de I'autre Talud CDEEL, de 120 pieds
cubiques, de forte quela lomme de ces trois {oliditez rouve(s
1152, 864 , 120, donncra 3136 pieds cubes pour la (olidite

_cnriere de la murille propofde ABCDEFGH.

84 Figi sidesdeux Taluds quife joignent, Luneft acteé, &lat-
treen deflus, qui danscerze fitnation prend le nom de Gladis)
commeilarriveau corps ABCDEF, qui a endevant, le Ta-
lud AGHEIF , dontlabafec(t leReCtangle FAGI, & le Pro-
fil le Triangle AGH reétangle en G : & en haut, le Glacis
EHKCDL, doutlabafeelt e Reétangle EHKL , & le Profi
le Triaugle HKC rectangleen K 5 on éjour ra comme aupsres
vaut, a lafolidité du Parallelepipede rectangle IGBKLE, dott
labafe eft le Re@angle IGBM, les (olidirez du Talud FAGHED
& du Glacis EHICCDLE, pouravoir la folidit¢ enticre ducorps
propo(¢ ABCDEF , que l'on aura aufli cn multipliantfon Pro-
fil ABCH parfalongueur AF. )

Comme (i AF elt de 24 pieds, AGde 4, BGdeé ), BK de
8, & KCde g, lafolidit¢ du Parallciepipede IGBK LE €Ol
verade 11 g2 pieds cubes , celle du Talod AGHEIE de 384 picd
cubes, & celle du Glacis EHIKCDL, de 3 60picds cobes, 8cices
rroisfoliditez 112,384,360, ¢rant ajofirées enfemble,donneht
18496 pieds cubiques, pour la {olidité du corps FABCDE>

que l'on trouyera plus facilemens, en multiplianc I’ Aire du Pfoﬁl

Geometrie Planche 23. Page t97.
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fil ABCH , qui (e trouvera de 79 pieds quarrez, parlalongueor

AF, quenousavons [uppalce de24 pieds, car on aura comme

auparavaut, 1896 picdscubespour la (olidité quon cherche.
Si les deux Taluds qui [e joignent, appartiennent d deux
murail'es taludéesiendehors, commeilarrive aux denx mu-
railles ABCL, AFDL, que je (uppole également hautes,
dout les bales fonr les denx Trapezoides AMNB, AMGE,
les Profils {ont lesdeux Trapezoides BNCR, DEFG, & les
deux Taluds extericurs fone AIORQB, AIOEPE , qui ont
pour bafes les Trapezoides ALQB, AIPE, &les deux 'Lrian-
gles rectangles BQR, EPE pour Profiis; tirez de 'angle I
dans la Ba'e de chaque Talud, les depx ligoes 1K, IH, pez-
pendiculaires auxdeux AB, AF, & joignez les dzoites OK ,
OH, & chaque muraille fe trouvera, reduice commeaupara-
vant, enun Prifme, & en un Demi-prilme, fgavoir la mu-
raille ABCL, au Prifme IQRCLO,dont Ia Baleeft le Trapezoi-
de IQNM , & le Profil elt le Redtangle QRCN, onlOLM,
& au Demi-prifme KIORQ3, dont la Bafe eftle Rectangle
K1QB, & leProfil eft le Triangle BOR reCtangleenQ, ou
le Triangle KIO rectangleen I & pareillement la muraille
AEDL, au Prifme IMLDER, donc la Baleeft le Trapezoide
IMGP, & le Profileft le Rectangle PGDE, ou IMLO, &au
D:mi prifme HIOEPE, dontla Bafeeft le Rectangle HIPF
& le Profileftle Triangle EVE rectangleen P, nu le Triangle
HIOrectangle enI. Si donc on ajoiite enfemble les [olidicez
des deox DPrifimes, & des deux Demi-prilmes, & de plus la
folidité dela Pyramide AHOK , dontlaBafe eft le Quadrilare-
re AHIK , &le fommeteft I'angle O, qu'on appelle edugle
fatllant , parce qu'il forcendehors , onaura la folidite desdeux
muratilles propo(¢es ABCL, AFDL.
Suppofons que lcs deux murailles A
g iles, & que la longueur AB foit de 40 pieds y 1Q.de 30,

MNdezs, QRde 8, &BQdeé, anquelcas ALK ferade 10
pieds, & QN de 3 : I'Airedu Trapezoide IMNQ fera de 82

eds quarrez, & 72 POUCES QUALTEZ & lafolidité du Prifme
LQRCLO(era de 6 6opieds cubes: I7Airedu Reétangle KIQR

fera de 180 pieds quarrez, & la folidic€ du Demi-prilme
KBQROI fera de 720 picdsc
foliaitez trouveées 660, 710 €
n 2760 pieds cubes pout
prifmes qui fe crouvent d
taurajoirer [a folidité de la Pyramide
rade 160 piedscubes, parcequefa bafe
quarzez , & l'onauraen rout 292

BCL, AFDL, foient

ubes, & lafommede ces deux:
ft 1380, dont ledouble don-
la fomme des Prilmes & des Demi-
ans les deux muratlies, a laquelleil
OIcAH , quife trouve-
AHIK elt de 6o picds
o pieds cubiques pour la {oli-

Plan-
che 2z,
184, Pige

Plan-
che 23,

185, g

dité des deux murailles ABCL, AFDL. »
ot a depx mu-185. Fige

Si les deux Taluds qui fe joiguent, appartienne !
i deux murail-

failles taladées en dedans 5 comme il arrive aux
N 3 Ies
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Plan- les ABCDER, AGNFER , que jefuppofle ¢galement hautes),
i;‘e T dontles Bafesfontles deux Trapezoides ABCR » AGNR , le
78 Profil commun le Trapezoide BCDS,, parce que je [uppofe
que les deux murailles font également dpaiffes par en bas,
aunfli-bien que paren baur, & les deux Taluds interieursfont’ .
AOSQB , AOTPG, qui ont pout bafes les Trapezoides ABQI,
AGPI, & le Triangle BQS reCtangle en Q_pour Profil com-
mun ; Tirez del'angle A, qu'on appelle . #ugle entrant, parce
qu'il rencre en dedaps, dans la Bafe de chaque Talud, les
deux lignes AH , AK, perpendiculaires aux deux 1P, 1Q,
8 dansla face verticale de chaque Prifime, par les points H, . ’ ,
K lesdeux lignes HM , KL , perpendiculaires aux deux 1P ' I
1Q; ou bienaux deux AH, AK, & menezles droilcquL;
AM , quiferont deux Pyramides, dont les hauteurs (eron
lesdeux perpendiculaires AH, AK, les Bafes feront les deux
Re.ﬂangles IOMH, IOLK , & le fommer commun fcr;{ le
point A. Ainfi les deux marailles propolces ABCDE, AGNEL,
fc trouveront enfemble reduites en deux Prifmes QDSLK,
PFTMOEL, ou enwun (eul, dont la Bafeeft le Plan PNRCQIP
& lahauteureft CD, on QS endeux Demi-prilmes, fgavolr
BQSLKA , dontlabaleeft le Rectangle AKQB , & le Profil
eft le Triangle BQS rectangle en Q, oule Triangle AKL rec-
tangle en K', & PETMHA, dont la bafe eft Je Rectangle
AGPH, &le Profil le Triangle AHM re@angle en M, & ¢n
deux Pyramides AIOLK A, ALOMHA. C'cit pourquoy fil'en
ajoilteenfemble les (oliditez de rous ces corps, on aura la folt-
dit¢ desdeux murailles propofées ABCDE, AGNEE. ,
Suppofons comine auparavant, que les deux muralilﬁs
ABCDE, AGNFE f(oient égales, & que la longuenr ABfoIC
de sopieds, IQ de 50, RCde 55> BQdes, & CD de8,au=
quel cas(lCﬁ':ra-dc;picds, & 1K de 10: le Plan PNRCQI
ferade 31§ piedsquarrez, & (on Prifme PIQECDEE de 2520 i
pieds cubes: le Demi-prifme ABQSLK fe rrouvera de 960 - eSS
picds cubes, & la Pyramide AIOLEZA de 160 pieds cubess il | | HH‘L
dontle double 320 €rant ajoltd audouble 1920, du prccchM A f I (A 4”
folide 960, & lafomme 2240 €tant ajodtde an premicr folide N T | ‘.\mi
510,00auraen tout 47 6o pieds cubes pour la folidité desdeu® e (Jl'
MR
{1
] ’ o

!

|

|
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murailles ABCDE ; AGNFE.

Scotrr e

188, Fig. Par cequi vient d'érredir, il (era facile de mefurer deux o
pluficurs murailles jointes enfemble , & raluddes en dedans &
en dehors; mais quandelles auront une méme hauteur, que leur
Talad interieur & exrterieur feront ¢gaux,& qu'elles ferontpdr
tout desangles éganx.on pourratrouver toutd'un coup Jeur [o-

lidité , en multipliancleur Profil comme ABCD , quicn {_CPIC"
cnics
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fentera la Bafe par une ligne droite tirée parle milicu du Plan
qui leur fete effectivement de Bale, cette ligne droite érant
confiderée comme la bhauteur d’un Prifme compolé detoutes

ces murailles,

Plan-
chel 23,
188. Kig.

11 fera aufli facile par les mémes principes de mefurecla fo- pyp
. . ) . » =
lidité du Rempart, & desantres pactics d’une Forterelle : com- clie 24:
me pour connoitrela (olidit¢ do Rempare d'un Polygene for- 189. Fig,

tifié, dont AB reprelente la moiti¢ d'une Courtine, BC le
Flanc duBaftion s quejeluppole perpendiculaire a la Courti-
ne, pouravoirun calcul plusailé, & CD:laFace du Baltion,
terminée au point D, par la ligne capitale HM, qui termine
la ligne GH dn Talud interieur, qui eft paralleleala ligne EF
duRempart, & laligne IKLM du Talud exterieur, qui fuic
parallelement la ligae du premier trait ABCD : cellement que
la figure GTKL MH reprefcnte le Plan d'une Demi-courtibe , &
d'un Demi baftion, od la ligne AE reprefente lalargeur du
Rempart par en haut, c'eftd dire la largeur du Terre-plains
que nous {uppolerons de 12 roiles, ou de 72 picds: la ligne
EG reprefente la quantité du Talud iaterieur , que nous met-
tronsde 18 preds: & laligne Al reprefente la quantité du Talud
extericur, quifoitparexemplede 12 pieds. Pourla hauteur
du Rempart, nousla (uppoferons de 18 pieds, comme vous
voyez dans le Profil, qui montre que le Remparcelt large pac
Ie pied de 102 pieds, {ansnousmertre en peine pour le prefent,
fi ces fuppofitions font bien conformes aux maximes d'ung
bonne fortification.

Poar trouver lafolidité de certe mafle de terre , & premicre-
menc celle du Prifme quieft compris entre les deux Taluds,
& dontla bafe efk le Plan ABCDFE, on trouvera premicre-
ment la fuperficie dece Plan, en le reduifant an Trapezoide
AEET, pac la ligne AD prolongée: au Triangle reclangle
BCT, & au Triaugle obliquangie CTB, par la D:agoua!c
CT.

Si l'on mulipliela fomme720de laligne EF, qui (e trou-
vera d’enviton 344 pieds , & de lalizne AT de 376 picds, par
laligne AE, quenous avons{uppoféede 72 picds, la moitié
du produit 51840, donnera25920 pieds quarrez pour ['Aire
du Trapezoide AEET. Si I'on multipliela ligne BT, qui {e
trouvera d'environ 16e pieds, par laligne BC, que nous
{uppoferons de 120 picds,lamoitié du produit 19209 donnera
9600 pieds quarrez pour | Aire do Triangle rectangle BCT.Ex
{i 'on multiplic laFace CD, qui {e trouverad peu pres deaze
pieds, par {a perpendiculaire TV de 160 pieds, la moirié

200 donnera 21600 pieds quarrez pour I'Aire
e enfemble

ces: trois Aires trouvées 25920, 19200, 21600, 0D aurd
66700 picds quacrez pour le Plan ABCDEE , lequel ciane
: N 4 multi-

du produic 43
du Triangle obliquangle CTD. Que fi I'on ajont




Plan-
che 2 ¢,
139. Vig.

200 Trarts” ps GroMeTRIE. IV. PARTIE,
multiplié par la havteur du Rempart , que nonsavons {uppolée
de 18 pieds, onaura 1200600 pieds cubes pour la folidicé du
Prilme terming par les deux Taluds, & pofé fur la balc
ABCDFEE.

Pom_n' trouver la (olidité des Taluds, on les reduiraendes
Demi-prilmes, & en des Pyramides, encirant des angles de
leurs Bafes des lignes perpendiculaires entre les deux cotez
p:lra.l]clc.sj > {¢avoir HO, DN, CP,CQ, KR, KS: & le Ta-
lud intericur, dontlaBaleeft le Trapezoide GEFH, fe trou-
veradivi(¢.en un Prifme, doot la Bafe elt le Rectangle GEOH,
& la haoteur la méme qee celle du Rem part, & en une Pyrami-
de , dont le fommet eft en H  la hautcur eft la pcrpcndicu—

laire HO, & la Bafe eft un Re@angle, dontla largeurelt 2

ligne OF , & lalougucur égale 4 la hauteur du Rempart: & le
Talud excericur (e troavera divifé en trois Demi-prifiness
dont la hauteur commune eft Ja méme que celle du Rem-
part, & les Bafes lestrois Rectangles AK , CK, CN, & ¢
trois Pyramides , entre lequelles il yena deux, dont les fom-
metsf{ont en haut, ayaut par confequent Ja bhaurcur du Rem-
parcpour haureur commuune, & dont les Bafes fontle Triao-
glf: rectangle DNM , & le Quadrilatere CPLQ ; &2 troi-
ficme eft prife dauvs la pratigue pour celle qui a méme haureur
que le Rempare, & le Quarré KRBS pour bafe, parce que
ceeee pertte partie eft peu confiderable: mais en prenantla cho-
feala riguear, au lica de certe Pyramide on doit prendre e
doub.lc d'l_me autre, qui afapoinre enbasau point i, fa per-
pendiculaire: KR pour hauteur ; & un Reétangle pour bale,
dontlalargeur cftla ligne BR, & la Iougueur‘cf’: épaledla
hau'ccur du Rempart, : x
.Stlell multipliela longueur EO, ou GH , qui [e trouverd
d’environ 330 pieds, parla largeur EG, que nousavons fup-
poféede 18 pieds, onaura 5940 pieds quatrez pour I'Aire du
Rectangle GO, quiérant multiplide par la moiti€ g de labau-
teurdu Rempare, on aura 53460 picds cubes pour [a folidité
du Demi prifme, dontla Bafeeft le Rectangle GO : &fil'on
;nuluphelalrgne OF , quife trouvera d'environ 14 pieds, paf
ahaureur du Rempart, que nousavons t'uppbfc’c de 18 piedss
&_lc produit 2 52 par le ticrs 6 e la ligne-HO, on aura 1§1*
Ecds cubes pourla (olidité de la Pyramide, dont la pointe€
s ,D& I:‘xln;u.neur elt HO, a laquelle ajoticant la {olidicé §3460
u Demi-prifme precedent , onaura §4972 pieds cubiques pour
la fqh:lud du Talud interieur.
Sil onmultiplic la fomme 5§80 de la ligneIK , qui [e trou-
;cra dfnmmn 206 pieds, dela higne K 6\, de 109 pieds, &
e laligne PN de 2 6 pieds, parla largeur commune Al que
NOUs AVons fuppofe’c de 12 pieds, on aura 6960 picds quarrez

pour la fomme des Airesdes trois Rectangles AK CK,CN»
: quI
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qui drant mulvpliée parlamoiti€ 9 dela baareor du Rcmp:{rc
on aura 62645 pieds cubes pour la folidité des trois Demi-
pri{fmes , donr les trois Rectangles AKX, CK, CN, en re-
prefentent les bales: & fil'on multiplic la fomme 26 de la
ligne KR de 12 pieds, de la ligne QL de 8§ pieds, & de la
moiti¢ 6 de laligne MN de 12 preds, par lalargeur commune
DN de 12 pieds , onaura 312 pieds quarrez pour lafomme des
Rafes des trois Pyramides aui (e crouvent comprilcs dans le
Talud exterieur, c'eft pourquoy fi I'on multiphe cette fom-
me 312 pac la troifiéme partie 6 de la haureur du Rempart,
qui eft commupe anx trois Pyramides , onaura 1872 pieds
cubes pour la folidité  decestrois Pyramides, 4 laquelle ajo-
tant la folidité 62640 des trois Demi-prifmes precedens , la
fomme donnera 64512 pieds cubigues pour la folidité du
Talud exterieur.

Enfin fi I'on ajoiite enlemble les trois foliditez trouvces
1200600, §4972, 64§12 ,duPrifme compris entre les deux
Taluds; du Talud intericur & exterieur, on'aura 1520034
picds cubes, qui font 6111 toifes cubes , & 108 picdscubes

our la folidicé de la partic propofée du Remparr, dont fa
Bale eft le Plan IKLMHG,

Ceelt de la méme maniere que I'on mefurera la folidité
d'un Foflé, ceft 4 dire la quantiré de la terre qu'on en aura
tirde: & aufli [a (olidité du Parapec avec [a Banguetre, &
eiicore la folidité de I Elplanade : mais pour ces derniers
corps qui ont les lignes oppolces de lenrs Bales parallelesen-
tre elles, il y a des abregez , qui quoy qu'ils ne foient pas
dus la derniere precifion , a canfe del'indgalité des angles ,
ue (oot pas a negliger, qut font de mulrpher lear Profil pat
la quantiré d’unc ligne droite tirce parle milicu du Plan qut
leur ferc de Bafe, car ainfi onaura tout d'uncoup leur foli-
diré, fans quel'erreur puille érre confiderable.

On (e peutauffi fervic tres utilement de certe méethode, pour
trouver par une (eule operation la folidite d'un Rempart avec
fou Paraper & (a Banquetce , lorfque les Baftions fontcrenx ,
igé de (gayoir , pour pouyoir juger a pey
de la terre que l'on doir tirer du fofl€ pour
la conftruction duRempart & defon Parapet: & aufli pour
trouver la (olidicé de la Maflonnerie que 'on: faic pour fon-
tenir les Terrafles, ce que I'on eft auffi obligé de conno?r-rc,
pour endéterminer la dépenf'c , & pour'ﬁ;avoir en comb:gu
de temps un ouyrage pourra étre achevé avec un ceriain
vombre d’hommes , ou bien pour f¢avoir combien ony doit
employer d’hommes, pourl'acheyercuunemps détermind,

ce que l'on eft obl
prés dela quantite;

&ec.

PR@-

Plan-
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PROBLEME VL
Mefurer une Sphere par [on . Diametre conus.

f;l“;éﬂ Our trouver la folidité de la Sphere ABCD par f{on Dia-

132. Fig, -~ metre connuBD, qui {oit par exemplede 18. pouces, ayant
érouve (a Surface de 1017 pouces quarrez & d'environ 49
lignes quarrées , multipliez-la par la fixiéme partie 3 du/Dia-
mctrre 18, & le produit donnera 3oz pouces cubes, & 36
lignes cubigues pour lafolidit¢ de la Sphere propoléc ABCD,
comme il eft cvideat par Theor. 1.

Ou bien pour éviter les frattions qui peuvent atriver 4
la Surface de la Sphere , multipliex le Cube 832 d Dia-
metre 18 torjours par 157 , € divifex le tiers 305208 du
Produit 915624 toitjours par 100 €7 lequotient donnera 3052
pouces cubiques , €7 138 lighes cubiques ponr la [olidite qu'on
¢herche , dont la démonftration eft évidenre par Theor. 2,

PR BJ. E.ME. V.LL
Mefurer une Sphere par [z circonference commiE.

192.Fig, POur trouver la folidité de la Sphere ABCD par fa cir-
cur]fcrcncc counu€, qui foit par exemple de §6 Picds’
fon Diametre fc trouvera de 17 pieds & d’environ 10 poi-
ccs , & fa Surface f& trouvera de 998 pieds quarrez , &
d chviron ro4 pouces quarrez , laquelle rant mulcipliée par
le Diamerre , la (ixiéme partie du produic donnera 2968
picds cubes , & environ 733 pouces cubes pour la (olidite de
la Sphere propofée ABCD. ;

Ou bicn pour évirer les fractions qui arrivent ordinat-
rement an ‘Diametre & 4 la Surface de la Sphere, & quiem-
péchent que {2 folidité ne fe trouve pas fi exactement;
Multipliex le cube 174616 ds a circonference 6, tolljourspit
10000, & divifexle produit 17560000 toitjours par § 92175
& le Quotient donnera 1965 pieds cubes € environ 636 porces
cubes pour la folidité qu’on cherche.

De LA STEREOMETRIE, Cgar. IL

PROBLEME VIIL

Mefurer un Selfeur de Sphere.

DO.r trouver la folidité du Secteur de Sphere LEKB, dant plan-
I'arc KBL foit par exemple de 100 degrez , par le Dia- che 24
metre BD connu , que nous fuppoferons de 18 pouces ;la *9% Fig.
Surface qui fert de bafe a ce Secteur deSphere {e trouyera de
181 pouces quarrez & d'environ 1oz lignes quarrées , la-
quelle ¢rant multiplide par [a fixi¢me partie 3 du Diametre
18, on aura g45 pouces cubes & 216 lignes cubiques pour
la folidité du” Seéteur propofé KBLE , dont la démonltra-
tion clt cvidente par Theor. 1. i
Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver 4 la
Balc du Se&eur de Sphere , Multiplicz le Sinus verfe 35721
de la moitié BK_ou BL de [larc KBL , par l= cube 5832
di Digmetre 18 , €7 multiplicz le produit 208324872 toujours
par 1§75 pour avoir ce fecond produit 32707004904, dont la
[ixiéme partie 5451167484 étant divifee tonjours par le centiep
du Sinus Total 100000, [gaveir par 10000000, 0N alrd §45
ponces cubes , €7 environ 201 lignes cubes pour la folidité qu'on

cheyche.

le

PROBLEME IX

DMefurer um Segment. de Sphere.

POur trouver la folidité du Segment ou Portion deSphe- é’“ﬂ'
re KLB , dont l'arc KBL (it par exsmple de 100 de-
grez, par le Diametre connu BD, que nous {uppoferonsde

18 pouces , 6tcz du Seteur KELB , qui au Probl. 8, a éré
trouvé de 4§ pouces cubiques & 201 lignes cubes , le Cone
KLE qui {e trouverade 287 pouces cubes, & d'environ 1402
lignes cubes , le refte donnera 257 pouces cubes , &: 527 li-
gnes cubiques pour la folidicé da Segment propof¢ KLB.

ScoLTIE

La hauteor EI du Cope KEL fe trouvera de g pouces, &
d’enyiron 9 lignes dans le Trangle KIE rc&zinglc enl, &
le; Diametre KL de Ja Bafe du méme Cone KEL , e trouvera
de 13 pouces , & d’enyiron 9 lignes dans le Tridogle ifofee-
le KEL , aprés quoy il fera facile de trouver la folidité du
Cone KEL, par Probl. 2. Mais pour dviter les fractionsqui

Pcuvcﬂt
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peuventatriver a la haureur EI, & au Diametre KL, fuivez
ce Canon qui a fa démonltration.

Multipliex le quarré 868172816 du Sinus 76604 dela
moiti¢ BK , ou BL , de larc KBL , par le Sinns 64279
du complement de cette moitic 5 ¢ multiplex le produit
37710028043966 4 par le cube §832 du Diametre 18 , pour
avorr ce fecond produit 2199832035 521120448 5 qu'il faudra
multiplier toijours par 157 5 € divifer la douzicme partie
28781155798 107242528 die troificme produit 315373629577
286910316 5 toljours par le centuple du cube 1000000000000
000 du Sinys Total 100000 [favoir par T ©0CO0000000000000,
7 le guo!ienr donnera 187 pokces cubes 5 €' environ 140%
lignes cubes pour la folidité du Cone KEL , qui fe pourra
conuoitre ‘tres-commodément, par le moyen des Logarith-
mes , qui vous épargneront de fi longues Multiplications.

Le méme Segment KLB fe peat connoitre indépendam:
ment du Se@eur , en ajofitant & fa haureur BI , la ligne
BO quatriéme proportionnelle aux trois DI, BI, BE,&en
mefurant le Cone KOL ,\qui par Theor. 3. eft égal ause
gment BKL. Mais dans la pratique, il vaut mieux feferyiE
du Canon precedent.

PARIGSBIERERMEE =
Mefurer un Spheroide.

PDur trouver la folidité du Spheroide ABCD , dontl'Axe
de circonvolution AC (oit par exemple de 32 pouces, &
“lautre Axe BDde 18 pouces ; la Sphere qui a pour!Diame:
tre I'Axe de citconvolution ACY, fe trouvera par Probl. 6
de 17148 pouces cubes , & d’cuviron 1019 lignes cubes
iaqucl!c érant multiplide par le nombre 324 qui'tn: le
quarré du Diametre BD; & le produit 556143 pouccscubrs,
& 128 lignes cubes » cranc divifé pac le nombre 10242
qui eft le quarré de I’Axe de circonvolurion AC , on aufd
s425 pouces cubes , & cuviron 1591 lignes cubes poul .
Solidité du Spheroide propo(¢ ABCD , commeil cft ¢yident
par Theor. 4. Rt :
Ou bien pour éviter les fra&tions qui peavent arriverd[a
folidic€ de la Sphere : Muliipliex le quarré 324 de I'eAxt B,
par I'eAxe de circonvolution AC., gue Hous avous ﬁIPpﬂjé de 3%
pouces, €7 mnlupliex le produit 10368 toitjours par 157> pokL
avarr ce fecond proditt 1627776 5 dont le tiers 541591"6!&"""
divife toijours par 100, on aura §u2§ pouces cubes, O fm’l“
von 1590 lignes cubes pour la folidite qu’on cherche dont 14
démonitration eft €vidente par Theor. §.

PRO-

PE LA STEREOMETRIE, CHAr. Il
PROBLEME XL

Mefurer un Segment de Spheroide.

POQI' trouver la folidit¢ du Segment de Spheroide AGE, plan-
Qut @ pour baleun Cercle, dontle Diametre FG , qui cft che 24
perpendiculaire 4 I'Axe de circonvolution AC , que nous '5% 1%

foppoferons dg 36 picds , foitpar exemple de 12 pieds, &
dont la haurear AH foir deg pieds, auquel cas le refte CH
fef{l de 27 pieds, ajolitez 4 la hautcur AH,.la lignc HI de
€ pieds, fcavoir quatriéme proportionnelle aux trois CH, AH,
AE; &alorsla ligne HIfe trouverade 15 pieds, qui fera la
hauteur du Cone FIG ¢galanSegment AEG, par Coroll. Theor-
6.LaBafe de ce Cone quieft la mémeque celle duSegment,
Icavoir le cercle dont lc Diametre FG a é1é fuppoféde 12 pieds,
le trouvera de 103 pieds quarrez , & d'environ 6 pouces
quacrez, laquelle €ranc multiplice par le tiers § de la hau-
teur HI, on aura §65 pieds cubes, & 360 pouces cubes pour
La [olidité du Cone IFG; ou du Segment propolc AFG.

ScoliIE.

Un Segment de Spheroide fc peut ecncore mefurer autre-
ment, parce que par Theor. 6.1l elt a fon'Cone inferit: com-
me le Segment de Sphere correfpondant eft a (on Cone in(-
cric; mais comme la pratique que I'on peut tirer de ce Theo-
réme, elt plus longue que la precedente, elle nc merite pas
quecnous en parlions dayantage.

PROBLEME XIL

Ddefurer un Convide Parabolique.

POur trouver la folidité du Paraboloide ARCD, dont i*Axe.rgr.Figi

BE foit par exemple de 8 picds, & Je Diametre AC de
fa Bafe ADCF dc 12 pieds, cette Bafe ADCF fc trouvera
de 113 pieds quarrez , & d'enyiron 6 pouces qUarrez, la-
quelle ¢rant maltipliée parlamoiti€ 4 de I'Aze BE, onaura
452 pieds cubes, & 288 pouces cubes pour la '(ohdlrc' d_u
Paraboloide propofé ABCD , dont ladémonftration clt evi-
dente par Theor. 7. : BT

Ou bien pouréviter les fractions qui artiventordipairement
ala Bafe du Paraboloide , Multiplicx le quarre 144 :h:.Du:-
metre AC 5 gque uois avons [ippofé de 12 pieds 5 par f?dge

]

N = - L
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BE , quia éié fuppofede 8 , € multipliex le produit 1152 tois:
jours par 785, pour avair ce fecond prodiit 994320 , dont la
moitic 452160 étant divifée tofijours par 1090 , on aurd 45t
pieds cubiques -5 @ 23 pouces cubes pour' la folidité quon
cherche.

"PROBLEME XIIIL
PMefurer um Comoide Hyperbolijue.

POur trouver la {olidité da Cono'ideHyperbolique ABCT,
- dont le Cone Aflymptotique cft FOGP, & le Conetrou=
qué eft FHKGP , comme vous avez v au Theor. 8. d'ou
nous tirerons la maniere de trouver la folidité de ce Conoide,
qui peut neanmoins étre melure plusi facilement , comme
nous dirous en apeds ; nous fuppolerons le Demi- diametre
wraverfant OB de 36 pieds, le fecond Diametre HE , ou LN
de 48 , & I'Axe BE de 9, anquel cas le Rayon AE fera de
18 pieds , I'autre Rayon FE de 30, I’Axe OE de 45, leDia-
metre AC de 36, & I’aurre Diamerre FG de 6o pieds :leCy-
Jindre HLMNK fe trouvera d'environ 16278 picds cubes
lequel érant Ot¢ duiCone tronqué HFPGK, qui (e rronve?
de 20686 pieds cubes, il reftera 4408 pieds cubes pour 4
folidité du Conoide propofé ABCD. .
Ou bien pour éviter les fractions qui peuyentarriver an
Cylindre & an Qoune tronqué , Multipliex lz /o'??“flt“Ioa d‘f‘
deux Diametyes cAC, LIV, par le plus gmud o AC rmrh:;
pliex le prodiit 6430 tofijours par 157 , pour avoir ¢ /ews
produit 1017360 , duquel il faut oter le pradrt!t 723456 o
nombre invariable 314 ; €7 du quarré 2304 du pls petit 248
metre LN, €7 dreftera 193904, qui ctant multiplie parlcAxe
BE , que nous avons [uppo/é de 9 pieds., €7 la ﬁxw'ﬂ!t’ parti¢
440856 du prodwir 2645136 , etant divifée toujours par “_:Ft;,
on aura comme auparavant , 4408 pieds cubes pour la folid:
qu’on- cherche. '
Ou, bien encore multipliez le Cone’ ABCD), quifc trouve:
ra de 395z pieds cubes, par la fomme 117 de la ligne
& du double de la ligne OB, & divifez le: praduir 357984
pat la fomme 31 des lignes OE, OB, & lc Quorient ,du.n:
NEracomme auparavant, 4408 picds cubiques pour Ja folidite
du Conolide , ou Conicoide propolé ABCD. Mats comme -:_
peut aufli arriver des fractions au Cone ABED , vOUS eﬂ(
terez ces fractions par cet autie Canon;, qui rire {2 dcmo:\k;
tration de la Prop. 27. d' Archimede , des Conoides &
Spheroides.
Muliiplicx le produit 404 des deux lignes OE,.BE

topours
» ton 2
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Per 4710 5 & Grexdu produit 190755 , le produit 25434 du nom- Plan-
bye invariable 3¢ 5 & du quarré 81 de I' Axe BE , ¢7 [ Chezr,
vefle 165321 étant multiplié par le guarré 1296 di Diametye "0 5%
AC, & le produit 214256016 étant divife par l'excés 486 0g
de dq\u-‘:e cent fois la ligne OE [ur [ix cent fois la ligne BE
ceft @ dire de 54000 fur §400 , on aura comme auparavang
4408 preds cubes pour la Jolidité du Conicoide Hyprrbo[:gzr;

eABCD;
PROBLEME XIV.
Mefurer un Orbe.

POur trouyer la folidité de I’Orbe ABCDH terminé par Plan-
la petite Sphere EFGH renfermée dans Ja grande ABCD, che 24.
on Otera de cette plus grande la plus petite , & le refte [e- 193.Fig¢
ra la [olidité qu'on cherche. Comme fi le Diamerre AGeft
par exemple de 24 pieds, & le Diametre EG de 18 pieds ,
la Sphere EFGH (e trouvera de 352 pieds cubes & d'envi-
ron 138 pouces cubes , Jaquelle érant biée de la Sphere
ABCD , qui par Probl. 6. fe trouyera de 7214 pieds cubes,
& d’environ 967 pouces cubes, il reftera 4182 piedscubes,
& 829 pouces cubes pourlafolidité del’Qrbe ABCDH.
Ou bien pour éviter les fractions qui peuvent arriver i
chaque Sphere, Multipliex la difference 7992 des cubes 13814,
5832, des Diametres < AC, EG toiijours par 157, € divifiz le
tiers 418248 du produrt 1254744 soijours par 10, lequotient
donnera comme auparavant ; 4182 pieds cubes , € erviron-329
ponces cubes pour la folidité guw'on cherche.

PROBLEME XV

DMefurer les cing Corps reguliers:

Ous avons dit dans la Défin. §9. que I'on ne compte que
cing Corpsreguliers , [gavoir le Tetragdre, I’Exacdre,
I'O&aédre, le Dodecaédre & I'lcofaédre. Le Tetraédre ctane
une efpece de Pyramide, (e melure par Probl. 2. & I’Exaédre
ou cube érant une efpece de Prilme (¢ meflure par Probl. 1,
On aura la (olidité des trois autres' cn les reduifanc en des
Pyramides égales , ayant leur [ommet communau centre da
folide regulicr, & leurs Bafesérant les mémesque les Faces
du Polyédre. Ainficommeil y aautant de Pyramides égales
que le Corps regulierade Faces, iln'ya qu'amulciplicr I"Aire
d’une de ces Faces par le nom bre des mémes Faces & multiplicr
encore le produit par le tiers'de la hautcurcommunc des Pyra-

mides,
Gom-
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Comme pour mefurer un O&aédre , on multiplieral’Aire
d’un des Triangles équilateranx pat huit; & le produit par

e tiers dela perpendiculairetirée du cencre de I'Octa€dre pac:

Ie centre da méme Triangle équilateral , & le produit de cette
feconde Multiplication donnera la folidité de I'O&atdre
propofe.

Pour mefurer un Dodecaédre , on ‘multiplieral’ Aire d'un:
des Penragones regulicrs par douze , & le produit . par le
tiers de la pecpendiculaire tirée du centre du-Dodecagdre par
le cenere du Pentagone : & parcillement pour rrouver lafo-
lidit¢ de I'Icofaédre’, on multipliera I’Aire d'un des Trian-
gles équilateraux par vingr , & le produit par le tiers dela
perpendiculaire, '

ScorLr1IE:

Quand on aun Polyédre entreles maing, il n'eflt pasdif-
ficile de mefurer le cbeé d’une de fes Faces , & la haureur
d’une de fes Pyramides : mais comme ce Corps peut €tre cough
fqulcm:n: par 1magination , nous cofeignerons icy la ma-
niere de connoltre. la hauteur commune des Pyramides qul le
compolent, en fuppofant lecoréd'une de (es Faces d’unecel=,
l:aiug: grandeur , comme de 100000 partics , qui peuvent re-
prelenter des Pouces, des Lignes , & toute autre mefure (]U'Il
vous plaira, ayaut choifi ce nombre 100000 plitor qu'unautie;
parce qu'il eft plus commode dans la pratique , & qui2yane
unc fois connu la Solidité d’un tel Corps pour ce nombre
300000, onla pourra aifément trouver par la Regledc rrois
direte pourun autte nombre tel que I'on voudra , putlqic
par 33. 1. les Corps femblables font eatre cux comme les
cubes de leurs cotez homologues.

Premierement pour trouver la hauteur d'une
éoales de 'O¢tadre, fon coté érant fuppoflé de 100000 PAFT
uics, tel qu'eft le Sinus Total dans les Tables de Sinus: al'egar
duquel la Secante de 45 degrez, fgavoir 141421 cft le Dia-
metce de I'O&aedre, ou de la Spheré circon(erite , & 12 T3l
gente de 3o degrez, fcavoir §773 elk le Rayon du Cercle
circonlcric autour de l'un des Triangles équilaterall¥ 5 quE
fere de'bafe a I'O&aédre ; Htez le quarr€ 33 333350225 = e
Rayon ou Tangente §7735 de la moitié 5000000000 du
quarté 10000000000 du Sinus Toral on cobid 100000 & a
Racine quarrée du relte 1666669775 donnera 40824 pott
Ia hauteur de la Pyramide qu’ou cherche , dont la Bale Ies
connoitra en multipliant fe Sinus 86602 de 60 degrez » P2
Ia moiti¢ soooo du Sinus Total , ou cHi€ 100000 > car le
produit 4370100000 fera I'Aire de la Bafe de la nyﬂﬂt‘;c;
«le , qui €canr muliipliée par 8, & le produit 346408007

des Pyramidcs

" 7663 133288000000 pour

_viron 276 poucescubes pour lafolidit

drant .
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€tant multiplié par le tiers 13 608 de la hauteur trouvée 40824,
onaura 471 3 9200640000¢ pour la folidité de FOctaéde pro-
polé.
Maison aura cette (olidité plus facilement & plus exacte-
ment, cnmultipliantle Diametre trouve ou laSecante de 45
dfgrez 141421 par le guarré 10000000000 du Sinus Total ou
€Oté 100890 , car la troifiéme partic 471403333333333 du
produit 1 414210000000000 (era la-folidité exactedu Polye-
dre propofé. D'ou il eft ail¢ de conclure que pour trouver [a
folidité d'un Octacdre , dont le coté (o1t unautre nombre que
100000, parcxemple 80, il faar multiplier lecube g1zc00
de ce coté 8o, tobjours par 4714 & diviler le produic
2403568000 tolljours par 10000 5 le quoticnt donnera

+ a
3413 56— pour la(blidité qu'on cherclie.

5

Secondement pour trouver la hautcur d'une des Pyramides
¢gales duDodecaidre , (on coié érant (uppolé de 100000 pat-
ties ; tel quielt le Sinas Tocalidans les Tables de Sinus, 4 I'¢-
gard duquel la moitié 85065 de la Sccante 170130 d’un arc
de g4 degrez, it leRayon da Cerclecirconfcrirau Fentagoue,
qui ferc de Bale au Dodecaédre, Gtezle quarrd 725605422
de ce Rayon 85065 du quarce duRayon du Dodccakdre , celt
a dire du cnple 19635400812 du quUATIC 64133604
du Sinus 8cgo2 du méme arc de s4 degrez, & la Racine
quarrée du refte 1239934687 donnera 111352 pour la hau-
teur de l'une des douze Pyramides égales, dont le Dodecaé-
dreclt compol€, par laquelle multipliant le produit6881900
o000 [ous le Sinus Total ou c6t¢ rooooo & le quintuple 688190
de la Tangente 137638 du méme arc de 54 degrez, on aura
la:folidité du Dodecacdre propolfé.
Drot il eft aifé de conclare que pour trouver la folidited un
Dodecaédre, dontlecoeé foitun avtre nombre que 100000y
comme 80, il fautmultiplicr le cube §12000de ce coté 8o,
tolijours par 7663, & diyiler le produit 31923456000 ron-

jourspar 1000, le quoticnt donnera 3923456 pour la folidite

qu’on cherche.
Mais (ans nous arréter davantage a parler de ces Corps re-

gulicrs, doot I'ufage eft forr rare, nous. finirons cn"di’fan:
quc pour trouver la (olidité d’un Icofaér_{rc_, dont le cocé eft
connu, comme de 8 pieds , il faur multiplier le cube 512 de
cecoeé 8 roffjours par218 , & diviler le produic 111616 tou-

jours par 100, le quotient donnera 1116 picds cubes, & en-
¢ d'up Icofaédre, dont

lecOré et de 8 pieds.)

g c - o e R e
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PROBLEME XVIL
Mefurer un Corps irregulier.

L A pratique du Probl. 5. & de quelques antres, fait aflez

connoicre, que pour troaver lafolidité d'un Corps irre-
gulier, il le _faut reduire, quandon le peut , endes Prifmes,
en des Demi-prifmes, en des Pyramides, ou en d’autres
Corps qui [¢ puiflent mefurer au moyen des Problémes pre-
ccdens : car les (oliditezde tous ces Corps €rant ajotitées en-
femble donnerontla folidité du Corps propofé.

Quefile Corpsd mefurern’eft pas trop grand, & qu'ilfoitt
tellement irregulier , qu'on ne puille pas facilement le redui-
Ie cn deux ouen pluficurs antres, dont les foliditez puiflent
€tre connu€spar les Problémes precedens, il faut dans ce cas
ayoir un Vaiffeau faicen Prifime, dontla Bafefoit exactement
connu€, & [erempliren partied’ean; dans laquelle on plon-
gc;a le %orps:proporc’ » qui feramonter un Prifmed’ean égal
:Leuu dmal'c » celt pourquoy fi "'on multiplie la Bafe par la hau-

tde Teauqui fera montée, on avra cc Prifme d'eau, &
par confequent la folidité du Corps propofé. :

Ou bien onremplira enticrement d’ean tout le Vaiffeaudans
lequel on doitmettre enfuite le Corps propofe, qui chaffera
une mafle d’eau dgale a fa (olidite, cleft pourquoy apiés avoit
g;ﬂjsc (é%rfgsddj.l’cau , on me{-.U rera ['elpace vuide qui refieracn
i : 1[n=: qu'en maltipliera la Bafedu Vaillean PST‘J‘:l

reurcu bord {uperieur an deflusde la Surface del'eau s pout
ayoir la [olidit¢ du Prifme d'cau qui aura été chaffé, & par
confequent celle da Corps propolé. !

Sicre Ly E;

I peutartiver que le Vaiflean ‘ne foit pasallez grandpout
pouvoircontenir le Corps propofé, daosice cas, il faut; s'i
fe peut, avoir un Corps plus peut de méme matieres & €8
conneitre la foliditd, par le moyen de laquelle on pourracon
neite celle du Corps propofl€ plus grand , en pefant bien exace
temenrces deux Corps, dontles pelanteurs {ont comme <8
foliditez . parce qu'on les {uppole d’une méme macicre home=
gene, &c. 3
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PROBLEME XVIL
Mefurer un Corps wuide.

I L eft évidentque pour melurer la folidité d'an Corps vni-
deou creux, iln’yaqn'a lemelurer comme s'il éroit plein,
& oter de toure cetee folidité la (olidité duvuide , pour avoic
au reftela foliditd duCorps propolé.

S c oL IR,

La mefure de femblables Corps [ert principalement pour le
toi(é de plufieurs muraillesjointes eolemble, c'eft a dire qui
font une clbiare ; dontnousavons déja parléan Probl. §. &
la mefuze duvuide fert pour les Foflez , dontila €€ aulli par-
l¢,. & encore pour les Puits & pour les Caves, malis les
Arpentears ont des: Methodes particulieres pour toifer ces
fortes de Corps, & pluficurs autres, comme les Voutes, les
Elcaliers, &c. que nous n’expliqueions poinc icy, pour ne
pas [ortir hors de notre fujet, parce qu'ellesne font pas dans
Japrécifion geometrique. e ne {gaurois ncamoins m'empé-
cher de direiquelquechofe de la mefure des Tonncauw, dont

l'ufage it fore frequent.
PROBLEME XVIIL

Mefurer un Tonneas.

I' tous les Tonneaur ¢roient femblables entre cux, ayant
S connu la (oliditdde I'un ;- 1l feroit facile de trouver les fo-
liditez desaurres, parce que les Corps [emblables font entre
eux comme les Cubes de leurs cotez homologues : mats com-
e ils ne font pas tous faits d'une méme facon, bi par upe re-
gle certaine, on pe peut pas aulfi érablirune Mcthofic certaine
quoique tous ayent leurs Fonds circulaires,,
douves qui en font les co-
r le milieu,

pour les mefarer,
& ordinairementéganx, maisles
tez, lont quelquefois plates en fc recourbant pa
& quelquefois convexcs. ]
Quaund les Douves (ont plates
derécomme un affemblage de deax Cones tronqucz
mefurera par lespreceptes du Probl. 4. & files deux fonds op-

pofez font des Cercles€gaux, cc qui arrive ordivairement, o

troavera la folidité de ce Tonnean en multipliant Lexces ‘g:lu
ur

quarté de Ja fomme des deux Diameires BD, AE,
Q 2 leur

le Tonneau peut écre confi-
quel'on
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leur produit , par la longueur ou hautenr IK du Tonnean,
& cn multiphant le produit tofijours par 157, pour avoir
un fecond produit, dont la fixi¢éme partie doit rotjours étre
divifée par 100.

Comme £ le grand Diametre AE eft de 24 pouces & le petit
BD, ou HEF de 18 , leur produic fera 432 , & leur fomme
fera 42 , dont le quarré 1764 érant diminué du produit :32;
on aura 1332 pour I'excés , qui érant multiplié par la lon-
gucurll]i » que nous fuppoferons de 36 pouces, on aura ce
produit 479525 lequel érant maltiplié par 157, on aurace
i:ccond produit 7528464 , dont la fixiéme partic 1254744
¢uant diyifée par 100 ,'on’ aura 12547 pouces cubes, &
environ 760 lignes cubes pour la folidité du Tonneau
ACEG. 7 ‘

_'Il y ena, quipour avoir plarée fait , muleiplient la moi-=
ti¢ dela fomme des deux Cercles, dont les Diametres font
AE, BD , pat la longucur 1K du Tonneau : & alors pour
€viter les fractions qui peuvent atrivera chaque Cercle, il
faur multiplier la fomme goo des quarrez 576 , 324, desDia-
metres 24,18, par la longueur 1K, que nous avons fuppo-
fée de 36 pouces , & mulriplier le produir 32400 toiljours.
par 78, pour avoirun fecond produic 25434000 » dont la

moIti€ 12717000 €rantdiviléc toflijours par 100, on aurd
12717 Pouces cubes pour la folidit¢ qu'en cherche, laquel-
le, comme vous voyez, érant ainfi trouvée, eft unpeuplus
grande qu'il nefaut, mais dans la pratique on ne {e loncie
pasd’unc erreur fi peu confiderable , pour le moins quand on
jauge les Tonneaux, dont nous parlerons en aprés, parce quen
cette facon les Jaugeurs y trouvent micux leurcompte.
L'erreur fera moins confiderable, fi aulieu de prendreun

Cercle moyen , on prend un Diametre moyen entre les deux

AE.; BD’, qui (e trouvera de 21 pouccs , comme é(ant/]a

moitié de la fommedesdeux AE, BD. L’Aire du Cercle ré-

poudant i ce Diametre moyen 21 fera de 346 pouces qUAITEZ

laquelle €rant multiplide par 36 , qui eft la longueur IK; 0%

aura r24.56 pouces cubes pour la folidité qu'on cherche,qit

cft moindre que la veritable 1247, maiselle n’eft pas ©a0®
au deflous que fa precedente 12717 eft audeflus.

- Quand' lesDouves fontconvexes, comme BAH, DEF , on

pourra confiderer le Tonnean comme up affemblage de deux

patties de Spheroides quel’on pourra melorer pat les pr
cepres du Probl. 11. mais cetre {peculation: eft affez ipurile
dans I prarique, o I'on necherche que groffierement la éapa-

cite duFonnean | que les Arrifans appcll‘cnt continence , €n 968

rr'::‘('uﬁ:s ufitées dans le Pais, comme en Pots, Piates, Cho=

piness &e.

1447

Ayanteeeayé que la (olidicé du Tonnean ACEGseftde 12547
pouc:s

I€-
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pouces cubes , . il (era facile de connoitre combien il contient
dc-pmfes parcxemplede Paris , {gavoir en divifantceree folidité
trouvee 12§47 par 49, qul eftd peu prds lc nombre des Pouces
cubes que contient uire. Pinte de Paris, & le quotient dennera
enviren 2 §6 pintes pour lacontinence ou capacitc du Tonnean
propofe ACEG.

Maison peut avoir cette capacit¢ plus exaétement, fi 'on
prend garde que dans I'ufage un Muid eft (uppolé de '8 picds
cubes, oudez28opinies, ou de 1382y pouces cubes, ce qui
fait connoitre que 230 pintes de Paris valent 13824 pouces
cubes: ceft pourquoy pour [cavoir combicn de pintes ily a
dans 12547 pouces , qut elt la capacité trouyvee du Tonncau
ACEG , ondira par la Regle de trois direte, fi 13824 pou-
ces cubes font 280 pintes, combien en feront 12547 pouces
eubes ? de (orte qu'en muoluphiant la {olidite trouvce 12547
toljours par 280, & en divifant le produit 3513160 roljoors
par13824], oubien plus facilement, en multipliant Ja folidicé
trouvee, 12 547 toljours par 3¢, & divifant le produit 439145

4 tolljours par 1728, le quotient donfiera environ 254 pintes
pour la capacité qu'en cherche,

Yoila pour la Theorie, & ce quenous allons/dire dansia [uite
eflt pour lapratique ordinaite des Jaugeurs; qui jaugent , c'eit
4 dire mefurent promprement les Tonneavx par le mayen d'u-
ne Verge defer, qui eft divifced'un c6té en un certain nom-
bre departies €gales , & de I'autre corc en parties inégales.
Cette Vierge defer, quonappelle communément Fauge, eft
faite comime LMNO , & (e divile en cerre forte.

Ayant déterminéla mefure dontion veutfe fervir pourjau=
ger tous les Tonncaux qui fe prefcateront,; comme la Piste Py,
dont la figure érant irreguliere ; doit érre reduite en regulie-
re ; en larempliflanc d’eau , ou de quelquautte liqueur, &kn:
verfane cette liquenr dansquelquevafe regulier 5 comme dans
le Cylindre concave QRST , & [appofant quelcetre liguenr
occupe le Prifme cylindrique QVXT , dontla bale elt un Cer=,
cle , quia pour Diametre une ligne égale au Diametre intericur
RS du Cylindre concave, porrez la haureur QV , on TX de
ce Prifmecylindrigue fuc la Jauge, enl'une de [es faces, de-
puis lepoint Y , quirepond aupeint O, vers L, aurant dc fols
qu'elle y poutra entrer , & y marquez des points , ou VOUS
cerirez les chifres 1, 2 3, 45 §, 8c. & cette face ainfi di-
vilée également feraappellde le coté desparties gules. .

1l faut marquer enluice (ot l'autre face oppolée de Jame-
me Jauge, que je (uppofe quarrée, & longue d'environ qua-
tre ou cing pieds, les Diametres d'une Bafe double, triple »
quadruple , &c. decelle du Prifme cylindrique QVXT, ce
que l'ou fera en cene forte. .

Ayant tir¢ 4 part au Diametre RS 5 la perpendi

O
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définic Sg , prenez fur cetce ligne S la partie St égaled RS,
& la partie Sz, qui par 47. 1. fera le Diametre d’une Bale
double, égale 2 Rr, & de mémela partie S , qui fera le

Ds LA STEREOMETRIE, CHAp. IL 215
chacune fera le Diamerre & la Hauteur d’un Cylindre Cube plan:
contenant une pinte, & divilez encore pour nne plus grande che 24.
précifion , chacunede ces dix partics co dix autres parties dga- "9+ Fige

Diametre d'une Bale criple épale 4 Rz, & aiufi enfuite: &
tranfportez les Divifions inégales de a ligne S9 fur la Jauge
depuisL-vers M , par des points aufquels vous ajoirerez les

mémes chifres 1, 2,35 4, &c. & certe face ainfi divilée incga-.

lement fera appellée le core des parties incgales , que l'on peut
encore divifer en cecte forre,

Divifez le Diametre RS, enun certain nombre de partics
¢gales bien petites , comme en 100 ; dont I quarré 10000
doit éire doublé, triplé quadruplé , &c. & l'on aura 20000,
30000, 40000, &c, dont les Racines quarrces donneront 141,
1735200, &c. pourlaquanticé des Diametres des Bafes , dou~
bles , triples quadruples , &e. Ayant donc fait commeat-
paravant, la ligne Lt égale 3 RS, ou de 100 partics , faitcs
la'ligne Sz de 141 parries, la ligne S3 de 173 parties, la ligne
S4 de 200 partics, & aini enfuite, & la divifion fetrouvera
faite. S
_LaJauge €rant ainfi divi(ée , voicila manicre de s'enfer-
vir. Appliquez Ja Jaugele long du Tonncau a mefuorer, en
forte que le point © du crocher NO touche I'un des fondss
pour connoitre fur lecéeé des parties égales la diftance inte-
ricure IK des deux fonds, en rabatant a peu prés |'épailfeu
des deux fonds : nous fuppoferons cette diftance IK de 14pat~
ties gales ou bautenrs. Aprés cela, file Tonneau eft vuides
faites entrer 'extremitd L de la Jauge par lc Bondon, poit
connoitre (ur le coté des parties inégales la quantité du grand
Diametre AE, que nous (uppoferonsde 24 parnesinéﬁ.a"f§'
ou Diametres : & mefurez parcillement la quantité du petit
}D:Iamerrc BD , ou HF, qui foit par exemple de 16 parues
incgales. Enfinajofitez enlemble ces deux Diametres troaves
24, 16, & multipliez leur fomme 40 par la longuenr IK,
que nous ayons [uppofée de 14 parties €gales, & la moiti€
du produit 560, donnera 280 pintes pour la capacit¢ duTon-
nean propolé ACEG.

Cela fuppofe queles deux petits Diametres BD ; HF, font
égaux, & s'ils font in€gaux, on prendra la moiti¢ de !CUI
fomme pour I'un de ces deux Diametres , comme s'ils €roient
¢gaux, aprés quoy I'on travaillera’comme il vient d'étrecn:
feigné. '

La Jauge (e peut faire avtrement & plus facilement en cet=
te forte. Parce qu'un Cylindre cube qui a pour haurenf 3
Pmds_ » 3 pouces, & 6 lignes, & autant par confequent pout
le Diamctre de {3 Bale, contientmille pintes mefore de Pa-
xis , on fera la Jauge LM longue de 3 pieds, 3 pouces,& 6
Yignes, & diyilez premicrement en dix parties égales don

chacune

les plus petites , & chacune de ces nouvelles parties fera la
hauteur & le Diametre d'un Cylindre cube contenant la mil-
licme partie d’'une pinte. Enfin ajofitez d ces divifions des
chifresde cinq en cing , oude dix en dix , & la Jauge fera
achevée, dontl’ufage fera rel. _ ;
Ayant connu comme auparavant combien de petites parties
de la Jauge contienncnt la longueur du Vaifleau , & les Dia-
metres des deux fonds & de labonde, ajolicez comme au-
paravant le grand Diametre AE avec I'un des deux perits HF:
BD, fi ces denx petits font ¢gauz, autrement on pr:udma
la place de I'un de ces deux la moitié de leur {omme), com-
me nous avons déja ditaoparavant, & multipliczla fomme
par elle-méme , pour ayoir fon quarré , c]u'xl faufira toiijours
multiplier par la longucur interteure IK du Vailleau, & di-
vifer le produit tolljours par 4000 , pour avoir lenombre des
Pintes coptenués dans le Vaifleau propof¢. .
Cette manicre donne la capacité du Vaiflcau un peu moin-
dre qnlelle n’eft, & fivous la voulez avoir plusexactemeut,
faites ainfi. Otez [du grand Diametre AE, l_'un des deux pe-
tits HE, BD, s'ils font égaux, ou la moiti¢ de leur fomme
s'ils font inégaux, & mulripliez la fomme par ellezméme,
pour avoir fon quarre , lequel drant rnuftl_pl i¢ par Ja_ [91_1guc9:
interieure 1K du Vailleau , & le produic érant divif¢ roii-
jours par 1000, on aura plus jufte qu'auparayant le nombre

des Pintes qu'on cherche.
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