.

q







VARIA OPERA

MATHEMATICA

D- PETRI DE FERMAT,
'SENATORIS TOLOSANL

————— ___
J

e

cceflferunt fele®z quedam ejufdem Epiftole, vel

ad ipfluma plerifque do&ifsimis viris Gallice, Latine,
vel Iralice, de tebus ad Mathematicas difciplinas,
;; aut Phyficam pertinentibus {eriptee.

B —— e
L ad

TOLOS E,

Apud jOAN NEM PECH, Comitiorum Fuxenfium Typographum , juxta
Collegium PP. Societatis JESU. -

e — S ——————
— ——————————

e

"M DC LIXIL

Novo invento usi iterum cxprcsserunt R . Friedlender & Filius .
BEROLINI MDCCCLXI. !




CELSISSIMO

SR IPRINCIPI

FERDINANDO

EPISCOPO PADERBORNENS]

COADIVTORI MONASTERIENSI,
COMITI PYRMONTANDO,
LIB.BARONI DE FURSTENBERG.

SAMVEL DE FERMAT  §. P

@ I munus quod t:biy Celftffime Princeps, offero non refpuas, grati
S fimul animi € obfequii quodam erga te, ac pietatis officio erga
) Parentem fungé cvidebor : dum in illius operum Mathemati-
R corum limine nomen. [tatuo s quod injurias temporum € in-
RN vidie mor[us arcere Poﬂ?r. Quis enim unquam credat impro-

YNPNY bari quod s [emel probacveris, quem Arttor (yderis inflar
intuentur quicumaque [cientiarum pelagus (ulcare cupiunt , mox tytius & tran-
quillius futurum , cum fluétus omnino [edarverst lensor pacis aura que tandem
fju'mre capit ? Sic autem per omnes orbis literariz partes lucem [pargisy ut te
cuntti [ufprciant ¢ neminem de(picias 5 ita multorum errorem Magnatum dam-
nas qui veluti quodam [umme dignitatis privilegio [ibi conce[fum exiftimant, ut
207 LRt UM IMPUNE  VETUM €L1AM [plendide poffint efe indoéts ;€5 [econtemnen-
dos putent nifi Mufas [pernere andeant. Sed abundé tua probat authoritas
nulls magis utiles effe literas, quam ei qui, ut decet, P dﬂo”f populorum effe ve-
lit, nulls P{m glorie 4ﬁrre: quia raro conruentunt impe"n\z' comes [ollicitudo,
¢~ aptus colende ments [eceffus, 1dem profetio centrum fere nunquam halept

cicuslium curarum €5’ fuélz'mr'um dzﬁzpfimarum cireuls = in tanto negOLIOr Him Ci7-
A 4




' * b Gn difficele Polstico vi-
it ity ad dofrine culmen aftendere non minks forfan difficele

; : ; S
deatur, qm\wz G romet¥e curas rellis g?smre, cuju}f e ‘;{f[’fﬁ;‘l_’:*_‘??;f; X ;j;ii; l’;’: ‘;f:';
ta dé,yérrnn'a. Supemwt tamen OMneEs O@If?ff tna Ce ﬁf“ Z"’_ Yarg el o
diis tempeflatibus portum condercpotmﬂz, CI‘)"'Fg"fg”-’P mﬁ]”"ﬁ{‘? UL T
tuarum fama i turum ad Pﬂdemfm;e: allicityubi venam quovis i‘rzce pur;c?f‘e,fn
pancifcuntur yubs te pracunte ctits difcunt q:{épro[;emndumﬁt, ‘i’,“fq’mﬁﬂ“ ilsin
ambra cducatis anxie [emotos calles in-vefligarent. Longum ﬁ‘{lz-cet izer eft per
praceptas brecue per exempla 5 5??'17'1&%{#?? per fxm_f’f“ rp’"m“.l’” ?m ? ‘_f“_f’”:
etiam acvia peragrantem loca plarimi libenter fc’.qm conantur 5 [ed panciffims
ﬁmr qztitm& inherere Vfﬂl‘gﬂ-f quéant 5 dum optas.
Voce ciere viras, Phaebumque z_&ccendcrc cantu , o .
V ocis tue (warvitas tuis non medjocriter cvotis abftat. Dezerret nimirum qus fee
hortaturs filere docety qus tam dotte loguitur. Id ego experior quoties opera
tua pervolvo, gue mibi licet ignoto ¢ immerents mittere cvolusfli z!lg [emper,
adulationis expersy cujus canfas procal habeo, mirars [imnl e5'dandare gandeo que
cvix quifguam imitari poffe confidat. Monumentis entm Paderbornenfibus 5 que
tam munifice reflanrans tameleganter, celebras, monmmentum longe perennins
exegifti 2 [f Quinitilis Vares cujus cladem cedro dignis carminibus memoras,
Legiones Rome redds nequennt , at [altem tui [ermonis sllecchris ¢ cvenuflate
Varivel Augufts [eculum e reddere cvideris, V. irgiliumque fimul ¢ Horatinin
ac utrinfque prafidinm < decus veferre. Augnrabatur olim lepidus V ates no
defusturos Marones  quandsu fint Macenates s (ed quidquidpraclarum in Mace-
nate €5° Marone fuit yin eodem pellore reperirs poffe nemo ffwmrvemt , frve quod
nimia copia Poétas inopes €’ fbeviles plerunque reddit (unde Theocritus ™ Dio-
Pbmzr? fatetur artes excitari paupertate , quam laboris magiftram rvocat) five
quod alienis carminibus ei nom opuseft qui [uis [atis oblettari poteft, ut adopti-
~vos liberos quarere non [olet cus naturalegitimam [obolemdedst, V crmmin ze,
Celfiffime Princeps y colleta non fine fluporecernimns y que divifa tom illuflres
alios effecerunt 5 ¢ tua fingularis humanitas, que tot eximiasdotes conneltens,
cwfeﬂe: gemmas_auro inferere videtur 5 (pondet @ te benigne excipiendun 5
tnoque. in [t ﬁ?‘vmdum_ bunc ingenss paterni partunmy qui (uo defenfore arbatuss
ut pofthumus, tuo patrocsnio indiget, quod venerabundus expofco. |

2 5 A el s s s sl ol 0 b 0
PRPERIIEE PR R

DE CELSISSIMO PRINCIPE

FERDINANDO FURSTENBERGIO,
E pifcopo Paderbornenfi, &c.

0B AVREVM NVMISMA, IN QU0

illins 1ma 90 con ﬁaz'cimr, mz'j]'um.

(@&

REA Pierio quam culmine mittis imago
uz noftros ingrefla lares fulgore replevic

¢ Immeritamque manum , Pheebi ipfa referre videtur
Ora, folo qui cun&ta fovet, nec florea rantum
* Rura fuper lztus rutilat glebafque feraces,
Cernerc fed fterilem non dedignatur arenamss

Sic hilares oculos fimul & cum fronte fcrena

[nnocuos mores infignis vultus adumbrat 3

Sit tamen ars quamvis {pecanda numifmatis , illam
Effigiem (uperavit opus quodcunque Camenis

Sponte tuis fluxit dulci de fonte leporum :

Scilicet Aonij melitis te vertice montis
Spirantem.oftendunt Mufe , dum natus Olympo
Dodrinam pietate auges , caftafque forores

Ad fuperos tollens , dignolcis quam {it inane

Ornari ingenium , nimioque calefcere motu ,

Si vacuum ztherco pectus non uritur igne.

fera SuaviTER

Luminibus quantis & quot virturibus omnes * Wl i

Su A v 1 TE R *alliciens animos , validique catenis Principis tel:
. 7 - - ' - ..

Eloquij blandus vicor trahis ! his ego fenfi & FonTiTer.

Me placidé captum jampridem , nec tibi poflim
Hoc magis addici, qui me devincit,, honore.

At quas nunc grates referam? Te principe Vatum
Maunera digna mihi Romanaque carmina defunt;
Carmina Mzcenas fed tu par ipfc Maroni

Noftra nec expeétas, nec vilia munera quaris,
Non eget exigud fublimis arundine laurus,

Er rauce non vocis eget tua fama fufurro s
Sarnitidis Lario quibus aurea redditur ztas
Eximias fcriptis potuifti pandere dotes,

Parior illimi ceu {plendens flumine folus ,

Ut decet , ipfe fuis radijs fc pinglt Apollo.

|
|
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* Natus eft I1-
luﬁriﬁPrinccps
in ea Germa-
nix parte in

qua ce(z fue-
runt Quin&ilii
Vari Legiones.
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PECPRINCIEIS ELVSDEM ¢ PR AECEAR O
Monumentorum ‘Paderbornenfiym opere.

UM Paderz fontes zterno carmine Princeps
Aonij celebrat {pes columenque chori,
Ut fuperat que fic ponit moaumenta , fuifque
Altius ipfe aliud tollit ad aftra modis !
Hujus Cana fides ornat pia pectora , mentem
Lux Sophiz , Latij prifcus & ora lepor.
Amiffas * his olim Aquilas qua flevit in acyis,
Delicias illinc Roma decufque trahit.
Fernandi eloquium Tiberis miratur, & vi
Immemor, Augufti fzcla redire putat.

DE& EODEM PRINCIPE QUI MIRANDIS
ingenit doltrinaque dotibus flemmatis ac dignitatum [plen-
dorem augens , pacem omnibus morum (s facundize

fm'vz'mre ferﬁmdere pofu'r.
0O D E.

Unc corda mulcens o utinam Sacer
Notos recurfans per fluvios Olor
Mox cogat infenfos canora
Voce potens lituos filere 3

Hic prima Pindi gloria cui favet
Phoebus, nitentem Lilia quem tegunt,

Quas ore non compefcat iras
« A
Pieria modulatus arte ?

Ut cum querelis dulcifonis nemus
Vox blanda late lufcinie repler

Difcordis oblitz fufuri
Mille folent voluctes tacere ;

Non ille fruftra it patriz darus
A quo feroces fleti animi queunt ;

Mattis nec incaffum per arua
Threicius cecinit Sacerdos :

' Orpheus parentem Calliopen colens
Lenire ple@ro quot didicit feras |

Sermone fic praftat domare
Petora, quam fuperare ferro,

fophus Geometriam

nij Pergzi de locis planis pr

ERUDITO LECTORL

7, ON e latet, Erudite Leétor, opera Mathematica prefatione vix indige-
§= re: nam ut Paralogifmi culpam fruflrd longo fermone Geometra deprecari
=3|(2e N vellet, aut pro vera demonftratione falam obtrudere s ita non opus eft
£IBUE affenfum folidz rationis viribus debitum fuppliciter cfflagitare, quem ad-
verfarius videns fcienfque , licet valde reluétans , denegare non poffic. Praterca fupet-
vacancum foret laudes Mathematum fusé celebrare, cim hane fparram tot egregij
fcriptores adornandam jampridem fufceperint. Quis enim nefcit Geometriam & ube-
res illius frucus ad coelum cvehi a Platone, qui non folum eam divinitus humanaz
menti infitam , fed etiam ab ipfo numine excoli putavit ? nonne merito Mathefis a
Philone voeata fuit liberalium artium metropolis,quas,ubi defit illa,Juminibus, & velut
manibus orbatas effc liquet ¢ Unde A vero non aberrat qui ut manum inftrumentum ante
inltrumenta, fic & Mathefin dici poffe credit artem ante alias artes, cum illius terrd mari-
que,& bello at pacc,tam evidens utilitas {it; quod unus inftar omnium docuit olim Ar-
chimedes , dum infirmus corpore fed inviGus ingenio fencx, obfidionis Syracufanz
pars maxima , patriz vis fumma fuit, Briarcus & Centimanus 3 Romanis appellatus :
Quamobrem admiratione perculfum Mareellum licet hoftem ab eo tot damnis affe-
&um ei tamen inimicum effc noluiffe Livius tradit, fed propinquis inquifitis ho-
nori prafidioque nomen , ac memotiam ranti viri fuifle. Mathematicas deinde

~ difciplinas anfas Philofophiz videri quis diffiteatur ¥ cum Philofophus *quamvis

abundé Logice verfutijs & argutijs inftructus , fi lux mathematica non afful-
geat in Phylica comparari poflit Polyphemo in .fpclunca occxcato 5 & munc-
ris , quo frui potuit, ufum nefcienti , vini fcilicet, cui przclarus non ita pridem Philo-
Gmilem dici pofle arbitratus eft, quod recens inflat, vetus oblc-
&at & vires anget. At non iftoram operum Authorem inflavit unquam Ma‘t\hcﬁs,& tot
demonftrationes, dum ab ipfo non funt edite , quibuflibet argumentis melits demon-
{trant eum ab oftentatione laudifque cupidine alicnum fuiffe. Quod autem de illarum
forte follicitus non fuit , fere femper aurographzf nullo fervato refponforum exem pl'ari
mittere folitus, parum abfuit quin hxc, qua f.ortc non interitura f:redcs, OmNino .m.ctm-
&a fuerint, antequam in publicam jucem prodirent. I-hnc: fit ut quia hzc fp-{.rlun disjeta
colligere facile non fuit, fato poﬁhumorgm operum fero, pauciora, & minus cn.lra ty-
pis edantur. Hinc etiam contingere poterit ut omnia gux h:tc occurrent I-lbl non videan-
tur nova : fed quamvis alij de quibufdaEn IEtbl\JS » quas hic invenics, fc1~1pier;nt & lu.cu:
brationes fizas pritis vulgaverint, non ideo minus hzc inventa iftorum operum A.utlm}'_x
debentur, qui adeo faftls, & invidiz expers fuit , utaliena fuis fac aliunde notis immii-

cuiffe credi non poflit,qui fua vix fibi tribucbat._A‘b co, gxcmpii ca_usﬁ,li!)ri duo Apollo-
ocul dubio reftituti funt , licet Francifcus Schooten Acade-
mix Lugduno Batavz Profeflor illos a e reftitutos gﬁ“cr:;t 5 nam fua typis mandavit
Francifcus Schooten anno 1657. {ed libros duos , qui hic extant, Apollonij Pergai dc I,o—
cis planis fc vidifle Luteti® manufcriptos, nec non ad locos planos & f'oh;lc:s Ifagogen,
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reftis omni exceptione major Herigonius afferit tomo 6. cm-'fﬁs Mathematici ?xtx anno
1634. Credere tamen, vt dixi, malim Batavum Pro&.[ToFgm c'adem df? re feripfifle, quam
ab eo , vel a quovis alio aliquid perpctratum efle ﬁlfP“-’“} quod EengUmani e
dedeceat , vel inverecundiam plagij probare poflit. Verumin 1&15-\? ni fallor 5 pp‘l_cr;bu.s-,
de quibus te non cx parva mole judicaturum far {cio, occurret tibi non injucunda

varictas , ut & in epiftolis, qua vel ab Authore, vel ad ipfum a plerifque doiflimis
viris fcriptz fuerunt, Has inter funt nonnulle Pafcalij in quibus ingenij non miaus terfi
quam perfpicacis radios agnofces , quos cjufdem aliz lucubrationes, & iple {ans exhi-
bent Pafcalij cogitationum reliqui : illud enim opus in quo pmdem opera m{er_mpm,
mulds eximium Mathefos circa res facras fpecimen videtur , eguataque mdrbu‘m celo.
Quis autem ignorat qualis q’uantufquc Geometra & quam infignis 1n AFadcmxa P:?ri-
fienfi Profefor fuerit Robervallius,cujus hic aliquot epiftolaslegere poteris, & perlegifie
gaudcbis ¢ Eduntur hic quoque nonnulle Gallice vel Italice {cripte a I_(enchn.ohDigb:fo =
qui prater generis nobilitatem & honores geftos , non folum ingenio dodtrinique, fed
etiam pietate confpicuus fuit , ac vere Religionis cultu , quam ut gladio , fic & cala-
imo tueri conatus eft, ut fidem facit aureus illius liber de veritate Catholice Religionis
Anglice feriptus. Illis epiftolis additur una aut altera Frenicli, cujus miram Arithmeti-
ca problemata folvendi facilitatem a multis predicatam, & ejufdem refpon(is confir-
matam Analytte norunt. Quas verd non adjecimus circd Cartefianam Dioptri-

cam epiftolas legerc poteris in tertio volumine epiftolarum Cartefij cujus ftu-
penda fagacitatis circd Geometriam admiratione fe captum fatetur is etiam
qui nonnunquam ab co diffentit. Ut autem in varijs iftis operibus , fic &
in epiftolis multa reperies que ad Geometriam , vel Analyticen pertinent aut
numerorum arcana, de quibus fi plura videre cupias, habes obfervationes ad Dio-
phantum , cujus opera typis mandari curavi anno 1670. & Doétrinz Analytice in-
ventum novum colle@um € variis epiftolis D. Petri de Fermat ab infigni Geometra

R.P. JacobodeBilly S. J. Sacerdote. Eft hic pratered nonnihil circa Mechanicam &

Geoftaticam, nec non Dioptricam ac Phyficam , circa quam v. g. non contemnendam
fore confido epiftolam de proportione qui gravia decidentia accelerantur , ad Gaffen-
dgm, que ipfi Gaffendo viro exquilitz eruditionis, & candore ac moribus qui Chri-
ftianumy Philofophum decent, pradito non difplicuit, ut ejus refponfo , licer brevi, fatis
patet. Sfc. etiam celebris Itali Geometrz Abbatis Bened. Caftelli epiftola probat ei non
d{fplicuiﬂ'c qua hic feripta funt circa motum gravium aut centrum gravitatis. Cwte-
rum in his Parentis mei operibus & epiftolis quz multas difpurationes circa quaftio-
nes arduas continent , & quibus duas addidimus criticis obfervationibus non {fpernendis
refertas , nullam vocem quz fit acerbior, nullum pervicacis controverfiz vel amaru-
lente contentionis occurrere veftigium, poteris obfervare. Id innatam manfuetu~
dl;?et}] Authoris arguit, qui nulld contradicendi libidine veritatem quarens, illam ab
alijs inveniri gaudcbat & gratulabatur : qui fechis agunt cam ut juvenes pro’ci colere
videntur, dam (ibi dumtaxat affulgere vellent quod diligunt; fed qui veritatem diyi-
;;(c)i; .ut par cﬁ_ ,amore profquuntur 5 ipﬁa‘m ‘omnibus iqnpteif:crc cupiunt , fuamque fe-
atem augeri putant,cum cjufdem plurimi fiunt participes. Epiftolas vero ad Autho-
rem {criptas, quz hic extant, ut naGus fum, edendas ingenue exiftimavi, nullomodt ¥
;1 uere fcd._:u] gere cupiens tantorum virorum fimam,quorum alia rcfpm;ﬁ:,nondumoplrl;:lz
I«E)x TEETJ?QL [; gzl:g &%Tﬁiﬁj l;}t: harum iifpu_taticnum feriem §dcrc non pigeret,
: ettor, fructis, ni fallor, & voluptatis non parum peg-

Schemata [uis locis in toto opere, ut in illins parte, reperirentuy

nifs defuiffes feulptor ligni notis

calcemn funy reief-'fa ;

Geomefr:cu snezdends perstus ; fed figure gua cum textn edira non faerunt, ad Libys
HNIMErLs pag:emmm s ad gias r'fﬁrumyr 3 qppgﬁg;'; 3 qfiﬂdﬁ’mel m”"ﬁﬁ‘ﬁfﬁa! :
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ELO GESDE MONSIEVR DE FER M AT,
Confeiller aw Parlement de Tolofe.

Du Ionrnal des Scavans , dw Lundy 9. Fevrier 1665,

N a appris icy avee beaucoup de douleur la mort de M. de Fermat Confeiller au

Paclement de Tolofe. C’cftoit un des plus beaux efprits de ce fiecle , & un genie
fi univerfel & d'une eftendug fivafte , que fitous les fcavans n‘avoient rendu témoigna-
ge de fon mcrite extraordinaite , on auroit de la peine a croite toutes les chofes qu’on
endoit dite, pour ne rien retrancher de fes lonanges.

11 avoit tolijours entretenu une correfpondance tres-particuliere avec Meflicurs Def-
cartes, Toricelli , Pafcal, Frenicle, Roberval, Hugens , &c. & avec la plufpart des grands
Geometres ¢’ Angleterre & dtalie. Mais ilayoit lié une amitié fi étroite avec M. de
Carcavi, pendant qu’ils eftoient confrcres dans le Parlement de Tolofe , que commeila
efté le confident de fes eftudes, il eft encore aujourd’huy le depofitaire de tous fes beaux
écrits.

Mais parce que cc Journaleft principalement pour faire connoitre par leurs ouvra-
ges les perfonnes qui fc font rendués celebres dans la republique des lettres 5 on fe con-
tenterade donner icy le catalogue des écrits de ce grand homme 5 laiffant aux autres le
foin de luy faire un cloge plus ample & plus pompenx.

1L excelloit dans toutes les parties de la Mathematique s mais principalement dansla
fcience des nombres & dans la belle Geometric. On a de luy une methode pour Ia
quadrature des paraboles de tous les degrez.

Une autre de maximis ¢ mirimis ,qui fert non feulement 2 la determination des pro-
blemes plans & folides; mais encotea I'invention d&s touchantes & des lignes courbes,
des centres de gravité des folides, & aux queftions numeriques.

Une introdu@ion anx lieux, plans & folides 5 qui eft un traité analytique concernant
1a folution des problemes plans & folides 3 qui avoit efté ven devant que M. Defcartes
cut rien publi¢ fur ce {njet.

Un traité de contactibus [phericis, o il a demonftré dans les folides ce que M.
Viet Maitre des Requeftes , n‘avoit demonfteé que dans les plans,

Un autre traité dans lequel il rétablit-& demonfire les deux livres d’Apollonius Per-
gzus , des licux plans.

Et une methode generale pour la dimenfion des lignes courbes , &e. :

De plus , comme il avoit une connoi{ﬁmcc»trcs-parfaitc de l'antiquite’ , & qu'.il Cﬂ'(.)lt):
confulté de toutes parts furles difficultez quife prefentoients il a éclaircy une infinite
de lieux obfcurs qui fe rencontrent dans les ancicns. Ona imp;imc’ depuis peu quel-
ques-unes de fes obfervations fur Athende; & ccluy quia traduitle Benedetto Caﬁel}l

de la mefure des caux courantes , en a inferé dans fon ouvrage une tres-bflie’ fur une Epi-
fire de Synefius , qui eftoit fi difficile, quele Pere Petau qui a commente cet autheur, a
advoii¢ qu’il ne I'avoit peu entendre. Il a encore fait b;aucoup d’obfervations fur le
Theon de Smyrne & {ur d'autres Autheurf. ancicns. Mais la plufpart ne fe trouveront
qu’éparfes dans fes Epitres’; parce qu’.ll n’écrivoit gueres fur ces fortes de {ujets , que
pour (atisfaire 2 la curiofité de fes amis. J e
Tous ces ouvrages de Mathematique, & toutes ces recherches curieu f'cs' del antiqui-
té , n’empéchoient pas que M. de Fermat ne fit fa charge avec !;)caucoup d’affiduité , &
avec tant de fuffilance, qu’il a paflé pour un des plus grands ]urlfcon'fultc.s de f"on temps.
Mais ce qui eft de plus {urprenant, ceft qu'avec toute la force d’efprit quln :ﬂ()lt ne-
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ceflaire pour foutenir les rares qualige; dont nous venons de pm-_ler,:l E‘\fon cnlcore une
fi grande delicatefle d’efprit, qu'il faifoit des vers Latins , Frarlgoxﬁs & {r,plagn;) s avecla
meéme elegance, que s’il et vécu du temps d Augu'ﬁ'e , & qu'il edt paflé la plus grande
partie de fa vie & la Cour de France & A cellc de Madrid, bt | |

On parlera plus particulicrement des ouvrages de ce grand horr}mc, c;rslc_;u‘on,au-
ra recouvert ce qui en a efté publié, & qu'on auraobtenu de M. fon fils la liberté de

publicr ce qui ne I'a pas encore clté.

shitrshrste Vihshhiashshhdih | dhdteshdhshthdhokotdhshdads
OBSERVATION DE MONSIEUR,
de Fermat [ur Synefins, rapportée 4 la finde la traduttion
dulivre de lame[ure des eaux conrantes,de Benedet o ( aftells.

L ES pages qui reftent vuides dans ce cayer m'ont donné la penfée de les remplit
de la belle obfervation que j'ay apprife ces jours pafiez, de l'incomparable Mon-
fieur de Fermat , qui me fait Ihonneur de m'aimer, & de me fouffiir fouvent dans fa
converfation. C'eft furla quinziéme Lettre de Synefius Evéque de Cyrene, qui trai-
te d’'une maticte qui n'a efté entendué par aucun des interpretes , non pas mémes par
le fcavant Pere Petau,, ainfi qu'il 'advouéluy-méme dans les Notes qu’il a faites fur cée
Autheur; Et je donne d'autant plus volontiers cette obfervation » Quelle a beaucoup de
rapportavec les traitez qui font cy-devant.

Cét Evéque écrit a la fcavante Hypatia, quicftoit la merveille de fon ficcle, & 124
quelle enfeignoit publiquement la Philofophic, avec I'admiration de tous les {cavans,
dansla cclebre Ville d’Alexandri, J'ay traduit cette Lettre du Grecen cette manicre.
Je metrouve i mal , que J7ay befoin d'un hydrofcope, Je vous prie d'en faire faire un
de cuivre , & de me Facherer. Ceft un tuyau en forme de Cylindre , quia Ia figure
&la grandeur d'une fleutes fur & longueur il porte une ligne droite, qui eft coupée
€n travers parde petites lignes , par lefquelles nous jugeons du poids des caux. I’un
des bouts eft couvert d’un cone , qui eft pofé également deffus, en telle forte queletu-
yau & le cone ont une méme bafe. L’on appelle cét inftrument Baryllion. Si on le met
dgxm Veau par fa pointe ily demeurera debout, & I'on peut aifement compter lcs fe-
&tions qui coupent la ligne droite , & par IA I'on connojt Ie poids de I'cau,

. an}mc nous avons perdu la figure & ofage de cét infirument :
infinité d'autres belles chofes 3

e o cetee opinion. Pourluy | il advous
; 5 ?
quilne le comprend pas, il foupgonne pourtant que c’eltoit un inftrument qui fervoita

niveler les eaux, & qui avoit dy rapportavec celuy dont Vitruve fajt mentionau livee 8
ch. 6. de fop Archite@ure, qu'il appelle Chorobates, maisil eft aifé de juger par I3 ] .
&urede Vitruve, & de Synefius , que ce font deux inftrumens fort difﬁ:rc;s p& : E—
gure, & en ufage, & que-fitous deux ont des fections , comme remar uclc,P 'CUP--
tau, celles du Chorobates font perpendiculaires fur horizon . & celles c‘i:le hyd le? c-
luy font paralleles. Je pafie fous filence pluficurs autres diﬁ"crcéces que je oyurrro 'CO'PC
marquer , pour rapporter le fentiment de Monf(eur de Fermat qui, eft fh:islzi ut 0[1_3 8
::-;tl;:iylc fcnls, d{? Sy::ciius. 1C;ft inftrument fervoit pour cxaminc; le poids des giﬁ':rc;::;
wHrpouriulage des malades 3. car Jes Medecins font d'accord - les plus |

les meilleuress le terme for efert Syne W
me fomn , dont fe fort Synefius le monfire cl(urc.‘ment. Ilne Gignifie

Mals en matiere de Ma-

pas icy lLibramentum e nivelement , comme a criy le Pere Perau

chines, il fignifie le poids, que les I_'atins apgfellefn ”W‘szm 5 t& de 113&:};1;:;«. d:;:s
equiponderans d’Archimede a pour titre ’I?fp’f.ommr. Mm‘s algan qm:l ad'ﬁ‘m C:: df,:
aucun autre inftrument artificiel, ne pouvoirt pas donner exa ement la differen o
poids des eaux , 4 caufe qu'elle eft petite entre elles , les b‘-lathc maucw?; mventclrc‘rsl s
les principes du traité d’Archimede de bis quz wbnm{; r‘{n aqua : cnluisds 0::’2 ﬁ:; ::) : tym-
fius , qui monftre par la nature des caux mémes, la dx*’fh_.n:nccz%L gp{ct)_ v gout Ao

tr'elles, lafigure eneftrelle; A F cft un lelmdrc de cuivre , ] ¢ ! aut,
qui eft totijours ouvert, EF eft le bout d embas, qui eft cou;‘crt du 00;1i

E1F, quiala méme bafe que le bout d’embas, AE, BI;, ont cu:can; A B
gnes droites coupées par diverfes petites lignes, tant plus ily cndaurai, g

plus exaé fera I'inftrument. Sionlemet parla pointe Eiu (:.onef ans I'eau,
& qu’on lajufte en telle forte qu'il & tienne flcbout s iln’y e opc‘elra ;:as
entierement s car le vaide quiila au dedans Len CﬂIPCChC'rfI s mais il y jatn-
foncera jufques a une certaine mclurcf qui fera r}narq;lc; p}:ar les pszi ::
ligness & il y enfoncera diverfement, fuivant que l'eau fexa plus ou

pefante s car plus Peau fera legere, plus{il y enfoncera: & moins glu-s : .
elle fera pefante, comme il nous feroitaife de‘le demonttrer, s'il en e ndu; .
queftion icy. Voila la figure & Pufage de cétinftrument , & la railon de /
cét ulage Lalettre de Synefius s’y rapporte fi cia&[eme,nt da;us Ttolmégs

ol rcheveque de I olole,
fes circonftances , que feu Monfieur deMonchal, q i

ayant envoye cette explication au Pere Petan, il_ adfoiia S Monf"rcur d.i it caeine
Fermat eftoit le feul qui avoit compris quel cftoit 'infirument, & il avoi ;:uﬂ, g8 3ﬁ X
oty : 1 c€ que ccla na pas efte
7 : teroit dans fes notes. Mais par :
une {cconde impreflion il la me da : ; SR
fait, jay cra que ﬁc Leéteur fcavant & curieux ne {era pas marry que je luy en aye faic parr
3

| LETTRE DE MONSIEUR DESCARTES
A MONSIEUR DE FERMAT,

pag. 347. tom. 3. des Lettres de Monfienr Defcartes.

MONSIEU R,

: ; : : . e faites la fa-
Je nay pas eu moins de joye deircceyoinlasTettic.par .lgc;urclllc Vouc‘lj'n:li fi\/hii’rrcﬁ's:'
Amitié > {1 elle me venoit de la part a'u : >
: : ¢ volftre amitie , que fie ey v
veur de me promettre v nit £ crits qui ont prece-
: e fral 3 oraces, Etvos auties € q
dont jaurois pallionnement defire les bonnes ,__;n__ O L
dé me font fouvenir de la Bradamante de nos | OCEES Al e e 1 bt Ce it
fonne pour ferviteur, quine fe fut auparavant cprouve contt ?lc e a(l} clo;u mc;nde i
) ui eftoir feul : <
' i€ de me comparer a c¢ Roger, q =
as routefois que je pretende me compa e Sl -emement vO-
b;c delay refifter ; mais tel que je fuis, je vous affeurc que j'honnore Clx‘-ntan e
tre merite. Et voyant la derniere fagon dout vous e pOL:;.' tr?tuvzz l;zmncg & que i
g : 4 ¢ “elle eft tres- = 3
Y S, . el y répondre , finon qu’e ‘
lignescontoiss 160 o) A Chr?ltmaxfccnfent cn,cettc facon, je n’y eufle point du tout
’ ' u €o
vous 'cuflicz explique a

contredit , &c.
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P.Herigonius, tom. 6 .Curfus Mathematici p. 68.

De Maximis (o minimis.

Unquam fallit hac methodus , ut aflerit ejus inventor, qui eft do&iflimus Fermat

Confiliarius in Parlamento Tolofano excellens Geometra nec ullifecundus in ag-
te Analytica : qui optime ctiam reftituit omnia loca plana Apol_lonij Pergxl ; qua in hag
urbe vidimus manufcripta in manibus plurimorum , quibus fubnexa et ab codem au-
¢tore ad locos planos & folidos Iagoge.

ottt ottt
D.ISMAEL BULLIALDUS

Exercitatione de Porifmatibus.

H Anc de porifinatibus feriptiunculam: datd mihi occafione compofini , cum ante
biennium vir illuftriflimus ac ampliffimus Dominus de Fermat in {uprema Curia
Toloﬁn;m Senator inregerrimus & in judicijs exercendis peritiffimus , rerum Mathenia-
ucarumdo@iffimus, propofitiones quafdam fubriliflimas & porifmata qua tam theo-
fématice quam problematice proponi poflunt , ad amicos (uos huc mififfet. Ex Pappi
unius Enonumm?ris & colleétionibus Mathematicis potifmatum naturam & ufum difce-
re poﬂumusj cum cx Vereribus qui hanc Geomerriz partem attigerunt , preter ipfum
221’111& f:Pcll;lé;.t ; élixizs tan.}fcn fcmcnnﬁn Ecgcnti th‘atifn obuia non c_ﬁs tcxn_it?quc corruptio--

appl porifmatum defectu obfeurior proculdubio evadit. Interea dam
tanto viro fua edere libuerit , noftra, qualiacumque tandem fint, publici juris facere o]
cuit; ut alios ad eorundem inveftigarionem impelleremus s ipflumque Am .Iii’"u L
Dommum de Fermat, ad fua edenda , utinam & ad alia fublimis intelleGus fl:i ;n‘l o
cum omgtbus communicanda , excitaremus, Is enim cft » qUCM omnes ﬁur {Lf\‘?w
themgncn fufpiciunt 5 quem a fubtiliffimis ztatis noftre Geometris Bonave OP:'E' ACa’
Vftllcrxq Bononi:r » & Evangclifta Toricello Florentiz fummis laudibus i e a
c;l.x.fqu.e inventa mirabilia pradicari auribus meis audivi 11
MIis virtutibus clarum , multique eruditione ornatum ’
latilimum toto pe@ore veneror ac colo.

et e sl ol st ta e %%%&&%ﬁ‘nﬁ%’ﬁ%:%ﬂ%&h%fﬁlﬁ&%
R P. Marinus M erfennus Qrdinis M. LLmoyum, R _eflexio-

num Phy(icomathematicarum pag. s,

coelum ferri,
qucm ctiamy virum tam' exi-
»ac in rebus Mathematicis ocu-

U M autem vivos potills quam mortios q
: matius , Geometraurm Cory
Integerrimo , dottiflimogq y
triduo amplexus fum.

} nererem, unus abfuit Clariffimus Fer-
1XUS 3 quet -di -
p 3 quein tamen Burdigalam redux, du@ore

L el ~ % 3
1e Senatore, Domino d Efpagnet, velut ayulfum B
[ ik #

Samue! Sorberius in prefatione operum Gaffends,

ET s :
P RuM Fermatium fam longa intervallo Victam, Diophantum & P

omnes poft ¢ relinquentem. ythagorcos

VARIA

VARIA OPERA
MATHEMATICA

D. PETRI DE FERMAT
SENATORIS TOLOSANL
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e A

AD LOCOS

PLANOS ET SOLIDOS
| ISAGOGE.

E locis quim plurima feripfific veteres , haud dubium. teftis Pap-
| pus initio libri 7. qui Appollonium de lacis planis ; Arxﬁae_u{n de
olidis fcripfiffe affeverat. Sed aut fallimur, aut non proclivis fa-
[ tis ipis fuit locorum inveftigatio. Illud auguramur ex co quod lo-
| cos quim plurimos non fatis generaliter expreflerunt , ut infra
patebit. . o
Scientiam igitur hanc propriz & peculiari analyfi {ubjicimus,
ut deinceps gencralis ad locos via pareat, .
uoties in ultima zqualitate duz quantitates ignotz reperiuntur, fit locus l_oco,
2 terminus alterius exillis defcribit lineam re®am , aut curvam, linea reéta unica &
fimplex eft, curva infinita, circulus, parabole , hyperbole , cl%ipﬁs, &e. =
Quoties quantitatis ignot ( lincz re&z reponendum ) terminus localis éefcnbxt
lineam reétam , aut circularem , fit locus planus : at quando dt.:f?rlb.lt pa:abf)lcm., hy-
perbolem, vel ellipfim, fit locus folidus : fialias curvas dlCil‘l}f locgs lfncarxs._ De
hoc nihil adjungemus, quia facillime ex planorum & folidorum inveftigatione, line-
mediantibus redu&ionibus.

itui zquationes, (i duas quantitates ignotas ad datum
illis po-

aris loci cognitio derivabitur ,
Commode autem poflunt inft :

angulum conftituamus , quem ut pluricum retum fumemus, & alterius ex

{itione dat@ terminus nnus it datus , modo neutra quantitatum gnotarum quadra-

tum pratergrediatur , locus erit planus aut folidus, ut ex dif-mdi-";l““m fict.
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: Varia Opera.

i ' N. N Z. zquetur quan-

fitione fit N Z M. cujus puntum datum ; :

t‘tf;ic éfanga;: EO é? ad angulum datum N ZI. elevata re&a- Z1. _ﬁt zqualis alterj
qluantit%ti ignotz E.Din A zquetur B. in E. Pun&um I. crit ad lineam rectam po-

fitione datam.
“IT
5 DA $ BE.

NoioA Z M
Erit enim ut B ad D. ita A.ad E. Ergoratio A ad E. dataeft, & datur angulusad Z.
triangulum igitur N1Z. fpecie, & angulus I N Z. Datur autem pun@tum N, & re-
¢ta N Z. pofitione. Ergo dabitur N I. pofitione, & eft facilis compofitio.

Ad hanc zqualitatem reducentur omnes , quarum homogenea partim funt data ,
partim ignotis A & E admixra, velin datas ductis , vel (impliciter fumptis.

Zp=—DA 3 B in E.
fiat D in R. zquale Zp
Erit utB.adD. ita R— A ad E,

Fiat MN. zqualis R. dabitur punétum M. ideoque M Z. equabitur R — A. da-
bitur ergo ratio M Z. ad ZI. fed angulus ad Z. datur:ergo triangulum I Z M. fpe-
cie , & concludetur re®am M1, junétam dari pofitione : ideoque punétum I. erit ad
rectam pofitione datam: idemque nullo negotio concludetur in qualibet 2qualitate
cujus homogenea quazdam afficientur ab'A. vel E.

Et eft implex hazc & prima locorum zqualitas , cujus beneficio invenientur loci

omnesad lincam re@am  verbi gratia 7. prop. lib. 1. Appollonii de locis planis, qua
generalius jam poterit enuntiati & conftrui.

Huic zqualitati fubeft pulcherrima propofitio fequens

Sifint quotcumque lincz pofitione datz atque ad ipfas a quodam pun&to ducan-

tur re&z in datis angulis, (it autem quod fub duis & datis cfficietur dato fpatic
Zquale, pun&um re@am lineam pofitione datam continget.

Infinitas omittimus , que Appollonianis mieritd poffent opponi.
Secundus hujufmodi Zqualitatum gradus eft, quando,

A in E. ®q. Z. plL

> quam illius ope deteximus.

_ AE} ZP
quo cafu pun&um I. cft ad hyperbolem.
| i
| E
0
N_4A 2

Fiat g 2
4 C;a piaﬁelzaglllel;c Zﬁl. fumatur in N Z. quodvis pun&um ,ut M.} quo ducatur
afymptotos N R N M daf‘ tcdtang. N M O. @quale Z pl. per pun&tum O, circa
s i clcribatur hyperbole , dabitur pofitione, & tranfibit per puu-
ek cl;’mmsur tl‘:::?cang,hA. inE. five N Z L. 2quale N M O. ad hanc &qualitacem
affe&a. dfarum homogenea pPartim funt data vel ab A.vel Eaut A in E.

Mathematica. 3

Ponatur D? —+ A in E. (zq. ) R in A ~+ S in E. Igitur ex artis przceptis , D2 —+ AE
RinA —+S§ in E— A in E. zquabitur Dp ©RA

Effingatur reang. abs duob. laterib. in quo homogeneaR inA + S inE — A § E.
in E. reperiantur. Uno verbo A §.zquetur O. & R — E. zquetur L igitur OT o De
quod proponitur, & hzc erit conftruétio , D» equetur A E B. re@lang. igitur A CF.
crit O in L. crunt duo latera A—S & R— E. & re@ang. fub ipfis @quabitur.

RinA +SinE—-AinE — R inS.

Siigitur 3 DP abftuleris R in S. re@angulum fub A —S,in R — E. =quabitur
Dr — R in S.

Fiat NO. zqualis S. & ND. parallela Z 1. fiat zqualis R. per pun&um D. duca-
tar DP. parall. NM. O V. parall. ND. & Z L producatur in P Cim N O. ®que-
tur $,&NZ,A : ergo A — S. zquabitur O Z , five VP, fimiliter cim N D. five
ZP.zqueturR,& Z1, E, ergo R — E , zquabitur PI, Re@tangulum igitur fub V P,

in PI. ®quatur dato DP ~ R in S: crgo punttum I, eritad hyperbolem , cujus
alymproti

F
B
A C E
\
D / p
I
Y
E
A .:.,M

'V O. Rectangulo eninD? —R in S, =quetur fumpto quovis punfto X, &
gyda‘;mu. XY, ch&ang VXY, & per punétum Y, circa “_f?'n_’P““_gﬂg » V ?’
hyperbole defcribatur, per punétum]I, tranfibit, nec cft d:ﬂicxhs in qui et cali- g2 paye

[is aut conftru&tio, 5 ) : ad E® inra-
bug:;i};s :c;lualitatum localium gradus eft cim: A * vel 2q. E. veleft mhfatm;li fone data
datagd E.” vel etiam A.> —+ A inE, eftad E.” in dara ratione, dcquIC i :;13 A’ ~+ AE,
omnes zquationes comprehendit intra metam quadratorum , qgrl}mt DMOBCHEa S E?
omnia vel i quadrato A, vel aquad.E, vc.la. reftang. A m. E.a .cc;un u;& e ;

His omnibus cafibus punctum I, eft ad lincam rectam, cujus r¢1 demonfira

Az
cillima.

inra-
ione,
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Varia Opera

Sit NZ, quad. -+ NZ, inZ], ad Z1, quad. in rationedata, ducatur quavis pa-
rallela O R , quadratum NO -+ N O in OR erit ad O R quadratum, in eadem ra-
tione , ut eft facillimum demonftrare. Punctum igitur I, erit ad rectam pofitione.
Sumatur enim quodyis punctum , ut O, & fiat data ratio quadrati N O —+ N O, in
O R ,ad OR, quadratum. Jun&a NR. dabitur pofitione , & fatisfaciet propofito s
idemque continget in quibuflibet ®quationibus, quarum omnia homogenea a potefta-
tibus ignotarum , vel reGtangulo fub ipfis afficientur , ut inutile fit fingulos cafus
{crupulofius perquirere.

Si poteftatibus ignotarum, vel reGtangulis fub ipfis, admifceantur homogenea, pat-
tim omnino data , partim {ub dara reta in alteram ignotarum, difficilior evadit con.-
frucio, fingulos cafus conftruimus breviter & demonftramus.

A* » DE. Si A’zq. DinE, punétum], cft ad Parabolem.

p f/

R

=

N A o)

conﬁituantur NZ, & Z1,ad quemcumque angulum Z.

Fiat NP, Parallela Z I, & circa diametrum N P defcribatur parabole , cujus re-
&um latus rc&:%l_) , date, & applicatz fint parallelle N Z. pun¢tum I erit ad para-
bolem hanc pofitione datam. Ex conftruftione retangulum fubD ,in N P, zqua-
bm{r quadrato P I, hoceft, i PI, intelligatur effle A , & NP, intelligatur efile E,
D, in E, 2zquabitur A*, :

Ad hanc zquationem facillimé reducentur omnes in quibus A, mifcetur homo-
geneis fub datis in E, aut E,” homogeneis fubdatis in A, idemque continget ,
licct homogenea omnino data zquationibus mifceantur.

; " Sit E," zquale D in A. '

n praecedenti figura vertice N, circa diametrum N Z, defcrib
: K T > atur parabole, cu-
;:::1 ;s&um latus fit D, & applicatz re@t= NP, parallela, preftabit propofitum , ut
Bz___ A‘ o0 : 2 2 .

e Ponatur B*—A* zqu. Din E. Ergo B*— Din E zquabitur A,

DE & A_’. M o

E* «» DA.

i
I

E
N A 7

Applicetur B* ad D, & fit zquale D. in R.

E i : ; .
Idzi:l?e ;:;:ieﬁ Dt'mE > zquabitur A ° Ideoque DinR —E @quabitur A °.
hGE quatio reducetur ad przcedentem. Reéta quippe R — E , fiiccedet

F.' 1 . r
1at quippe N M, parallela Z I, & zqualis R, & per punftum M ducatur M O,

allel -
:ijlr:atii g 3 Fdaciig qu&;;mol\ii 1% reC’Fa M O, pofitione , inhac conftructione O 1,
P hed » 2quabitur N E quad. five M O quad. vertice M.

r o,
um MN, deferipea parabole, cujus dextrum latus D » & applicatz ipli

Mathematica. 5

N Z , parallele, praeftabit propofitum , ut patet ex conftructione.
SiB* -+ A* zqu. D in E.
D inE—B* zquabitur A* &c. vt fupr. fimiliter omnes zquationes affectz con-

ftruentur.
Sed A * mifcerur fepe E * & homogeneis omnino datis. .
B*— A®*zquetur E’, B* A
Pun&um 1 eft ad circulum pofitione datum , quando angulus NZ 1. eft reGtus. E’.
X
{ |
i O N A M

Fiat N M, zqualis B, circulus centro N. intervallo N'M, defcriptus preftabit pro-
pofitum , hoc cit quodcumque pun&tum fumpferis in ipfius ciccumferentia ut I,
quadrarum Z I, zquabitar quadr. N M , five B* quad. NZ ,five A" ut patet.
Ad hanc zquationem reducentur omnes affe@tz ab A * & E *, &ab A, velE,in
datas dui&hs ,modo angulus N Z I, fit reétus, & praterea coefficientes A * ®quen-
tur cocfficientibus E*, 3
SitB® D inA—A"*, zquale E* ~ >R in E. Addatur utrimque R*, ut E, B —"DA
~ R, fuccedatE, fiectR* =+ B*—* DinA— A®zqu,E* +R* =+ *R,in E.—A  «F
ipis R* & B’, addatur D*, ut D + A fuccedat ipfi A , & fumma quadratorum ~ "RE.
R, B & D zqucturiP *.
il;go auferendo cilicet D*, quod utrimque fuerat additum , P*—D*—"Din A
ZAquabitur R* + B*—-*Din A — A°.
Nam ex conftru&ione P*— D? aquatur R* —+ B*, fi igitur loco ipfius A
~+ D, fumpferis A, & loco E =% R fumpferis E.
Fiet P*—A*: 2q. E*.
Et reducetur xquatio ad precedentem.
Simili ratiocinatione fimiles zquationes reducentur & hac vii omnes propofitio-
nes fecundi libri Appollonii de locis planis conftruximus, & fex priores in quibuf-
libet pun&is habere locum demonftravimus 3 quod fan¢ mirabile eft, & ab Appol-
lonio fortafle ignorabatur.
Sed B*— A* ad E?, habeat rationem datam.
Pun@um I. erit ad Ellipfim. B* . A%.ad
Fiat M N. zqualis B, & per verticem M. diametrum N M, centrum Z. defcri- E: rati.
batar Ellipfis cujus applicatz fint re@te Z I, parallelx , & quadrata. :
Applicatarum ad rectangulum fubfegmentis diametri habeant rationem datam,
pun&um I, erit ad hajufmodi Ellipfim. Etenim quadratumt N M —quad NZ, zqua-
tur re@tangulo {ub diametri fegmentis.
Ad hane reducentur fimiles in quibus A * ex una patte opponcrur E* fub con-
fraria affectionis nota, & fub coefficientibus diverfis. Nam {i coefficientes fint eedem,
& angulus (it rectus, locus erit ad circulum, ut jam diximus. Licét igitur coeffici-
entes fint ezdem , modd angulus non ficrectus, locus erit ad Ellip(im.
" Et licet commifceantur 2quationibus homogenea fubdatis& A vel E, fict redu-
&io eo quod jam ufurpavimus artificio.
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A* +B* Si G B eftad E* in data ratione punétum I, eft ad hyperbolem.

ad E” ratio
hyperbol.

01, it A,
ON, feq
Z I fit E.

Fiat N O, parallela Z I, data ratio fit eadem qua B®. ad quad- NR. Dabitur ergo
pundtum R, circadiametrum R O. per verticem R, centrum N defcribatar hyperbo-
Iz cujus applicatx fint parallele N Z , & retangulum fub totadiametro & R O, ad
quadratum O [ fit in data ratione NR., quadrati ad B *. Ergo componendo retan-
gulum fub MOR, pofita M N, ®quali N R, erit ad quadratum O 1, unacumRB*
inratione data, NR, quadratiad B*, fed reGtang. M O R, uni cum NR quad
zquatur NO quadrat. five Z1, quad.five E*, & quadrat. O [, unacum B * zqua-
tur quadrato NZ, five A unacum B*. Ergo eftutE*ad B* —+ A* jtaNR, quad.
ad B® & convertendo B*. + A* eftad E *,in ratione data. Pun@um igitur Z , cft
ad hyperbolem pofitione datam.

Eodem quo jam ufi fumus arrificio ad hanc zquationem , reducentur omnes qua

2 - v . il la
abA” & E* afficiuntur uni cum datis, ve fimpliciter , five mifceantur ipfis ho-

= AR

mogenca {ub A velE, in datas, modo A * habeat eamdem ex altera parte affe&ionis

;n_o‘t:am, quam E * Nam fi fint diverfz , propofitio concludetur per circulos vel El-
ipfes.

Difficillima omnjum zqualitatum eft quando ita mifcentur A * & E* ut nihil‘—
om}l;zus horio:genca quaec:am ab A in E afficiantur una cum datis , &ec.
) . 2 .
Zquatur - AinE ~ E* addatur utrimque A * , UtA -+ E, fitla-

tus alterius ex homogeneis, ergo.
B — A® zquabitur A* -+ *A in E.
)|
% -V
Z M o
O

politum, hoceft MN »quad ( five B a)

» praftet pro
Z1, five quad. abs A — E, fiat Vi,

—NZ, quad. (five A*)e
: A ! quetur quadrato
TQualis NZ, five A, ergo Z V > ®quatuc k. in
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hac autem quzftione pun&um V, five extremum re&a E, tantum inquirimus. Vi-
dendum crgo & demonftrandum ad quam lineam fit punctum V. Fiat M R , paral-
lellaZ 1, & ®qualis MN, & jungatur NR, ad quam productalZ, incidat ad pun-
&um O. Cum MN. zquetur M R , ergo NZ zquabirur Z O. Sed NZ, zquatur
VI Ergo toti V O, toti ZI, cft zqualis: ideoque quad. M N — quad. NZ =qua-
tur quadrato V O. Datur autem triangulum N M R. fpecie. Ergo quadrati N'M ,
ad quadratum NR , daturratio ; ideoque & quadrati NZ ad quadratum N O , da-
bitur ratio. Ratio igitur quadrati M N — quadrato NZ, ad quadratum NR — qua-
drato R O datur. Probavimus autem quadratum O V, @quari quadrato M N — quad.
N Z. Ergo ratio quadrati NR — N O. quad. ad quad. O V, datur. Dantur autem

punéta N &R, & angulus NO Z. Ergo punétum V, ex fuperioribus demonftra-

tis eft ad Ellipfim.

Non abfimili methodo ad fuperiores cafus reducentur reliqui, in quibus homoge-
neafub A in E, homogeneis partim datis, partim fub A* aut E * immifcebuntur;
aut ctiam fub A & E ,in datas duis, cujus rei difquifitio facillima. Semper enim
beneficio trianguli fpecie noti conftructur queftio.

Breviter igitur & dilucidé complexi fumus quidquid de locis planis & folidis
inexplicatum veteres reliquere.

Conftabitque deinceps ad quem locum pertinebunt cafus omnes propof. ultime
lib. 1. Appoll. delocis planis , & omnia omnino ad hanc materiam f{pe&antia nullo
negotio detegentur.

Sed libet coronidis loco pulcherrimam hanc propofitionem adjungere 5 cujus fa-
cilitas ftatim innotefcet.

Si pofitione datis quotcumque lineis , ab uno & eodem punéto ad fingulas du-
cantur reGte in datis angulis , & fint {pecies ab omnibus duétis dato fpatio zquales,
punétum contingit pofition€ datum folidum locum. Unico exemplo fit yia ad pra-
Xim.
Datis duobus puné&is N, M ,inveniendus locusa quo (i jungas re&tas IN, IM,
quadrata re¢tarum IN, 1M, ad rriangulum IN M, datam habcanF rationem 3 reta
N M, zquetur B, & reéta Z1 ad angulos re&os, dicatur E;, terminus N Z, dicatur
A, erge ex artis preceptis’ A* —+ B*— *B,in A -+ *E*, adreangulum Bin E
babebit rationem datam. -

Et refolvendo hypoftafes ex jam traditis preceptis, ita procedet conftructio.

V]
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N M, bifariam feceturin Z , 3 pun&o Z, excitetur p.crpf:nd- Z V, & fiat datz ratio
eadem quz Z V. quadruple ad Z M, defcripto femicirculo V OZ,fuper VZ, ap-
plicetur Z O, zqualis ipiZzM, & jun@i VO, centro V., mtervailof VO, defcri-
batur circalus O IR, inquo fumatur quodlibet punctum , ut R, & jungantur re-
&z RN, RM :aio quadrataR N,R M, ad triangulum RN M, §ﬁ'c in data ratione.

Hzc inventio filibros duos de locis planis 4 nobis dudum J:'ei’tuutos precefliflet,
clegantiores fan¢ evaliffent localiam theorematum conﬁruého%ws : nec tamen pre-
cocis licet & immaturi partds nos adhuc peeniter, & informes ingenii foetus polte-
ris non invidere (cientiz ipfius quadamtenus intereft, cujus opera primo rudia & fim-
plicia novis inventis & roborantur & augefcunt. Imo & ﬂudmforpm intereft laten-
tes ingenii progreflus , & artem fefc ipfam promoventem penitus habere perf-
pedtam.

APPENDIX

ADISAGOGEM TOPICAM

Continens f{olutionem problematum
{olidorum per locos.

ATUIT methodus qua linez locales deteguntur, inquirendum re-
g/ ltat quaratione problematum folidorum folutio poffit ex fupradiétis

W& clegantiflime derivari. Hoc ut fiat, coar@tanda illa quantitatum igno-
EALS tarum cxtra limites fuos evagandi licentia. Infinita enim funt pun@a qui-
ni propofite fatisfit in locis.

Commodiffime igitur per duas zqualitates locales quzftio determinatur : fecant
quippe fe invicem duz lincz locales poflitione date, & pun&um fe&ionis pofitione
datum, quazltionem ex infinito ad terminos prafcriptos adigit.

Exemplis breviter & dilucide res explicatur proponatur A’ —+ B in A* xquari
ZP inB.

Commode utraque zqualitatis pars poteft zquari folidoB in A in E, ut per
divifionem iftius folidi , illinc per A , hinc per B, res deducatur ad locos. Cum
igitur :

A’ -+ B in A’ zquetur Bin A inE.

Ergo A* —+ Bin A, zquabitur B in E.

Et erit, ut patet ex noftra methodo , extremitas ipfius E , ad parabolem pofitio-
ne datam.

Deinde cim ZP in B, zquetur B in A, in E, ergo Z P zquabitur A in E.

Et crit ex noftra methodo extremitas iplius E ,ad hyperbolem pofitione datam :
fed jam probavimus effe ad parabolem pofitione datam, Ergo datur pofitione , &
eft facilis ab analyfi ad {ynthefim regreflus.

Nec diflimilis eft methodus in omaibus zquationibus cubicis. Conftitutis enim
ex una parte folidis omnibus ab A affeétis, ex alterd folido omnino dato , vel etiam
cum folidis ab A vel A* affeéis , poterit fingi 2qualitas (uperiori fimilis.

Proponatur exempl. in zquationibus quad. quad.

A* +B’in A — Zrin A’ =quetur D?P?P Ergo A * zquabitur D?P — B* in
A—7Z%in A, ®quentur hzc duo homogeneaZ*. in E*.

Cumigitur A *.zquetur Z* in E’. Ergo per fubdivifionem quadraticam.

A ° zquabitur Z inE, & eritextremitas E, ad parabolem pofitione datam.

Deinde cum D PP B in A —Z *in A® zquetur Z* in E * omnibus per Z * divifis

Der — B* in A— A’. xquabitur E’.

o

Et crit ex noftra methodo extremitas E, ad circulum pofitione datum. Sed eft

B




II
|
|_

™ Varia Opera

& ad parabolem pofitione datam. Ergo datut. Non di[I"muh 1:1?1;2&?&[;0;;::%:
quzftiones omnes quadrato quadratic : cxpurgabun{_ithr c_n.%gm r:Et zlboum e i:li:
1one nadrdto quadiato 1gno aree , r
de emend. ab affe¢tione fub cubo , & q e e L
quis homogeneis ab altera conftitutis per parabolem, citculum ; vel hyp
{olvetur quzftio. : ; ' _ o
Propoz?atur ad gxemplum inventio duarum mediarum in continua ;tjrciv_pot t'nv:
Sint duz re&tz, B major, D minor, intet quas duz medix proport, funt i
' : is B* in D. |
niendz, fiet A’ zqualis | S e
Si major mediarum ponatur A. Aquentur {ingula horcrilogenea B 13}31“ L
I 2 DA 1 4 3 1 F? 1 &) S
fict A’ xquale B in D E, iftinc A in E xquale Bin D.Idcoque quzftio per hyp
boles & paraboles fectionem petficietur.

R i

M
Z

[9) \'2 N

Exponatur enim recta quavis pofitione data, OV N yinqua detur punétum O,
fint reétz date B & D, inter quas duz mediz proportionales inveniendx. Ponatur re-
Ga OV xquari A, & reta VM ipfi OV ad reGos angulos ®quari E, cx priori
equalitate qua A* =q. B inE, conftat per puntum O , tamquam verticem defcri-
bendam parabolem , cujus teGum latus fic B » diameter ipfi V. M, parallcla & A O 5
applicatx ipl O V', tranfibit igitar hac parabole per punétum M ex 2. zqualitate,
qua Bin D =quatur AinE, fumatur pun@um ubilibetin re@i O V, utN, a quo,
cxcitetur perpendicularis NZ , & fiat rectang. OV Z, zquale re@tangulo Bin D :
exctetur ctiam perpendicularis OR , circa afymptotos R O, O V de (eribenda hy-
perbole per puntum Z , ex noftra methodo locali dabitur pofitione ,
puntum M, fed parabole ctiam quam fupra d
idem pun&tum M, wanfit, datur igitor punétu
perpendicularis MV, dabitur pun@um V ST
portion. quas quarimus.

Inventa igitur funt dux mediz per interfeGtionem paraboles & hyperboles.

Si ad quadrat. quad. lubeat queftionem extendere omnia ducantur in A 5 At
E(;Uﬂb- EE’.in D in A, zquentur fingula homogenea juxta fuperiorem methodum

in E°, :
Fient duz xqualitates, nempe A*&B’inE,&DinA &E®.
Quz fingule dabunt parabolem pofitione datam, fict igitur conftruio mefola-
bii per interfe@tionem duarum parabolarum hoc cafu.

Prior conftrutio & polterior funt apud Eutocium in Archimedem » &huic me-
thodo facillime redduneur obnoxiz.

Abeant igitur ille paraplerofcs Vietxz , quibus xquationes quadrato quadraticas
reducit ad quadraticas per medium cubicarum abs radice plana, parienim clegantia
facilitate, & brevirate folvyntur » Ut jam patnit, perinde quadrato quadratice ac cu:
bicz qualtiones , nec poflunt, opinor clegantius. |

Ut pateat clegantia hujus methodi, En conftru@®ionem omnius

| ‘ N problematum
cubicorum, & quadrato quadraticorum per parabolem & circulum,
Ponatusr A* — 7Zs in A zquari D e,

& tranfibit per
efcriplimus dabitur pofitione & per
m M, pofitionc, A quo i demittatur
efta O V, major duarum conrinne pro-
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Ergo A * ®quabiturZ s in A — Dee, fingatur quadratumabs A * — B* aut alio
quovis quadrarto, fict quadramum A * + B* . B2 inA°’, Addatur ad fupple-
mentum fingulis zqualitatis partibus B*—*B* inA® fiet A* ~+ B*— * B° in A’
zquale B* —B*in A® zqualc B* — B in A® — Z5 in A = Dire EGEAt B2
zquale N *,

Et fingulis homogeneis five partibus zqualitatis 2quetur N* in E®, Fiet illing
per fubdivifionem quadraticam’A * — B>, zquale N in E, ideoque punétum extre-
mum E, erit ad parabolem, ex noftra methodo,iftincfietB* — A*—Z s in A~ Dee
zquale E?*, N* N N*

“Ideoque ex noftra methodo punétum extcemum E, erit ad circulum, Defcriprio-
ne igitur paraboles & circuli folvitur quaftio.

Hzc methodus facillimé ad amines cafus tam cubicos qudm quadrato quad. ex-
tenditur. Curandum enim tan ftum ut exuna parte fit A * ex altera qualiber homo-
genea , modo non afficiantur ab A, at per €xpurgationem Vietzam omnes 2qua-
tiones quad. quadratz ab affeftione fub cubo liberantur » €rgo cadem in omnibus
methodus, cum autem zquationes cubicz liberentur ab affectione fub quadrato per
methodum Vietzam, homogeneis omnibus in A, duétis, fiet zquatio quadrato qua-
drata cujus nullum ex homogeneis afficierur fub cubo »idedque folvetur per fupe-
riorem mecthodum.

Id folum in fecunda xzqualitate curandum eft, ut A’ ex um parte , ex altera E*,
fub contrarid affe@ionis not reperiantur quod eft femper facillimum,

Sit enim in alio cafu, ut omnia percurramus, A * zquale Z "'in A* — Zs inD.

Fingatar quodvis quadratum abs A* — quovis quadrato dato,utB*,fiet A* —+ B*
— * A’ in B*.adjiciatur utrique 2qualitatis parti ad fupplementum B *,— *B'in B®
fiet.t A* +B*~*A’in B” aquale B* —*B*in A? — Zp in A > —Z*inD.

Ut igitur commoda fiat divifio , in 2. A zqualitate fumenda differentia inter *B*, &
Z* quz (it V G. N’, & utraque zqualitatis pars zquanda N * inE*.

Ut illinc fiat A*~ B* zquale Nin E, Iftinc B*— A%~ Z inD zqualc E’.

= -
Advertendum deinde * B* debere pre@are Z ? alioquin A? non afficeretur fi gno defe-
&us, & pro circulo inveniremus hyperbolem , cui promptum remedium. B* enim
ad libitum fumimus , ideoque ipfius duplum majus Z® nullius eft negotii {umere.
Conitat autem ex methodo locali circulum creari fcmpcr ex zqualitate , in cujus
patte altera quadratum unum ignotum afficitur figno —+ in alterd, aliud quadratum
ignotum figno —. _
St fumas ad hoc exemplum inventionem duarum mediarum, erit A ? zqu. B*in D.
Et A* 2q B'in D in A. : . y

Adjiciatar utrimque B*—*B” in A®. A* —+ B*—*B*in A* zquabitur B *
B* inDin A —*A* inB” (it *B?, zquale N2,

Et fingule xqualitatis partes zquentur N* in E 2,

Fiet illinc A* —B* 2quale N inE. Ideoque extremum E, erit ad parabolem.

Fiet iftincB* = + D < in A—A?* zquale E*.

Ideoque extremum E erit ad circulum. Qui hzc adverterit, fruftra quzftionem me-
folabii , trife@ionis angularis, & fimiles tentabit deducere ex planis, hoc eft per
rectas & circulos expedire.

B 2
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POLLONII PERGAI
. "LIBRI DUO
DE LOCIS PLANIS
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O CI plani quid fint notum etk fatis fuperque : hac de re fcri-
plific libros duos Appollonium teftatur Pappus, corumque pro-
M pofitiones fingulas initio libri feptimi tradic, verbis tamen aut
"M obfcuris , aut fane interpredi minus perf{petis. ( Gracum enim co-
dicem videre non licuit) hanc fcientiam totius, ut videtur, Geo-
metriz pulcherrimam ab oblivione vindicamus ; & Appollonium
de locis planis diffcrentem , Appolloniis Gallis , Baravis , & Illyri-
cis audatter opponimus; certam gerentes fiduciam , nor. anbi praclarius , quam
hoc in opere Geamerriz miracula elucere : quod at ftatim fatearis , hic exordior.

Propoﬁtiones libri pumi hz {unt.

PROPOSITIO I

I duz linez agantur,vel ab uno dato punéto , vel & duobus , & velin re@amli-
J neam, vel parallele; vel datum continentes angulum, vel inter fe datam propor-
tionem habentes , vel datum comprehendentes fpatium : contingat autem terminus
unius Iocun‘m planum pofitione datum ; & alterius terminus locuﬁx planum pofitionc
_datum‘ continget, interdum quidem ¢jufdem generis, interdium verd diverfum , &
interdiim fimiliter poficum ad re@Gam lineam , interdum contrario mode :

Hac propofitio in propofitiones o&o dividi com &
muldplices cafus: obfcuritateminter preti prabuifle videtur interpunctionum defecuss

0 & Pappus ipfe hocloco propter nimiam brevitatem videtur non vacavifle obfcu-
virate. Singula dum fecamus in oftantes , ita revelamus

mode poreft, & quavis ex iis in

e T

:
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;
]
|

Mathematica, 13
PROPOSITIO L

1 adato pun&o in reftam lincam du linez agantur datam habentes propor-
tionem 5 & terminus unius contingat locum pofitione darum , ho¢ eft , aut re-
¢tam , aut circumferentiam circuli pofitione datam ; alterius terminus continget re-
&tam, aut circuli circumferentiam pofitione datam.
Efto datwm punétum ., A. per quod agantur in dircGum re&te, AB, AR, in pro-
portione data, & fit verbi graria punétum B, in re@td linea H C B D, pofitione

H (1? /B oD
A/
v~ |B_ G

datis aio punctum E, efle quoque ad retam pofitione datam. a puncto A, demifsa
in ream HD, perpendiculari A C, dabitur punctum C, producatur CA, ad E , &
fiat ratio C A ,ad A E, =qualis datx , dabitut igitur reta A E, & punctum E. per
punétum E, parallela re@tz HD , ducatur G E F, dabitur goﬁtionc_ , & in eaerit
pun&um F, quia omnes re@z per datum pun&um parallelas {ecantes in eamdem ra-
rionem dividuntur; patet ergd quamcungue re¢tam per punctum A, tranfcuntem,
& datis pofitione parallelis terminatam in daram fecari propottionen.

Efto deindedatum pun@um B, & circulus pofitione IC N, cujus centrum A,
jungatur B A, in puncto 1, circumferentiam fecans; & producattit -

. c 3 g d
1B, ad BE, ut fit ratio1B,adBE, xqualis datz , continuetut in Eié ﬁaf A Er::jli
EF, utlB,adBE, & centro Fintervallo FE, defcribatur mrcumfcrennaurcl&um
ED Z, quam patet ex conftruétione pofitione dari, aio reftas omnes Pci Prum ot
datum B tranfeuntes , & utrimque circumferentiis datorum pofitione circulo
niinatas in datam fecari rationem. e

Du&a enim verbi gratia CB D iungantur g A;l I}?; ; ?_ﬁ HEIDB.’ ;cdffi' ,a:q(:i ey
' A > 1 : a0 3 Ve ’

LF ergouttota BA, ad BE,ita Al, five A 4 g T C
gul)i AgB C,EBD, aci verticem 3 patet itaque triangula efle fimilia atqua ld%o:f ucta mf;
ad BD itz': B A.ad BF, hoc eftin ratione data, cum 1gitur a dato P““P'(‘f i I‘: .
2 A1 . ; "1~
in direglum duz reétz B C, B D, verbi gratiain data ratione quarum b &, 14 %{'rio
; ; e

cumferentiam pofitione datam tanget quoque B D, aliam circumferentiani p

ne datam. . :
Si producantur re&tz donec ad concay

idem eveniet. 5 1 i
Monemus porrd nos minima queque i demon

tim pateant, imo & cafus diverfos non perlequi ¢
negotio derivari. B ;

as circulorum circumferentias pertingant,

rationibus non docere ; cum [}a-
um ex addultis minimo poﬂmt
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IL PROPOSITIO.

SI a dato pun&o ducantur in dire&um duz re@e, datum continentes fpatinm
contingat autem terminus unius locum planum pofitione, tanget pariter & ter-
minus alterius.

Efto datum punétum A’, data primum re&a B C, pofitione in quam demittatur
perpendicularis, A C, dabiturergo & pun@tum C, producatur & fiat {patio dato
®quale re®tangulum C AE, fuper diametro A E, defcripto circulo ADE , aio
rectas omnes per punétum A ductas, & illinc re@®i, hinc ciccumferentid circuli
( quem patct dari pofitione ) terminatas ita ad punftum A, fecari ut rectang.

B 6 ;

E

fub partibus zquetur fpatio dato,nam fit verbi gratia te¢ta DAB ; jun@a DE

cum fit angulus ADE , in femicirculo re@us » & Anguli BAC , DAE ad’
verticem zquales, erunt triangula DAE, AC B, fimilia, atque ideo re&anouium
B AD, retangulo C A E, dato zquale; cum igitur per punctum A , ducantur dcl’xx re-
itz A cl?a, AD,in dirc&um_ & terminus unins nempe A B, tangat reétam B C | poli-
ngggon ;a::l,t :::rr:.gct& terminus alterius locum planum, hoc eft circulum A D E,

Sed detur puntum V, & circulus B 1G H i '
: Vs : , pofitione cujus centrum E juneatu
EV, & producatur in B, dabitur V B » producatur in F, ut Gt rcé‘tangulurjn BgV Fr
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zquale dato cui etiam zquetur re&angulum G V X, fuper diametro X, F, circulus
defcribatur X KF, quem quidem dari pofitione patet, Aio rectas per punétum V,
tranfeuntes & duobus circulis , terminatas ita fecari in V , ut re®tangulum fub
[egmentis dato zquale efficiant. Ducatur enim verbi gratia A V, K1, Aio re-
&angulum A VK, 2quari dato, fumatur centrum circuyli minoris O , refta autem
A V KI, fecet eundem circulum inR , jungantur reGt2 RO, AE, pofuimus rc-
Gangulum GV X, =quariBVF, eritergo GV,ad VB,ut ¥V, ad V X, & com-
ponendo , & fumendo antecedentium dimidia , & per converfionem rationis, ut E B,
five EA,adEV, itaO X ,five OR, ad Q V , & habent duo triangula O VR, V
E A ,commynem angulum E V A eruntergo fimilia & ut AV,ad RV, iraA E,ad
RO,fiveEB, ad OX,VE,ad VO, cumcrgout EB,ad OX,ita VE, ad VO,
ergo utEB, ad O X ,itareliqua V B. ad reliquam V X, atque ideo ut AV,adR V,
itaB V,ad XV, fimiliter probabimus ut GV ,ad VF, ital V,ad KV, erit igitur
viciffim ut GV,ad V1, itafV, ad VK, utautem FV,ad VK, itaVI,ad VX,
(quiare&tangula KV R ,FV X, in circulo funt zqualia) & ut VR, ad VX , ita pro-
bavimus efle V A, adV B, erit igitur ut F'V ,ad VK, ex una parte,ita VA, adV B,
reGtangulum igitur KV A, retangulo FV B, dato ®zquale, ex alia verd parte erit
ut GV, adIV, itaVR ,ad VX, atque ideo reétangulum IV R , re@angulo G V X,
dato zquale; cum igitur per pun&tum V, ducantur duz linex in direGum AV, & V K,
comprehendentes fpatinm datum , & terminus unins nempe V A, contingat circu-
lum pofitione datum, tanget & terminus alterins locum planum hoc ¢ft circulum
K¥, pofitione datum.

L% R @RS 1O

I A dato ducantur due line® datum continentes angulum , & datam propottio-
nem habentes, contingatautem terminus unius locum planum pofitione , con-
tinget & terminus alterius. . |
Efto primo datum pun&um H, & re&a linca A F, pofitione, in quam demiffa per-
pendicularis HB, dabitur. Fiat angulo dato @qualis angulus BHE, & fit BH, ad

A B C \D F
E
N
H L

HE , in ratione data dabitur re&a H E, pofitione & punétum E. a punto E,
ad re@am H E , excitata perpendicularis infinita D E G, dabitur pofitione , (-
matur quodlibet punctum in refta AF, unt C , & junﬁ.ﬂa HC, fiat angulo
dato mqualis C H 1, aio re&tam HC, ad HI, efle in ratione data , nam cum
fint zquales anguli BHE,C HI, dempto communi CHE , t.l'ﬁ..lnt xqua les BHC,
EHI, & funt anguli ad B, & E, rei,funt igitur fimilia tn-:mgula HBC,
HEI,&utHB,adHC,itaHE, adHI, &vicifimut HB, ad HE, ita HC, ad HI,
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haber rationem datam. Cum igitur 3 dato punéto H, duftz fuerint duz lince HC,
H 1, in datoangulo CH I, & in data rationc, & altera nempe H C, ad pun@um C,
contingat re¢tam pofitione continget & terminus alterius locum planum , nempe re-
&am D G , quam dari pofitione probatum eft.

Sed tangatur circulus, cfto punétum A, datus circulus pofitionc L E, cujus centrum
F,jungatur F A , fecans cicculum inl, & fiat angulus @qualis daro, & ratio [ A,

A D,data, dabitut A D, pofitione & pun&um D, producatur, & fiat ut I A | ad
AD :italF: ad DC, centro C, defcripto circulo D B, quem patet dari pofirione fu-
matur quodvis punctum in priore circulo ut, E, & iun@a E A, fiatangulo dato xqua-
lis E A B, & fit punétum B in fecundo circulo,aio effle AE ad B A in ratione dati
jungantur FE,B C , probabimus ut fupra zquales angulos FA E,C A B, & {imilitu-
dinem triangulorum FAE, C AB , ii{dem raticnibus quibus jam in priore propofi-
tione, cjufque 2. figura ufi fumus, arguemus, eritque A F,ad EA,ut AC, ad A B,
& viciffim ut AF, ad AC, hoceft ut Al,ad AD,ita AE, ad A B, dabitur eroo ra-
tio AE ad AB, & patet tum fenfus, tam confequentia propofitionis. - CI5e

IV. PROPOSITIO.

I 4 dato puncto ducantur duz linez datum continentes angulum & datum com-

prehendqntcs fpatium contingat autem terminus unius locum planum pofitione
datum , continget, & terminus alterius. '

Sit datum pun@um G, re&a pofitione data A C, in ‘
: > s Inquam ducatur perpendicula-
18 GB, cltoangulus datvs BGE , & fpatium datum fub B G, inG g, fﬁperlf;ﬁ?,

A_ B D G

defcribatur
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defcribaruy femicirculus G E F, & fumpto in reéta pofitione data quovis pun&o
ut D, junétaque D, G, fiat angulo dato zqualis D G F, aio reCtangulum fub D G
in G F, zquaridato, jungatur FE , probabimus ut in propofitione pracedente a’:qua:
litatem angulorum BGD, EGF, fedre&iad B, & F, funt zquales, non latebit igitur
triangulorum B GD, E GF, fimilitudo neque re®angulorum B G, in G D, &GD,
in G F, =qualitas , neque veritas pofitionis , fi igitur, &c.

Sed fit datum pun&tum A, & circulus pofitione HG E, ducatur per ipfius cen-
trum A E H.

A

Secans circumferentiam in punéis E H, fit angulus datus H A B, & fpatium da-
tum re¢tangulum fubH A, in A1, velEA, fubA B, fuper re&a 1B defcripro fe-
micirculo ( quem quidem patet dari pofitione ) fatisfiet quaftioni, nam ducta GF A
verbi gratia & fadto angulo G A D C, dato xzquali ; aio retangulum G A D, vel FAC,
equari daro, nam cum re&angula HAI, E A B, ®quentur, erit ut HA,ad AE, ita
AB, ad Al, Ex propofitionis verd fuperioris ratiocinio patet @qualitas angulo-
rum HA G,B AC, & ex prima propofitione facile deduceturefleut HA , ad G A,
jta BA,ad AC,fedut HA, adGA ,ita FA, ad AE,ergo ut FA,ad AE, ica
B A,ad A C,retangulumque F A C, re&angulo B A E , dato eft zquale. Deinde eft
ut BA, adA C,ita AD,ad A, reGangulumque GAD, , re&angulo HA I, dato
zquale. conftat itaque ex omni parte propofitum, fi igitur, &c.

Hoc in cafu fumplimus punGum A extra circulum pofitionc datum, in 2. vero ca-
fu 2. propofitionis intra circulum perfeveramus.

Quatuor propofitiones prxcedentes punctum unum datum affumunt,fequentes duo.

PROPOSITIO V.

I 3 duobus punéis datis duz linex parallele agantur rationem habentes datam,
contingat autem terminus unius locam planum politione datum , continget &
terminus alterius. ' .
* Sunto duo pun@a A & H re@ta pofitione CBDK, in quam demittatur per-
pendicularis A B, cui parallela ducatur HE  &fitratio AB,ad HE , dara, dabitur

€. 4B D K
F E G
A H
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punétum E, per quod du@A EF G , perpendiculari ad HE, & reGe pofitione fiatac pa-
rallela; aio omnes parallelas i punétis A H, du&tas , & retisCD, F Q, pofitione da-
tis terminatas , eflc in proportione data A B,adH E;s erunt enimanguli B A JB)- EHG 4
aquales, & re@ti ad B, & E , fimiles ergo trianguli BAD,EHG, &reliqua facilia,
Cum igitur & datis duobus punétis A , & H, duétz fuerint parallele AD, H G, inra-
tione data, quarum A D, cft ad datam retam pofitionc erit& HG , ad reftam pofiy
tionc datam , ideoque ad locum planum,

In hac figura fint data punéta A , & Z , & circulus pofitione B C, cujuscentrum 5,
jungatur A E , occurreate circulo in B , & huic parallela  ducatuz Z N , fiatque ratio

A B, ad Z N ,zqualis datz producatur ZN , in I, & fiat ratio BE ,ad N I, zqualis
etiam date, centro I, intervallo IN, defcriptus circulus dabitur pofitione ; & quz-

ftioni fatisfaciet, nam duéis parallelis A C, Z D, cireulis ad pun&taC, D, occurren-

tibus erit ratio A C,ad Z D, zqualis datz, eflc enim angulos B A C, NZ D, zquales,
jam primus hujus propofitionis cafus evicit, reliquum przftabit fecundum propofi-
tionis cpitagma. i 20N

PROPOSITIO VI

'SI 4 duobus pundtis datis duz parallele agantur datum comprehendentes fpatium

) contingat autem terminus unius locum planum pofitione datum contin get & ter-
minus alterius.

Sintdata duo puntta A, & H, refta pofitione C E, in quam perpendicularis A B

C B D E
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cut parallela ducatur H G, & retangulo dato (it zquale reGangulum fub A B,HG, da-
bitur re¢ta H G , fuper qua defcripeus femicirculus HE G,quaftionem perficier, d;;cftis
enim ubicumgquc parallelis A D, HF, & jun&a G F,patebit demonftrationes {uperiores
retractanti triangulorumB A D, G HE, fimilitudo, wdeoque rectangulum (ub A D, in
H ¥, xqualedato fub B A , in H G, concludetur ; cum igitur 4 duobus pundis &c'.
In 2. cafu fintdata pun&a A & B, & circulus pofiionc IFG H, per cujus cc,ntrum
tranfeat AIH , cui parallcla ducatur B C, & fit reGtangulum fub A | » B C, 2quale

H
- C
, E
TR 0
" B

dato , eidemque zquale re@tangulum fub A H , in B O, fuper refta OC, defcrip-
tus femicirculus preftat propoficum , nam duétis parallelis AFG,BED, eruntan-
guli HAG,CBD, zquales & reGangulum fub A G | in B E, 2quale dato eidem-
que rectangulum fub A F,inB D, nec, abfimilis ¢ft ¢i, qua in 2. epitagmate propo-
fitionis quartz prodita cft demonftratio.

VIL PROPOSITIO.

I dux lincz agantur 2 datis duobus punctis datum continentes Angulum & da-
tam habentes propoitionem contingat autem terminus unius locum planum
pofitione datum continget , & terminus alterius.

Sunto duo punéta A, & B, re&a pofitione 1 GH , fuper B A, delcribatur portio
circuli A L B, capiens angulum zqualem datod punéto A, ducatur in reftam 1H,
perpendicularis A G, qui produétd donec circumferentiz occurrat in L, producatur
LBE, & fiat A G, ad BE, inratione data perpendicularis ad BE, agatur FE , D C,
& fumatur quodlibet punétum in portionis circumferentia ut K, 4 quo ducantur per
pundta A& B, redeK AH , KB D, occurentes re@is TH, FC, in pundtis H &D,




:
|
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aio A H, ad BD, effeinratione dataA G,ad BE, cum el}im hoc .ita fe habeat crunt
‘triangul &’ A G H, BED, fimilia, ideoque anguli G A H ,EB D 5 gfqug ad_\j‘crtjcem
K AL , KBL,zquales, quod quidem ita fe habet cum cidem arcgh portioni lnﬁffrant,
& procjlivis cft ab analyfi ad fynthefim regreflus. Cum igitur a datis duobus punétis A,
& B. du@e fuerint duz rede A H, BD, datum continentes angulum H KD , & ter-
min :15 ipfius A H, contingat rectam 1H, pofitione datam , continget & terminus BD,

fam F C, quam dari pofitione evicit conftru&m: | .

% Slcld? {int da]ta puncta g‘& B, circulus pofitione HE, fupcr reta A B , defcribatur
portio.

cicculi AK B, capiensangulum dato 2qualem, centrum circuli HF, efto G, jungatur
A HG, producatur donec portioni occurrat inK, & ducatur K, B, E, &fit ratio A H,
ad B E, data procucatur BE , inD, donec HG adDE , fit pariter in ratione data,
centro D, defcriptus circulus dabitur pofitione , & dabit folutionem quzftionis : du-
s quippe IAF, 1B C;erunt anguliad A , & B ,zquales , & reliquum propofiti non
eft laboriofum s ftatimque patet A F, ad B C, effe in ratione dati, imo & ad circumfe-
rentias concavas productas idem preftare : cum igitur, &,

VIII. PROPOSITIO.
S I a duobus punéis datis ducantur duz linez , datum continentes angulum, &

datum comprehendentes fpatium, contingatautem terminus unius focum planum
pofitione datum, continget & terminus alterius.

. Sintdata duo punéta A, & B, re@a pofitione G1, fuper AB , defcribatur portio
circuli capiens angulum datum , duétz perpendicularis A H, in G I, continuctur in F,

ﬂ‘/ C

6]

A

|
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& juncta FB, producaturin C, fitque fpatium datum A H , in B C, fuper re@ta B C,
delcriptus circulus faciet quod proponitur, erit quippe fumpto quovis punéto in por-
tionc, E, & junctisEAL, EBD, retangulum {ub A1, B D, 2quale dato nec differt
ab expofitis aliis cafibus demonftratis.

Sed fint data duo puncta A & B , datus pofirione circulus I KL, & fuper A B, def- -
cripta portio circuli capiens angulum dato wqualem : ducatar per centrum recta AN,
& producaturin G, jun&taque G B, producatur & fiat re@angulum fub A I,in B C,

zquale dato eidemque zquale retangulum fub AN, inBD, fuper C D, defcriptus
femicirculus fatisfaciet propofito.

H G

Hoc eft fumpto quolibet puncto in H, & reliquis ut fupra conftrudis , ut in fi-
guara, erit reGtangulum fub A K, in B F, zquale dato, eidemque re¢tangulumfub A L,
inBE, neceft diverfa demonftratio 3 precedentibus conftat itaque propofitum.

Eaque ratione prior Appollonii feu Pappi propofitio redditur manifefta.

Obfervandum autem cafus quos in femicirculis tantim expreffimus in circulis in-
tegris locum habere 5 fed & cafus multiplices ex varid datorum pofitione oriri , quos
otiofiores ex pracedentibus facili operd & proclivi ratiocinio deducent.

Subjicit Pappus locum planum quem 22 . exredis contingit interdum eflc ejufdem
generis s interdum vero diverfum. Hoc patet quia in 1. propofitione verbi gratid eft
cjufdem generis, nam fi prior fit ad reGam eft quoque ad reGtam pofierior, fi ad circu-
Jlum fimiliter ad circulum, in fecunde vero priore parte , & aliis quibufdam cafibus eft
diver(i generis.

Addit deinde aliquando fimiliter poniad reGtam lineam , interdum contrario mo-
do: quo loco verba (adreétam lineam ) qua nullum fenfum admittunt, cenfeo de-
lenda , & italocum interpretor, ut aliquando fecundus locus priori contrario modo

' ponatur, verbi gratid, {i prior fit ad convexum circuli, fecundus ad concavum , &c.

cujus rei exempla priores propofitiones fuppeditabunt.

PR.OPOSLTIO 311

I re&z linex pofitione datz unus terminus datus fit, & alter circumferentiam
concavam pofitione datam continget.

Hazc verba fiita legantur falfa eft propofitio , reponendum igitur loco, verbigra-
tia (pofitione datz ) magnitudine datz 5 eritque fenfus - ut data circuli diametro &
centro, extremitas diametri (it ad circulum pofitione datum cujus rei veritas cum
per fe pateat curdiutius hic immoremur.

C;
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PROPOSITIO.. IIL

I 2 duobus pundis datis infleCtantur reétz linexe datum angulum continentes ,
S commune ipforum punctum continget circumferentiam concavam pofitione da-
tam. y g e :

Hzc propofitio per fe patet, dari enim fuper re&td lined duo pun&ta jungente por-
tionem circuli capientem angulum datum docuit Euclides in elementis.

PROPOSITIG 1V.

I trianguli fpatii magnitudine dati , pofitione & magnitudine bafis data fit, ver-
tex ipfius reGtam lincam pofitione datam continget , parallclam nempe bafi da-
tz , cujus inventione ex 1. elem. facile deduces omuia.

PROPOSITIO V.

I retz linez magnitudine datz , & cuipiam pofitioni datx zquidiftantis unus
S terminus contingat retam lineam pofitione datam , & aliis terminus retam 1i-
ncam pofitione datam continget.

Datz re@x lince D E , magnitudine , & reétz A C, pofitione data quidiftantis

Ve W

G

unus terminus ut D, contingat re¢tam A F, pofitione datam f per pun@um E | duxe-
ris BEG , ipfi AF, parallelam conftabir propoficum. Frant quippe rer omnes in-
ter has duas parallelas interceptz & re@z A C, pofitione data zquidiftantes | inter fe
®quales : quod ipfa conftru&io manifetat. Si igicur alter terminus cujuﬂib::t fit ad
tectam A F , erit aliusad B G, ut vult propoiitio, quam etiam licet porrigere levi ne-
gotio ad circulos. | ‘

Sit enim data A B, pofitione cui equidifier reta N O, magnitudine data cujus
punctum N, fit ad circumferentiam circuli C N M . pofitione dati; Aio pun&itm O
cﬂcb ad circulum pofitione datum. Efto E , centrum cirewli C N M & duta ciiamcf
teripli NO, para‘llf‘!a continuerur in F , donecreta CF, xrquetur N) O, date , d;;bi-
tur reta C ¥, pofitione , & magnitudine producarur, & fiat FH , zqualisCD , fu-
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per E H , deferiptus circnlus praeftabit propofitum , erit quippe punctum O, ad ipfins
circumferentiam cum enim punétum O , fit ad circumferentiam circuli FO P, crunt

A B

cmﬁ F/-\H

\ ,/..{a %1/4

teftz CN, F O , zquales & parallele, cum equales & parallelas CE, N O, conjun-

gant 3 crunt igirur anguli NC D, OF H, zquales s quod quidem ita CLEe

re&z CD, FH,fint zquales , & reGisNM ,0 P ,zqualiter diftent. potenit igitur
ropofitio Pappi univerfalits ita concipi. s .

: SPi reéte liﬁga’. magnitudine datz, 32 cuipiam pofitione datae.ﬁiquldlﬁantlsi s

terminus conringar locum planum pofitione datum , & alius terminus locum planum

politione datum continget.

PROPOSITIO VL

Y13 Puno ad pofitione datas duas retas lineas parallelas vel inter fc.gogvcmcgi
tes ducantar re&z linez in dato angulo vel datam habentes ProPOlt:ijnfL e\ 3

quarum una fimul cam ea ad quam altera proportionem habet datam , data iucr

; i - m li ] datam. .

continget punétum rectam lincam pofitionc dat : A

Hujus propolfitionis duz funt partes, quarum prior heceft Sint duz rc&accggﬁgog

ne datz A E, AF, in pun&to A, concurrentes , & a punéto C, demittantur r e

B

C D', in datis anvulié CBA,CDA, &fint retzB C,CD,in dat; %ropé)gxozils
- Aio punétum C ,Dcﬁ’c ad re€tam lineam pofitione datam. Jungantur - 5

quadrangulo AB CD, dantur tres anguli ABC, AD C,B AD_, datur igitur angu-
lus B C D, datur etiam ratio BC,ad C D, ex hypothefi ergo datsr
BDC, & anguli CBD, CD B, reliqui igitur ABD, A D B, dantur

fpecie triangulum
, ideoque fpe
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cie triangulum A B D, datur, igitur ratio A B, ad BD, fgd ex dcqaonﬁratiS datur
ratio BD , ad B C, ( cum probatum (it triangulum B D C, {pecie dari ) ergo datur ra-
tio A B,ad BC , datur autem B A, pofitione & puu&u‘m A, datur igitur pofitione
re@ta A C, &inea fumpto quovis puncto & ab eo dimifits in datis angulis reis in re-
{tas datas , probabitur {emper demiffas efle in data proportione.
Alter cafuseft fi rectz date fint parallelz.
Sint retz C A, C B, indatisangulisCAD , CBF, in proportione dati , angulus
C NB, datur, eft enim xqualis propter paraliclas dato C AD, datur igitar fpecie

W e D
F N B E
(6 M

triangulum CN B, & ratio C N, ad CB, datur autem ex hypothefi ratio CB, ad
CA,ergoratio CN,ad C A, data efts ideoque probatur facile pun&um C, effe inrecta
datd pofitione. Conftru&io, per punftum quodvis ut B, trajiciatur perpendicularis’
IB M, dabitur 1B, fiat ut AN, ad NC,ita I B,adB M, per pun&um M, du@a dua-
bus datis parallela, fatisfacier quzftioni; nec cft operofa demonftratio s i igicur 3
pun&to quodam ad pofitione datas duas rectas lineas parallelas vel inter fe convenien-

tes ducantur reétz linez, datis angulis habentes datam proportionem continget pun-

&um redtam lincam pofitione datam.

Secunda pars ita fe habet.
" Dgnturrc&m AC, AG, inpundo A concurrentes, ponatur A N, fuper cetam
G, in dato angulo C AN, fiat A N, 2qualis datz & ipi A C, parallela ducatur N G,

b

A B

o

Nig' = R F \

?:r%\ulrts ohus s RO G per primam partem hujus ducatur reta GE,in qua
: p 3u0v1§ puncto ut E, reéte E D ,EE, iplisR O, AN. pacallele 5 oLl q'
tione datd, dabitur GE , pofitione ex » » P , (int in ra-

: : X tuperius demonftratis, Prod -
dabitur I , . . - Producatur FE,
le_”i‘:i[i B, ‘“2{3‘““{?““6 C.ﬁ.el_um xqualis date A N, propter parallelas. Qq,od:;:if
f'lis i ‘é réni;n urfl iumplers inreta G E,ut E | A quo inre®as AC. A G dermil
eétas »E B, inangnlis daris reta BE, undcumE F,ad quam,ED I’lagctirzh
G -

tionem
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: Ll quod vult propofitio. Siigitura punéo quodam ad pofi-
done duas rectas lineas inter fe convenientes ducantur recte linee in datis angulis

quaram una fimul cum ca ad quam altera habet pro portionem datam , data fuerit con-
tinget punctum rectam lineam pofitione datam.

PROPOSITIO VIL

S 1 fint quotcumque reét linca pofitione date atque ad ipfas & quodam punéto du-
cantur retke linex in datis angulis, fit autem quod dati lined & du&a contine-
tlr, una cum contento data linea , & alterd du@ zqualeei, quod dati , & aliz du&i
& reliqua continetur pun&um reéam lincam pofitione daram , continget.

Hec propofitio eft ampliatio pracedentis , & quod de duabus lineis cft fuperius de-
mun(trz}rum I prima patte propofitionis fexta , hicin quotcumque locum habere
proponitur.

1:ﬁ.‘q:uun;mtu.!.” tres recte pofitione date & triangulum conftituentes AB, BC, CA,
R 1 ‘- r Lt TEte i ; - 5
clt invenienda recta E K, verbi gratia in qua fimendo quodlibet punétum vtM, & ab eo

tionem datam data eric,

: =T
R{f—7/ ~C
1 z

ducendorectas MR, M O, M1, in angulisdatis MRA,M OB, MIA, fumama dua-
tum O M, & M1, {icad MR, inratione data, per primam partem propofitionis pra-
cedentis inveniatur rectain qua (umendo quodlibet punétum & ab co ducendo rectas
adreétas AB,B C, du&ta f{intin ratione data , dabitur pofitione refta quzfita , pun-
Gum igiturin guo concurret cum A C, dabitur, eftoc E , a quo ducantur EV,ED,
iplis M O, M R, parallele, ergo ex eonftructione V E, ad E D, habebit rationem da-
tam, eadem methodo fumptis A C, A B, reétis inveniatur punétum K | 4 quo duttz
KL, KZ, in daus angulis ipfis nempe M R, M1, parallelz , fint in ratione data
Erit igitur {imiliter KZ,ad KL, in ratione dara , iungatur EK , quodcumque pui-
&tum in ea fumpferis preftabit propofitum. Sumatur M, verbi gratia ex jam conftruttis
fiat M F, parallela B A, & M H , parallela B C, probandum cft {immam duarum O M,
MI, effead MRut V E,ad ED,, in ratione nempe data, fiat adhuc K G, parallela
B A, ponatur verum efle quofinrendimus probare, crgo viciffim erit ut M R, ad
E D, ita fummaduarum MI, M O, ad E V, & dividendo eritut diffcrentia M R, &
DE, ad DE, ita differentia qua due OM , M I, fuperant E V,ad EV , cum autem
MF, fit parallela BA, EF, erit diffcrentia r.;:rftarmn MR,& DE, & cum MH,
fit parallela B C, EH, cric differentia rectarum , MO, VE, ideoque differcntia
re@arum I M, & E H, xquabitur exceflui quo duz M O, M [, {uperant rectam V E.
Ex demonttratis igitur erit EF,ad DE, ur differentia reCtarom IM , EH ad EV,
& viciffim E E , eritad differentiam reGarum I M, EH ,ut ED ,adE V, erit igitur
convertendo differentia retarumIM , EH ,adEF, inratione data EV, ad ED |
ex conftru@ione autem (expofitistribusEH,EF, M1, et VE,ad EH, utKE, ad
EM, eftetiam K Z ,ad M 1, in eadem r:ttionc.KE : ac’:E M, eft ctiam (com K G,
Gt Parallcla BA,) GE, ad EF in eadem ratone KE, ad EM, igigr tres reée
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1,EE, cft igitur ut differentia dga-

il in ratione trium HE, M | ;
VE, KZ,EG, funt in rationc tmunt 11 EH,ad EF, fed probavims

rum EV, KZ,ad EG, ita differentia duarum

differentiam duarum M I, EH, ad EF, habere rationem datam E V,adED, iginfr
differentia duarum E V,KZ , ad E G habebit rationcmdatam EV, ad ED, & vi-
cifiim differentia duarum EV,KZ, ad EV eritut EG, adED , & componendo

KZ, eritad EV, ut GD,adED, fed propter perallelas K G, B A, KL , zquatur

D G, igitur viciflim erit utKZ,ad KL,itaEV,ad ED, quod quidem ita fe habe-
r¢ jam ex ipfa conftruétione innotuerat.

Conftat itaque veritas pulcherrima propofitionis , nec eft difficilis aut abfimilis
ad ulteriores cafus , & quotlibet lineas porrigendas conftructio , & demontftratio, fem-
per enim beneficio conftructionis in duabus lineis expedietur problema in tribus li-
neis » bencficio conftrudtionis in tribus lineis expedietur problemain quatuor lineis:
beneficio conftructionis in quatuor expedietur problema in quinque , & fimili om-
nino ac uniformi in infinitum mechodo. '

PROPOSITIO VIII & Ulima,

I abaliquo puncto ad pofitione datas parallelas ducantur re@z linez in datis an-
gulis quz gd pun&a_m ipfis data abfcindant reas lineas vel proportionem ha-
bentes vel fpatium continentes datum, vel itaut fpecies ab ipfis du&is, vel excef:
fus fpecierum fit zqualis fpatio dato pun@um continget pofitione datas reias Ji-
Iieas.
Hujus propofitionis ( fi vera cflet ) quatuor effent partes , fcd eam in ratione dati,
veram duntaxat deprehendimus 5 valeant igitur reliqua de fpatio contento fub dua-
- A o
bus, &de fum\ma » aut dlﬂ‘c'rcnna quadratorum ab ipfis , & tanquam commentitia,
aut hucaliunde tranflata rejiciantur. ¢
‘ : Proponatur itaque fic emendatum Theorema.

ISI ab aliquo Pllﬂ&t? a{i pofitione datas parallelas ducantur reétz linez in datis an-
5,11 is, quz ad pun&a_m ipfis data abfcindant reétas lineas proportionem habentes
daram, pun&tum continget politione datam re&am lineam.

& i o Conftru&io fic procedet.

Int datx para i infi
B (E’b : . 3‘-:\A B,G C, pun@ta inipfis data A ,& F , angulus unus ex datis
e % ity ) s punéta A & F, dentur , & anguli ad ipfa dabuntur , reGt
4 ,A . }pc.:} lUO!jT‘L s 1deoque punéum concurfus H , dabitur etiam punctum G , in
quo A H, lecat parallelam G C, re@®a G F, in pun&to D, ita fecetur ut GD ., ad D F
fit inrationedatd , dabituy un&um D , D H Htur io 2 ;
b R ,“m(_‘ p! i}n] , jungatur D H, dabityr 1gitur pofitione D H.
prajiare pro 3 o i A :
» | propolitum s Hoc ¢ft fumpto in ¢4 quolibet punéo utl,

Mathematica. 27
&abeodulisIB, [ E,in angulis datis abfciffam A B, ad datum punctum 4, ad ab(ic:

A B

G \CDETF

fam E F, ad datum pun&tumF, efle in ratione data G D, ad D F, fecet B1, parallelam
G F, in C, erit ex conftrucione I B, parallela H A, cam fuerit demiffa inangulo dato ;
hoc eftipfi HA B, 2qualis crit etiam IE , parallela HF, G C, igitur propres pa~
rallelas zquatur A B, probandum fupereft, utG C,adEF,itaGD ,ad DF, &yvi-
ciffim ut GC,adGD ,ita EF,ad DF, hocautem perfpicuum eft , ut enim HI, ad
HD, itaGC,ad GD, &uteademHI,ad HD ,ita EF,adFD , effe igitur GC, -
ad E I, inratione datd fit perfpicuum.

Sunt plures cafus tam iftius quam przcedentium propofitionum , quos invenire
& addere ¢l (it facile, curin his diutius immoremur @

D 2,




APOLLONII PERGAI

PROPOSITIONESY
DE LOCIS PLANIS RESTITUTE.

LIBER  IL
PROPOSITIO I

30 to fpatio differentia punftum pofitione datas re@as lineas continget.
Sint data duo pun&a A, & B & fit datum quodlibet (patium quadra-

7S A2
C B, fuperet dato fpatio 5 & educatur perpendicularis infinita CE, in qua {uma-
tur quodlibet puntum D, & jungantur DA , BD, Aio quadratum A D, fupe-

E
é/l -
A C B

rare quadratum D B, dato. Quod quidem patet, ciim quadratum A D, codem fuperet
quadratum D B, quo quadratum A C, fuperat quadratum C B.
Si fpatium datum (it majus quadrato A B, pun&tum C, extra lineam A B cadet
Ad hanc propofitionem pertinere poffunt du= fcquentes. : :
Sint data quatuor punéta ABCD, in re® lined, & fit A B , zqualis CD, fu-
matur alind quodcumque pun&um ut N, & jungantur quatuor reGte N A, N B N C,

ND , Aio duo quadrata AN, N D, fuperare duo quadrataB N, N C

fub AB, inBD, bis. » rectangulo

A to A B, minus: dividatur AB ,in C , ita ut quadratum A C, quadratum -
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Nam ducatar perpendicularis NI, & primum punéuin I, extra re@am lineam
AD, cadat: patet igitur exceffum quadratorum AN , N D, fuper duo quadrata BN,
NC, propter omnibus commune quadratum NI, effeid, quo duo quadrara A1-
ID, fuperantduo quadrataB I, CJ, fed quadrata due A1, DI, per quartam fecun-
di zquantur quadrato D I, bis, quadrato AD , & reftangulo A D1, bis; quadrata
vero Bl , CI, per eamdem propofitionem zquantur quadrato D I, bis quadratis B D,

N

A B C D 1

C D, & re@angulis fub B D, in D1, bis, & CD, in D1, bis, five loco horum duorum
retangulorum uni reétangulo A D, in D I, bis, proptered quod A B, eft zqualis C D,
exceflus igitur quadratorum A I, 1D, fuper BI, Cl,eftidem qui A D, quadrat. fuper
quadrata B D, C D, five A B. Sed per quartam propofitionem 2*. quadratum A D, duo
quadrata A.B , BD, fuperatretangulo fub A B, in B D, bis; conftat ergo propofitum.

Reliquos cafus non adjungo neque in hac propofitione neque in fequentibus, nam
licet fic facile , effet tediofum.

Si a tribus pundis in re@4 lined conftitutis infleGtantur re@z , & fint duo quadra-
ta tertio majora, [patio dato, pun&um pofitione datum circumferentiam continget.

Sint data tria punta A B C, inre@i line4, & datum quodlibet fpatium rectangu-

V

N

lo ABC, bis majus; fiat A, zqualisB C, & fpatium datum {it zquale retangulo
A B C, bis, & quadrato I'V, centro I, intervalloIV, cirr;ulus V N O, defcribatur
in cujus circumferentia pun&um quodlibet fumatur ut N , junganturque N A,-N B,
N C , ad data punéta , aioduo quadrara AN, N C, quadratum N B , dato fpatiofu-
perare ; nam jungatur IN, ergo ex fuperiore propofitione patct duo quadrata AN,
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I bis , ergo duo qua-
: duobus quadratis IN,B N, & reangulo ABC, bis , erg '
Eract;a’ :cll?fr;q C, fupe?‘ant quadratum N B , quadrato I N,& Iﬁ&mgulo ABC, bis,
& conftat propofitum.

PROPOSITIO 1L

13 duobus pundisinfletantur reéte , &fint in proportione dati , puntum con-
tinget vel rectam lincam , vel circumferentiam. - i =
Sint dataduo pun@a A , & C , & fit primim data ratio zqualitatis - dividatur A C

|
D

C
% B

bifarlam in B, & excitetur perpendicularis BD, patet quodcumque punctum inipfa.
(smatur ut D , fore retos AD, DC, zquales.
Sed fit data xatio inxqualitatis.

A (@) B N

Et(int duodata puna A, B, ratiout R, ad S, fiat ut R, quadratum ad S, &ita
AN, ad NB, intet AN, NB, fumatur media N O, cujus intervallo deferibatur cir-
culus NO Z , &inipfius circumferentia {umatgr quodcumaque punétum ut V, jun-
ganturque VA , VB, Aio effe in dati ratione R , ad S, nam iun&a V N,ipi VA,
parallela it BI, ut AN, ad NO, five NV ,ad N B, & funt circk eumdem angulwn
AN V »» (imilia igittr duo triangula ANV ,BV N, & angulus VA B, angulo BV [,
zqualis, Sed & A V'B , V BI, propter parallelas zquales func, crgd fimilia eriangi-
la AVB, VBI, &et AV ,adVB,ut VB, ad B1,& ut VB, adBI,id eft -AN,Cad

NB.id cft R, quadratumad S, quadratum, ita AN. quad 1ad C
’ . ¢ N, quad. ad V B , Quad. eft ergo
AV, ad VB, utR, ad §, & patet propofitum. - 4
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PROPOSITIO IIL

I it pofitione data re@a linea, & in ipfa datum pun&um A quo ducatur quzdam
linea terminata, 2 termino autem ipfius ducatur , & ad pofitionem , & fit quod
fit Adu&d zquale ei quod adatd, & abicifii, vel ad datum pun&um, vel ad alte-

rum datam in linea datd pofitione ; terminus ipfius pofitione datam circumferentiam
continget.

Sit data re@a A B, pofitione & jnipfa datum pun@um A, opotrtet invenire cir-
culi circumferentiam in qua fumendo quodiibet puu&tum ut E, & demittendo per-
pendiculagem E1, quadratum A E, fit zquale retangulo fub datd qualibet refta &

E
VA\

A I B

AT. (per quam debemus intelligere in hic propofitione abfciffam ad datum pun-
¢tum) fit re&a data A B, fuper A B, defcribatur femicirculus ; patet ex conftrutio-
nc AB, in AT, zquari quadrato A E.

Sed alius cafus eft difficilior quando videlicet re@a abfcinditur ad aliud pun@tum
quam A, ut in hoc exemplo.

Sint data duo puntta A B, & praterea pun&um E, in cidem re&a linch ; re@a

I

E P A R B (0)

vero data fit A B, oportet invenire circuli circumferentiamut P10, in qua fumen-
do quodlibet punétum ut I, & demittendo perpendicularem IR , quadratum AT,
zquetur reftangulo fub refta AB, dard & rei, ER , re@angulum B A E ; ad rectam,
B A , applicetur excedens figura quadrata & faciat latitudinem reGtam A P, cui fiat
equalis B O, fuper P O, defcriptus femicirculus praftabit propofitum , nam quadra-
rum A I, zquatur quadrato AR , & quadrato R I, quadratum vero R1, zquatur
re¢tangulo, PR O, & reftangulum PR O, reftangulis ARB, O AP, hoc eft
BP A, hoc eft BA E, ut mox demonftrabitur , quadratum ergo A I, zquatur qua-
drato A R, re&angulo AR B, &reftangulo B A E, five quadratum Al ; zquatur re-
&angulo B AR, (nam huic re@angulo ®quantur quadratum AR, & re@Gangulum
AR B ,) &re&tangulo B AE, & adhuc hzcduo rectanguld faciunt unum re&angn-
Jum fub BA,inE R, quod proindc quadrato A1, eft @qualc; probandum fupereft
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R O, duobus re¢tangulis ARB, & P B O, zquale cﬂl?, nam dl‘CC}ldO in-
ig??:g:g;?rz&angulum PR O, eft zqualc ﬁngulis rc{tangulis P{": in RB,PA,inB O,
hoc elt B O, quadrato AR,inRB,AR,;mn BO :\ld Cﬁ. P.A, in AR, {edduo P A,
n AR.&PA,inRB, zquantur P A,in AB, five AB, inA O, una cum BO,
quadrato @quarur A OB, hoc et PBO , ergo reGtangulum AR B, una cum re-

Ganculo P B O, facit retangulum PR O, quod crat dcmon_ﬁraqdum. _
Diverfos cafus non profequor,fed ex jam dictis facillimum erit : videtur tamen alius

hujus propofitionis callis non omittendus quando videlicet punctum E , ultra A, ue

fuperius non invenitur. . | 3 A
Sint dataduo pun@ta A , & E, & re@tadata A B, & fitinvenienda circuli circum-

ferentia ut N O R, ita ut fumendo quodlibet in ipfa punétum ut O, & demittendo

@)

71\

3

A ER TRy

O1, perpendicularem , quadratum A O, fitzquale reétangulo fubBA,in E1, re-
retangulum BAE, ad re@am B A, applicetur deficiens in figura quadrarain R, &
ipli AR, fiatequalis B N fuper R N, defcriptus femicirculus preftabit propofitum.
Demonftratio vero non cft abfimilis ei quam in priore cafu attulimus.

PROPOSITIO IV.

SI A duobus‘punéis datis re@z lincx infle&antur, & fit quod ab una efficitur
co quod ab alteradato majus quam in proportione, punctuim pofitione datum cir-

. cumferentiam continget. __
Sint duo pun@a A , & B,ratio data Al,adIB,{patiumdatumB AN, inter N1,

& 1B, media fit I Z , cujus intervallo defcribatur circulus Z V IR, in quo fumatuy

®
- /_4.___...‘_“_“
: v/
=
. E
O
: A N Z B 1

quodlibet punctam ut V,& jungantur VA,V B, Aio quadratum AV , quadrato
V B, Majus efle quam in proportione data 1A ,ad BI, fpatio dato BA N , nam
fiat ipli xquale rcctangulum VA O , & jungantur OB, NV, V1, &ipfi AV, pa-
rallela BF, probandum cft re@tangulum A V O, ad quadratum VB, cfle ut A I, ad
IB et ut NI,ad IZ ,idelt VI, ut VI, ad IB, & funt circacumdem angulum, ergo
duo triangula N1V, VB, funt imilia, & angulus NV B, angulo BVF, a::qualis

fed
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fed angulus V N B, angulo V O B, eft qualis in cadem {e&ione , cum quatuor pun-
&a N, B, V, O, fint in circulo propter 2qualia reGtangula B AN, V A O, ergo angalus
V O B,angulo BVFEF, eft zqualis, fed & angulus O VB, angulo V BF, propter
parallelas, ergoduo triangula OBV, BV F, {int (imibla& ut OV ,ad V B,ita V B,
ad B F, addatur utrinque communis ratio AV, ad V B, ergo ratio compofita ex
AV, adVB, & exVB,ad BF, hoceftratio AV ,adBF ,id et Al,adIB, erit
cadem rationi AV ,ad VB,& OV,ad VB, hoceft reanguli AV O, ad quadra-
tum VB, quod demonftrare oportebat.

Videtur Pappusomififfe hoc loco propofitionem huic fimilem quz ita fe habet.

Si A duobus punétis datis retz linez infleGtantur & fit quod ab una efficitur eo
quod ab altera , daro minus quam in proportione , punétum pofitione datum cir-

 cumferentiam continget.

Sint dataduo punéta A, & B, ratio AN , ad N'B, fpatium BA T, inter T N,
NB, efto media NL, cujus intervallo defcribatur circuli circumferentia L Y Z, in
qua fumpto quolibet punéto Y, jungantur YA, Y B,aio quadratum Y A, unicum

rectangulo BAT, dato, ad quadratum Y B, efflecut AN,ad NB, nam fiat YAR,
zquale BA T, & jungantur T Y, RB, YN, &ipli A Y, parallela BV, propter BA T,
Y A R, =qualia retangula probabitur angulus Y T B, angulo YR B, 2qualis & reli-
qua utin (uperiore demonftratione. '

PROPOSITIO V.

I 4 quotcunque datis punéis ad pun&tum unum infleGtantur redz linez, & fint fpe-
cics, que ab omnibus fiunt, dato fpatio zquales, punétum continget pofitione da-
tam circumferentiam.
Sint data duo primim pun@a AB, que per retam A B, conjungantur , bifariam
fcindatur in E, centro E, interuallo quocumque ut EX, circulus defcribatur ut 1O N.

O
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' ‘ is ut O , evenire ut qua-
fius circumferentia fumpferis ut O , evenixe -
drata A O, O B, fimul quadsatorum I E, A E_’ ﬁn.tdupla.ﬁagéuniz;:::zig,g
' r? BV ’A Z ,pcrpcndicularcs demittantur , 1n trlaﬂgulq 2 l?lo e qlni
. Elrantur l:adrat,isA E,E O, & re@angulo OEZ, bis, in t}?i?g st (,) a z
:g:a og EB, zquantur quadrato O B, ﬁlt rcﬁt;ggué% Ocrgb ,jung,c e xqua“;

' ’ : ' ter ®quales %y s .

. Cllu;Il . Vu,acliirtaff ;l“lxai(l)S ,Eg I; ,P gfi‘c&anzulum OEZ, bis, mqua?tfli.ubguadrfatlsu ﬁ:
Eq“Ea ;; “E}g quadrato E A, bis & quadrato E O,bis, i-d eft quadfrato , bis, udni [;crc-
re Ehng’ulo O EZ, bis, auferatur utrinque OE Z , bis, fupererit verum quo

bamus , & conftat propofitum in primo C?.ﬁl.
Sintdata tria pun&a B,D, E , in rectalinca
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dico quodcumque punctum inip

& (it rc@a B D, re&a D E, major, diffe-

. uc vtE A, |
rentiz inter BD, & D E, it tertia pars CD,centro E, intervallo quocumgq ’

. in ipfius circumferentia
deferibatur femicirenlus A M F, aio quodcumque punétum in ipfius ci

M

AB CD EN F

fumpferis ut M , eandem femper fore fummam trium quadratorun_'l MB,MD,ME,
nam jungantur MB,MC ,MD, ME, ipfivero CD, fiat qualis EN » & jungacur
MN, cumBD, fuperet DE, tripld CD, five tripli EN , ergo DN, una cum dupla
CD, zquabitur BD, & CN, una cum CD , zquabitur B D, auferatur utrinque
CD, ergo C N, zquabitur BC ,cum CD, fit zqualisE N, per fecandam hujus li-
belli propofitionem , idem erit femper exceflus quadratorum C M, M N, fuper duc
quadrataD M, ME, fed C M, quadratum eft femper idem : ergd duo quadrataD M,
ME, femper vel quadrato M N, zqualia erunt vel in idem excedent , vel in idem
deficient. Addatur uttinque quadratum M B,ergo triaquadrata MB, MD , ME,
duobus quadratis BM, M N, vel femper 2qualia erunt, vel in idem excedent , vel
inidem deficient, fed B M, M N, quadrata idem femper conflant fpatium ex fupe-
riori propofitione propter zqualitatem re@arum BC, CN, ergd quadrata B M ,
DM, EM, idem femper fpatium conficiunt, quod erat demonftrandum.

DEMONSTRATIO GENERALIS
E]USDEMIPROPOSITIONIS.

E Xponantur primo duo pun&a A, & E, jungatur AE , & bifariam dividatur in
C,planum datum (it Z , quod neceffario debet effe non minus quadratis duobus
AC, AE, ut patet, fi fit xquale illis duobus quadratis , punétum C, tantum pro-

pofito fatisfaciet ; nec erit aliud pun@um & quo jun@arum ad puncta A E , quadrara fi-
mul {umpta zquentur Z, plano.
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Si fit majus duobus quadratis A C, CE, exceflus dimidium 2quetur quadrato

[
A B G D=ENE

CB, centro C, intervallo CB, defcriptus circulus fatisfaciet propofito , quod tan-

quam a Pappo demonftratum & ab aliis, & proclive nimis omittemus ne in facili-
bus diutius immorecmur.

Lemma ad generalem methodum.

Xponantur in1, 2. & 3. figura quotlibet puncta data ABCE, & pro numero

pun&orum fumatur retarum pun@o A, & reliquis daris terminatarum pars con-
ditionaria A D , quadrans nempe in hocexcmplos fitigitur A D), pars quarta reta-
rum AB, AC, AE, pun&i D, diverfa cft pelitio prout variant cafus, Aio re@as
punttis datis & puncto D, 4 parte punéti A terminatas 2quari redis, punétis datis,
& pun&to D, a parte punéti E, terminatis , in 1, nempe fi gura reGtam E D , ®quarire-
GisAD,BD,CD,inz. figurare&asED,C D, zquari retisBD, AD, &in 3. fi-
gura retas ED, CD,BD, 2quari A D, in 1. & in 3. figura ex hypothefi quater AD,

A BC D E 1 Figura.

A 2. Figuyd,
e B

A D e E 3. Figura,

xquatur yeltis AB, A C, AE, demarur utrinque AD, ter, remanebit illi AD),

femel, fed auferre AD | ter , ab ipfis AB, AC, AE, idemeft atque anferre A D, fe-
melab unaquaque iplarum AB,AC,AE, quo peracto remanebuntiftinc B D, C D,
ED, zquales A D, quod erat demonftrandum.

Si darentur quinque punta A D, quinguies eflet conferenda cum quatuor reltis
pundlis datis & puncto A , terminatis denique uniformi procederctur in infinitum
methaodo.

Inz. figura AD, quater , equaturretis AB, AC,A E , auferatur utrinque AD,
ter, & addatur BD, remanebunt AD ,BD , zqualesED, CD.

y Int. figura A D, quater equatur rectis AB, AC, AE , addatur ntrinque BD,
CD,& dematur A D, ter ,remancbuntre@z A D, B D ,CD,zquales etz D E.

Nec diffimilis eft in quodibetin infinitum punctis methodus, idemque concludetur
quacunque ratione varient cafus.

E>
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Lemma Alterum.

Xponatur in 1. figura conftructio prxcedcns&fun_uatuf in fé:dc;t‘n r:‘-f:;u?lﬁ:w&rl&
E N, utcumgque. Aio quadrata rc&at_'um pun&xs datis & Pl:lll 0 n;. uad,r_a,to ‘D T‘«J
fuperare quadrata rectarum punctis datis , & puné’to’D , termmatalrm q DN,
toties fumpto quot funt punéta data, quater nempcin hoc exemplo.

Secunda & tertia figaravatios cafus reprzfentant.

1. Figura. A_BG D N E
2. Figura. A B DNC E‘
3. Figura. 1& N ]? BC E

Inr. figura quadrata A N, BN, EN, fuperant quadrata AD ,B D, CD, {i unum-
quodque unicuique conferas. quadrato D N, ter & rectangulis A.D, in DN, bis, BD,

in D N bis CD,in DN, bis , quadrataigitur AN,B N, C N, zquantur quadratis,

AB, B D, CD, quadrato D N, ter, & re¢tangulis AD, in D N, bis, D B, in D N, bis, &
CD, inD N, bis : illud autem patet ex genefi quadrati a binomia radice affirmati ef-
fe&ti. Exalia autem parte quadratum E N, 2quatur quadratis ED , N D, minus E D,
in DN, bis, illudque patet ¢x genefi quadrati a binomia radice negata effe@i. Erg0o qua-
drata quatuor AN, BN ;C N, E N, zquantur quadratis quatuot AD,BD ,C D,
ED, quadrato D N , quater, re€tangulis AD,in D N, bis, BD,in D N, bis,C D, in
DN, bis,minus ED, in D N, bis, fiigitur probaverimusreétangula negata 2quiva-
lere affirmatis manebit veritas propofitionis ftabilita, nempe quadrata AN, BN, C N,
E N, fuperare quadrata AD,BD,CD,ED , quadratoD N, quatet.

Probandum igitur reGtangulum ED , in DN, bis, zquari re@tanculis AD ,in D N.
bis,BD,in DN, bis,CD,inD N, bis; & omnibus ad D N, applicatis re@am E D,
zquari te&is AD ,BD ,CD, quod quidem ita fe habere fuperius lemma demon-
ftravit.

Varios cafus non moramur, fifint quinque punéta quadrata pundtis datis , & pun-
&Go N, tcrm‘inata, fuperabunt quadrata pundtis datis & punéto D, terminara, quintu-
plo quadrati D N, necdiffert 3 tradito caft ulterior demonftratio.

Inde patet fummam quadratorum punée D , terminatorum efle minimanm.

Dum tibi loquimur, fcrupulofam nimis cafuum obfervationem non adjungimus,
Conclufio fecundi Lemmatis femper ed deducetur ut probentur reétangula omnia ex
una parte affirmata quari negatis exalterd,ideoque res ad primum Lcmsim deducetur.

PROPOSITIO I. Generalis.

EXponatur fuperior figura & fint data quatuor pun@a in rea AE. A. B.C. E cfto

AD , quarta pars ( conditionaria nem pe ) rearum A B, A C A) E) S; fit d;tum
Z, planum. Proponitur invenire circulam in quo {umendo quod)iibctjpuhc‘}u;n &
ab eojungendo reftas ad puncta data quadrata jun&arum f{imul fumpta zquentur i;p:*:
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tio dato, Z , planum debet cffe majus quatuor quadratis A D,ED,CD, ED, utlo-
cum habeat propofitic ex fuperius demonftratis.

Arguetnr igitur quatuor illis quadratis, & praterea quadruplo quadratiD N, centro
D, intervallo D N, defcriptus circolus praftabit propofituin.

Nam fumatur primo punétum N, ex utravis parte, demonftratum eft fecundo Lem-
mate quadrata AN, BN, CN,E N, zquari quadratis, AD,BD, CD,ED, & pra-
terea quadrato DN, quater ,at quadrata AD, BD, CD, ED, uni cum quadrato
D N , quater zquantur Z, plano, crgo quadrata quatuor A N, BN, CN, E N, zquan-

M

5 T AR

tur Z , plano, hoc eft fpatio dato quod erat demonftrandum.

Excitetur deindc perpendicularisD M, & jungantur AM,B M ,CM, E M. Aio
quatuor illa quadrata zquari fpatio datoZ, plano, nam quadratum A M, zquatur
quadrato A D , & quadrato D M. |

Quadratum B M, zquatur quadrato B D , & quadrato D M.

Quadratum C M , 2quatur quadrato CD, & quadrato D M.

Quadratum E M , ®quatur quadrato ED, & quadrato, DM.

Ergo quatuor quadrata AM, B M,C M, EM, xquantur quadratis quatuor A D,
B8D,CD,ED, unicum quadrato DM, five D N, quater , ut quadrata AD.BD,
CD, ED, una cum quadrato D N, quater 2quantur Z. plano feu {patio dato, ergo
quadrata quatuot AM,BM, CM, EM, zquantur fpatio dato, quod erat demon-
ftrandum. : _ .

Sed fumatur ubicumque puné&um M, a quo demittatur perpendicularis MO, Si-
militer probabitur quadrata AM, BM, CM, EM, zquari quadratis A O, B O,

Z
M

/

A BN DOC N E

C O, E O, queex {eccundo lemmate zquantar quadratis AD,BD,CD, ED, &
praterea quadrato OD), quater, €rgo quadrata quatuor AM,BM, CM, E M, 2zquan-
tur quadratis AD, BD, CD, ED ,una cum quadrat\o O D, quater, & praterea
quadrato O M, guater , fed quadratum O D, quater, una cum quadrato O M, qua-
ter equatur quadrato D M, quater five quadrato D N, quater, funt enim DM ,D N.-"
ex centro zquales inter fe, igitur quadrata AM, B M ,CM,E M, @quantur quadratis
AD,BD,CD,ED,uni cum quadrato D N, quater, idcoque (patio dato Z, plano
funt xqualia, quod erat demonftrandum.

Si compleantur circuli, cadem demonftratio in aliis femicirculis locum hEabebit e
3
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ad quotliber puncta eadein facilitare & argumcn-tatiqnc cxtcndﬁﬁrg fi?:g:f;;igl totics
fumentur quadrara D M,D N, D O, quot erunt puncta nec fallet 1z
Inde fequitur corollarium cujus ufus in f_cqum_tz prppoﬁtgm; R el
Exponantur quotlibet punéta data,. verbi gratia, tria A , y B Pl
culus D N M, in quo fumendo quodlibet pun@um ut M, & junge 3

AD 4 pars A B2 —+ E,

ANB D N 5

A D4 parsd B —+ E.

AD4.psrs 4 B ~+ AE.

AN D= BN B

BM, EM, quadrati A M, duplum ( verbi gratia) una cum quadratis BM, E M,
*quentur (patio dato, eo cafu fumenda cft ad conftructionem reéta A D » PArs quiarta re-
¢tarum AB, A B, quiahoc cafu punum A, gerit vicem duorum punctorum & idem
¢ft ac {i diceretur datis punctis quatuor A, A , B, E, invenire circulum N M, inquo fu-
mendo quodliber panctum ut M , quadrata quatuor AM, AM,BM,EM, zquentur
[patio daro, idem eft intelligendum in alio quovis pun&to , & alia qualibet rationc mul-
tiplici, nam proponatur quadratam A M, una cum quadrato E M, bis, & quadrato E M,
Equari fpatio dato, fumenda eft A D, quarta pars re€tarum A B, bis& A E, quod adver-

tiffe & monuiffe fuit neceffe, nec indiget fes majori explicatione.

PROPOSITIO ALTERA.

EXP ONANTUR quotlibet puncta dara in refta A E > quatuor (verbi gratia )
2B.G,E, &punctum 2. extra re@am A E, queritar circulusut M1, in quo fi-

1;1(11(10 quodlibet punétum ue . quadrata A, B1, CI, EI,Z1, zquentur fpatio
aaro. |

Demittatur in reftam A E, perpendicularis Z R

fumatur pars conditionaria (quintans nempein }
da) A D ,& excitata

reéte Z R, fumatur

» &retarum AR, A B, AC, AE,
1ac fpecie in qua dantur quinque puin-
perpendiculari D O, demittatur in iplam  perpendicularis 7 O >
- pacs conditionaria ( quintans nempe ) RF, five DN, &
tium dacum  zquale quinque quadratis A D ,R D, B D CD,ED, &

fit {pa-
praterea 7,
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plano Z, planum zquetur D N , quater ( pro numero ncmpc‘punlﬁon(]m xr:l :cm@(c:a
uies , ( pro -
A E, datorum ) quadrato N O , & pratereaquadrato N M, quinquies,, ( p

Q O
Ay Vi
Y —
)
K "'% N
%

A \R Y DB ¢/ E

i unétorum datorum ) aio circulum centro N, intcrvallg N M > defcrip-
;(:r: @iiéieppropoﬁtum = fumatu)r in co quodlibet punGum ut I, & junétis A1, Eé )i -
CI,EL QI, ducatur VIX, parallela AE, & 1Y, parallelaO D, patet quadra-
tum DI, quater una cum quadrato O I, ®quari Z , plano ex corollario .pl_':eccdcri\t;s
propofitionis , punétum enim D, gerit vicem quatuor punéorum , cum igitur DN,
fit quintans O D, patet quadratum DI, quater una cum. quadmto{ dO I), a:qll;gn g-la-
drato D N, quater , quadrato O N , & quintuplo quadrati N 1'\’1, (13 per go : r; 1:,;)-
nem quadratum D N, quater una cum quadrato O N, & quintuplo quadrati . z,’
zquatur Z , plano. Ergo quadratum D I, quater und cum quadrato O I, zquatur Z,
Plaggci quadratum D I, quater 2quatur quadrato D X, quater, & quadrafzc‘) XI[" qllm-_ .
ter, & quadratum O 1, zquatur quadrato O X, & quadrato X I, cr!g; ,d;j z;mx 1‘;1
zquatut quadrato D X, five 1Y, tzluatcr qgadrati XDOI’{ ﬁ[\)re '\E{ g\%n;)c : %uaﬁz ?ndé

inqui dantur utrinquc quadrata quinque ; ; ; ’ .
?pi?gggfis;tiil?ﬁxc enim?;uir?que qu:u?rata, cum Z, plano, ex hypoth_cﬁd:rrquanrbur ffa;
tiodato, inde vero quinque, quadratis AT, BI, CI1 ,EL, Q1 qu= prm?: E) m};mDm:l ;1:1
{patio dato s hoc ut conftet ex 2, lemmate quadrata A D,RD, BBDY, - Y, : Y, it
cum quadrato DY, quinquies, 2quabuntur q.uadraus AY,RY, ’V . ﬁ:mél g&
tur quadrata AD,R D, BD, C D, E D, addita quaciraro 1Y, quater, ; -QLI : :m-
D 1, quinquics quabuntur quadratis AY, RY,BY,CY,EY, m:] c.umI Y’ gcm
ter ,’ & V- Q_ femel fingulis quadratis A Y,B ‘1", CY,EY, add:}{’ttxﬁ q;.a gcatum rca, o
quadratata A1, B, CI, E I, zqualia quadratis AY,BY,C d, EY, ; px;:rt;:Y qm-
drato I Y, quater,, igitur quadrata A D, R D,BD, CD,ED, él! détii ql-g IraIOE 2 qm-
ter V Q. femel & D Y, quinquies @quabuntur quadratis A B’_ J f, ,1 u,na Eum
terea quadrato R Y, & quadrato V Q, femel. Sed dciu:dﬁtglk L gli) (LC,D o
_ t I, igitur quadrata > » LU,

qui];:z %V ’qigtt:;t u;' ql_l,a dé::::noc&é DgY ~ qctllinquics zquabu_nmr lquadrans A\I, BI,
qCu; El, & E)_L, at p’roban um eft quadrata illao mqia zquari fpatio dato. Ergo&qua-
drat; qui’nque Al,BI, CL EI, & QI , zquantur fpatio dato, quod crat demonftran-

dum. . : . :
m;:adc facillime deducitur fpatium datum zquari quadratis AN, BN, CN, EN,ON




!i
|
|
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1] ittimus.
i ; j od tanquam facile praterini ;
& plo uadrati NM, qu fac 2 | ..
Ilm‘mu ad c?uotlibet punﬂ:a p’r{)ducctur artificium eadem ratione, {t enim dentur
mo & 3 -

un&a & L, ex ' & I ut vides , fumetur A D,
duo pu né: tra lineam , perfecta conftruétione,
Q‘.» ’

Q

A

P L
I
X
K
N
\%
R Y \y B C E
fextansre@tarum AR ,A S, AB, A G, AE, re@arum QR, &L S, fexmn}; g N&;
(umetur , {patium datum fiet zquale quadratis AD,RD,SD, BD, C D ,& l" o
preterea quadraro D N, quater, N O, femel, NP, fcmf':l &NM, fcxn?s , & re lgt _
perficientur eadem ratione, femperque pun&um B, vicem geret omnium puncto
rum inre@4 A E,datorum, & punta P O , vicem gerent datorum pun&orum Q.&
L, & cztera in infinitum uniformi methodo conferventur, & demonftrabuntur.
Sed quoniam multiplices cafus oriuntur ex diverfa re&z affumptz duo .vcl plur-‘z
pun&a contingentis pofitione; dum pun&ta ‘_ reliqua diverfas ex parte quahbf;r recta
allignata fortiuntur pofitiones, (lictt unicuique cafui fua competant compendia ) pla-
ctt inarris {pecimen generalilis oftendere & conftruere. 2
Dentur quotlibet pun&ta A ,B, C, D, E,F, (ive in eadem refta five in diver-
fis, [umatur in codem plano refta quavis SR, ita ut omnia punéta data fint ex una

R

$G H 3 Liloe MN
parte re@te SR, demiffis perpendicularibus A G,BH, CI, DK, EM, FN, fumjal-
tur reQarum GH ,G1,GK, GM,& GN, pars conditionata fextans nempe in

hoc cafin, excitetur perpendicularis L O, 3 qua refecetur L O, pars cond-ition;}riil
exe
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fextans nempe reGtarum AG, BH, CI,KD,EM,FN, & fit fpatium datum
zquale quadratis AO,BO,CO,DO, E O, F O, & fextuplo quadrati O P cic-
culus centro , O, intervallo O P, delcriptus fatisfaciet propolitioni , nec difficilis eft
inventio ei qui fupcriores noverit.

E R'OPO S FFIONV:

I 2 duobus punétis datis infleCtantur reétz linee, A pun&o autem ad pofitione du-
S ¢tam lineam abfciffaa re@a linea pofitione data ad datum punctam, & fint{pecies
ab inflexis @quales ci quod a data & abiciffd continetnr, pun&um ad inflexionem po-
fitione datam circumferentiam continget.

Deferipfi propofitionem quemadmodum reperitur apud Pappum ex verfione Fe-
derici Commandini , fed vel intextu greco vel in interpretatione mendum cffc non
dubiro. Senfum propofitionis exponam.

Sint duo pun&ta A, & B , oportet invenire circumferentiam ut N ,0,B,in qua
fumendo quodlibet punéum ut O, & jungendo rectas O A, O B, & demittendo

8)

A N B

perpendicularem O T, re@angulum (b re@a data in A I, zquetur duobus quadratis
AO,OB, fit primum A, B, reéadata, qui cafus fatis eft facilis , (umatur ipfius
A B, dimidium BN, fuperque BN, femicirculus defcr; batur, aio fatisfacere propofi-
to, hoceft i famatur, verbi gratia, punctum O , rectangulum B A I, ducbus quadratis
A O, OB, 2quale effe; nam A O, quadratum equatur A I, quadrato & 10, qua-
drato i & re&angulo B A 1, auferatur quadratum A 1, & quadracum 1 O, fivé re€tan-
gulum B I, in IN , (upereft retangulum fub B, in A N » five in N B, quod proban-
dum cft cffc 2quale quadrato B O, & patetex conflructione ita (e habere.

Secundus calus eft quando rea data majoreft reéti A B > cujus conftru®tionem da-
bimus modo recta dara fit minor dupld A'B.. -

Sint dara duo punta A, & B, & redta A ] , dupld A B, minor ex hypotefi ; 6portct

1 5

— 7

L I }
A V NE el

facere quod proponitur. Re&ta A B, bifariam feceturin N, & fiat NE, ipfius BT, di-
midia quod ex conftruétione licet, re&tangulum B N, ad re@am BE, applicetur, ex-
cedens fignra quadrata , & faciat latitudinem retam EV, cui fiat zqualis rca:.a BZ',
& fuper V Z, defcribatur femicirculus V L Z , aio fatisfacere propofito , nam junétis
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ffa pérpcndiculati LO:, ciju-s plrlimHS cgfus ﬁ; H;:cfti ’(.jEB, &ufa ’cﬂ;
i ovofitionem tertiam Appolloni) trianguit 5
tixaxndﬁ;::to{l}ggl,s ggcpl’i? E 1, @quari quadrato, EgL, addatur utrinque quadratum O B .
:e&angulum EB O, unacum N BI, ®quabitur quadrato L O , & f:luac[i.r:;to fBBI, dupli-
cetur reGangulum E B O, bis , und cum rectangulo N B }, bis, five 1o OBI ; xgua-
buntur quadratis L O, O B, bis, five A B, in B O, femel una cum A B, in [‘, sec}ug E)n.
tur quadratis L O, O B, bis , una cam re@angulo fub NE , in OI'r‘; , bis ,Bwe . -
femel, ex conftructione utrinque auferetur quadratum O B, fupererit A O B, una cum
A B I, zquale quadrato L O, bis, quadrato O B, femel, & rc&ai?gulo 1B O ,0 lltl'inq::;
1B in B O, auferatur nempe illincex reGtangulo A B I, fupererit AO,in( B,u
cun’l A O, inBI, finc folum re@angulum [ O A , zquale quadrato L O, bis & qua-
drato O B, femel , Addatur utrings quadratum A O, erit reGtangulum l OA, quad_ra-
to AO, OB,unicumL O, quadrato bis, 2quale, id eft duobus tantum quadsatis
A L,&LB,quoderat faciendum. Ccafus alios pretermitto-

LA,LB, & demi

PROPOSITIO VIL

Lin circulo pofitione dato fit datum punftum , perque ipﬁm} agatur quzdam re&z
Slinea , & in ipfa pundtum extra fumatur, fit autem quod fit a h'nca du&aufque a
pun&um intra datum xqualcciquoda tota & extrafimpti, vel {oli vel upd cum €o ,
quod duabus qua intra circulum portionibus continetur, punétum extra fumptum pofi-
tione datam retam lineam continget.

Hzc propofitioduas habet partes, quarutn prior cft apud ipfum Pappu‘m propof. 157-
libri feptimi, fecunda per additionem aqualium ex priore derivari facilé poteft. Pappi
igitur demonftrationem tantum adducemus.

Sit circulus circa diametrum AB, & AB, producatur fitque ad quamlibet reétam
lincam D E , perpendicularis ; re€tangnlo autem AFB, xquale ponatur quadratuny ¢x

1E
K
A B F
H
D

F G, dico fi quodcunque fumatur punétum ut E , atque ab co ad punétum G, reéta li«
nca duta producatur ad H , reGangulum ctiam H E K, quadrato ex E G, 2quale effe ,
jungantur AE, B L, erit angulusad L , reétus, fed & re&us qui ad F, re@tangulum igi-
tur AE L, eft quale, & rectangulo A FB, & quadrato ex FE , quoniam enim angu-
lusAL B, retuseft , ®qualis re@to A FE, funt quatuor puntaL ,B ,F, E,in circulo
ac propterea rectangnlum F A B, ®quale re€tangulo E A L, quadratum autem ex A E 5
eft quale duobus quadratis A F,FE, fed quadrato ex A E, zqualia funt utraque re-
Gangnla AEL,E A L, & fimiliter quadrato ex A F, zqualia utraque reangula A EB,
FAB, ergorectangnla AEL, E A L, 2qualia funt retangulis AFB ,FAB , & qua-
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drato ex E E, quorum re@angulum F A B , eft 2quale rectangulo E A L , reliquum igi-
tur reCtangalum A E L , reétangulo A E B, & quadrato ex F E , zquale erit , rectanou-
lum autem A E L, zquale et reangulo H E K, & re@angulum A FB, quadrato.::ex-
FG, ergo re¢tangulum HEK, quadratis ex EF, E G , hog ¢t quadratoex E G ,eft
zquale. : ARy

PROPOSITIO VIIL & Ulkima.

T G hoc quidem pun&um contingat pofitione datam rectam lineam circulus au-
tem non ponatur,qua {untad utrafque partes dati pundti contingent pofitione
candem datam circumferentiam.
Hzc propofitio eft converfa precedentis & ex ea facile elici poteft hujus demonftra-
tio (f contraria via utamur. ' -
Determinationes & caliis non adjungimus quia ex conftructione & demonftratione

fatis pavent.




LOCALIUM TRANSY

mutatione, & emendacione , ad multimo-
dam curvilineorum inter {e, vel cum rectili-
neis comparationem. |

CVI ANNECTITVR

PROPORTION,IS GEOMETRICE
in quadrandss infinitu parabolis ¢ hyperbolis ufus.

N unica paraboles quadratura proportionem geometricam ufirpa-
vit Archimedes. In reliquis quantitatum heterogenearum compara.
tionibus , arithmeticz dumtaxat proportioni fefe adftrinxir, An
ideo quia proportionem geometricam miniis 7élseymi¢iras eft ex-
pertus ? An verd quia peculiare ab illa proportione petitum artifi-
o4 clum ad quadrandam primariam parabolam, ad ulteriores derivari
HiaEEsy vix potell? Nos certe hujulmodi proportionem quadrationum fe-
raciffimam & agnofcimus , & experti fumus , & inventionem noftram qua eadem om-

nino methodo & parabolas & hy s
: perbolas quadrat , recenti : T
bentet lmPCrtimur. 9 2 ‘Cﬁn oribus geometris haud illi-

Unico quod notiffimum eft
inbititur.

proportionis geometricz attributo, totahec methodus

Theorem . A : ‘ -
a hoc eft : Datd quavis proportione geometrici cujus termini decrefcant in

infini ' Al
nfinitum, eft ut differentia terminorum progreflionem conftituentium , ad minorem

terminum , ita maximus
{umptos.

H9c gqﬁtoé.proponantpr_ primo hyperbole quadrandz, Hyperbolas autem defini-

ﬁ:usu 3-1&{31 1;rcrfe fp;\cm curvas, ut DS EF, quarum hzc eft proprietas, ut pofitis

lac(l:ct non (¢ e ?t(; AC, iplarum afymproris redtis A R , A C, ininfinitum, fi

guibuﬁi bf:: chus ;_g{c;p (93 c§rva extendendis, & du&is uni afymptotw;l parallelis re{jtis

teftatem ﬁmilcxr’x rc&ix A G‘ fviitfl;&c%;ﬁgg: uGt Eotc&la? ql}:lgdam rete AH, ad po-

te, ad poteltatem ipli homogeneam retz H 1, POtgﬁ‘;ieslé?lltélsnvflilt(clllﬁcgl;‘;isp ni?: o~
»

progreflionis terminus ad reliquos omnes in infinicum

E [ONUM
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lim quadrata , cubos , quadratoquadrata , &c. quaruim €xponcntes funt. 2.3. & 4. &c.
fed etiam larera fimplicia , quorum exponens eft unitas. Aio itaque omngs in infini-
rum hujufinodi hyperbolas , unicd demptd , qua Apolloniana eft , five primaria , bene-
ficio proportionis geometricz uniformi & perpetua m ethodo quadrari pofie.
Exponatur , fi placet , hyperbola , cujus ca fit proprictas , ut fit femper ut quadratum
redz HA , ad quadratum redtz AG, itarcéta GE, ad reGtam HI, & ut quadratum

G s E
I N p
S D
! U
A G H §) M R

O A, ad quadatum A H, itare@aHI, ad re@tam O N, &c. Aio fpatium infinitum,
cujus bafis G E, & curvaE §, ex uno latere, ex alio vero afymptotosinfinita G O R,
zquari [patio re@tilineo dato. Fingantur termini progreflionis geometrice in infinitum
extendendi, quorum primus it A G, {fecundus A H , tertius A O, &c. in infinitum,
& ad fe fe per approximationem tantum accedant quantum fatis {it ut juxta Methodum
Archimedzam, parallelogrammum retilineam fub GE,in G H, quadrilineco mixto
GHF , adzquetur, ut loquitur Diophantus , aut fere zquetur.

GE,in G H.

Itcm ut priora ex intervallis rectis proportionalium GH,HO,OM , & imilia
{int fereinter (e ®qualia , ut commode per dmajwyiv bis ddvvaroy , Per CIrci micriptiones &
inferiptiones Archimedza demonftrandi ratio inftitui poffit, quod femel monuifle fuff-
ciat, ne artificium quibuflibet geometris jam fatis notum inculcare fepius & iterare
cogamut. ‘

His pofitis, cumfitut AG,adAH, it AH,AO,&itaAOad A M, erit pariter
ut A G, ad A H: itaintervallam G H,adHO, & itaintervallum HO ,ad O M, &e.
Parallclogrammum autem fubE G, in G H, erit ad parallelogrammum fub HI, in
H O, ut parallelogrammum fub HI, in HO , ad parallelogrammum fub N O, in
O M, cim enim ratio parallelogralemi fub G E, in G H, ad parallogrammum fub HI,
in H O, componatur ex ratione recte GE, adretam H1, & cx ratione reée G H, ad
rectam H O : fitautemut G H, adHO,itaAG,ad AH, ut premonnimus. Ergo ra-
tic parallelogrammi fub E G, & G H,ad parallelogrammum fubHI, in H O, compo-
nitur ex ratione G E,ad H I, & ex rationc AG,idAH, fed ut GE,adH T, ira ex
conftru@ione H A , quadratum , ad quadratum G A , five propter proportionales - ita
re@a A O, ad re@am G A. Ergo ratio parallclogrammi fub E G, in G H, ad parallelo-
grammum fubH1, in H O, compo nitur cx rationc A O, adA G, & AG,ad AH,
{od ratioA O ad A H , componitur ex illis duabus. Ergo parallclogrammum fub GE,
in GH, eft ad parallefogrammum (ubHI,inHO,ut O A,ad H A five ut H A ad
A G.

Similirer probabitur parallelogrammum fubH1I,inH O, effe ad parallelogrammum

fibO N,inOM, ut AO,adH A, fed tres re@z qua conftituunt rationes paralle-
A .G A, funt proportionales ex conftru&ionc.

logramniotum , reéz nempe A O, H
F3
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Ergo parallclogramma in infinicum fampta b GE , in GH, fub BT, in 1O, fib
OXN . in O M, &c. erunt femper continue proportionaliain ratione recte HA ,ad G A.
Eft igitut cx theoremate hujus methodi conftitutivo ut G H, differentia terminorum
cationis ad minorem terminum G A , ita primus parallelogrammorum progreffionis
cerminus , hoc ¢t parallelogrammum ub EG, in G H, ad reliquosin inﬁlﬂtll}l‘l paral-
lelogrammos ,hoceft ex adequationc Archimedza ad figuram fub HI, afymptoto
HR ,& curvdinIND, ininfinitum extendenda contentam. Sed ut H G ,ad G A, ita
fumptA communi latitudine re&ta G E, parallelogrammum fub G E, in GH,ad paralle-
logrammum fubGE in G A. Eft igitur ut parallelogrammum fubGE,in GH, ad fi-
guram illam infinitam , cujus bafisH I, ita idem parallelogrammum fubGE,inGH,
ad parallelogrammum fubGE ,in G A, ergo parallclogrammum fub GE ,in GA ,
quod eft {parium rectilincum datum , adzquatur figurz pradiéte. Cui fiaddas parallelo-
grammum fubGE, in GH, quod propter minutiffimos muaxess evaneicit & abit
in nihilum , (Dpereft verifimum , & Archimedzd licet prolixiore demonftratione fa-
cillimé firmandum , parallelogrammum A E ,in hac hyperbola fpecie , xquari figur
fubbafe GE , afymptoto G R ,& curvd ED, in infinitum producendd content, Nec
operofum ad omnes omnino hujufmodi hyperbolas , und , ut diximus , dempta , inven-
tionem extendere.

Sit enim eaalterius, fi placet, hyperbole proprietas, ut fit G E,ad HI, ur cubus
re@2 H A , ad cubum re@z G A, & fic de reliquis. Expofitd ex more infinitd propor-
rionalium , ut fupra ferie fient proportionalia parallelogramma EH , 10, M N , ut fu-
pra in infinitum. In hoc verd cafu parallelogrammum primum erit ad fecundum , fe-
cundum ad tertium , &c.utreta A O, ad G A , quod ftatim compofitio proportio-
num manifeftabit. Erit igitur ut parallelogrammum E H , ad figuram, itare@a O G,
ad G A , & fumptd communi latitudine GE , ita parallelogrammum fub O G, in
GE, ad parallelogrammum fub GE, in G A, eft igitur ut parallelogrammum fuh
O G,in G E, ad parallelogrammum fub GE , in G H, ita parallelogrammum fub
GE, in GE, ad parallelogrammum fub GE , in GH, ita parallelogrammum {ub
GE, inGH, ad figuram & viciffim ut parallelogrammum fub O G, inGE , ad pa-
rallelogrammum fub GE, in G H , ita parallelogrammum fub G E, in G A", ad figu-
ram. Ut autem parallelogrammum fub O G, in G E , ad parallelogrammunt fub H G
inG E; itaO G,ad G H , five 2.ad 1. ea adequatione, intervalla ¢nim bali proxima:
fata funt ex conftru&ione fere zqualia. Inter fe ergo in hac hyperbola parallelogram-
mumE G A , quod eft zquale fpatio reilineo dato , eft duplum figurz fub baf:(} E
af‘."g}Pt_CI{tO‘ G Rt; c{lllrbva ESD , in infinitum producenda contentz. : s

~ Similis in quibufliber aliis cafibus habebit locum demontftratio, ni in prima-
ria, {ive Apolloniana & fimplici hyperbola deficit €4 {oli ratione 12::?hqc:i(:1ds :ﬂ ﬁ:iifini
hac plar’allclogrammaE H,10,NM, funt femper inter {c zqualia 5 atque idccg) c‘:mr:
termini progreﬁionis conftitutivi, fint inter fe zxquales , nulla inter eos cft ;11ﬂ“er(*nri“
qurm) totmr[ltm‘hoc negotio conficit myfterium. o
emonftrationem qua probatur {patia in hyperbola ¢ 1 paralleios ‘ -
gnta : efle f';mper inter fe zqualia ,pnon adjui%imus ; ?itl?;n ﬁl?fnﬁa;iil?éﬁgiira?isofﬁ?'
G(K :;:C?JT;;;;‘e%l;gl:tfg que aficritinea fpecie eflcut GE,adHI, ita H A , ad

Eadem ratione pazabole omnes omnino quadrantur
noftrz methodi, ut fitin hyperbolis, poffit effe immunis

Uunicum in parabola , fi lubet ,
jus exemplo reliquz omnesin
pedientur.

, nec eft ullaquaz ab artificio
i CA B i e ¥

_prm}ana_& Apolloniand adjiciemus exemplum , cu-
quibuflibet in infinitum parabolis demonftrationes ex-

Mathematica. 47

Sit femiparabole primaria A G R E , cujus diameter C B, femibafis A B , fumptis
autem applicatis 1E, O N, G M, &c.fit femper ut quadratum A B , ad quadratum

C

s
.

: X

| A

I1E,itare@aBC,ad CE , & ut quadratum 1 E , ad quadratum O N, ita reaEC, ad
C N, & ficin infinitum ex proprietate f{pecifice paraboles Apollonianz. Intelligantur
ex more methodi re@x BC,EC,NC,MC, HC, &c. in infinitum continu¢ pro-
portionales. Erunt etiam , ut fuperius probatum eft, proportionalia parallelogramma,
AE,IN, O M,G H, &. in infinitum, Ut cognofcatur ratio parallelogrammi A E,
ad parallelogrammum IN, recurrendum ex methodo ad compofitionem proportio-
num , componitur autem ratio parallelogrammi A E , ad parallclogrammum IN ,ex
ratione AB,ad 1 E , & ex ratione B E ;ad EN. Cum autem (it ut AB , quadratum,
adl E, quadratum, itaB C ,ad CE,fiinter BC, & C E fumatur media proportiona-
lis CV,item inter E C, & N C,media proportionalis YC, crunt continu¢ propor-
tionales re@zBC,V C,EC,YC,NC,& utBC,adEC, itaerit B C , quadra-
tumad V C, quadratum , fedut B C ,ad EC ; itaquadratum A B ,ad quadratum ET,
Ergo ut A B, quadratum ad E I, quadratum, ita erit B C, qu adratum ad V C , quadra-
tum:& ut AR, adlE, itaerit BC, ad VC, ratio igitur parallclogrammi A E, ad

W, 22 W

parallelogrammum I N, componctar exratione B C, 2dV C, fiveVC,adCE, five

EC ad YC; & ex rationeB E, ad EV, five ex fuperius demonftratis BC,ad CE, Ra-
tio autem quz componitur ex his duabus rationibus , B C, nempe 2WdCE,&CE, ad
CY,cflt cadem quz ratio BC, adC Y, igitur patallelogrammum A E, eft ad paralle-
Jogrammum I N, ut B C, ad Y C, idecoquecx theoremate methodi conftitutivo , pa-
rallelogrammum A E , erit ad figuram IR G HE, ut re¢taB Y, ad reGtam B C, ideo-
que ut idem parallelogrammum A E, ad totam figuram A IGRCB, ita recta
BY , ad totam diametrum B C, ut autem reta BY , ad totam diametrum BC,
ita fumpti communj latitudine A B, parallclogrammum fub A B in &B Y, ad pa-
ralleJogrammum fub AB, in BC, five parallelogrammum BD, du&td A D, dia-
metro parallela occurrente tangenti CD,in D, ergo ut parallelogrammum AE,
ad totam figuram (emiparabolicam A R.CB; ita parallclogrammum fub A B , in B Yy
ad parallelogrammum B D, & viciffim ut parallelogrammum A E, ad parallelogram-
mum fub A B ,in B Y ita figura ad parallelogrammum BD,utautem parallelogram-
mum A E , ad parallelogrammum {ub AB.inBY, ita propter communem latitadi-
nem ré@aBE,adB Y ,ergo utBE, ad BY, ita figura ad parallclogrammum 3 & con-
vertendo nt BY , ad B E , ita parallelogrammum BD, ad figuram A R O B; eft autem
B Y, ad B E, propter adequalitatem & (e&iones minutiflimas , que r.c&as BiVis ViE
E Y , intervalla proportionalium reprafentates , fere inter fe {fupponit xqu;lcs ,ut3.ad
4
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Ergoparallelogrammum B D,ad figuram eft ut3.ad 2. que rat‘_‘; coqgimtf crrit}uu[h?

: ;%)lfs Archimedzo , licet ab co geometrica Propcwtm:i alia rau[?lgtc riu e

P i & diverfam abArchimede viam iectal

1 autem variare , 1 _ T
Pm;.MethOdu.n& ilem proportionis geometrice ad quadrandas czteras in infinitum
habuimus , quia fteriicm p anti viri non dubitamus,

parabolas applicationem deprehenfam iri, inﬁ&ﬁndo vciitli)gc;;s ;‘cxé iy
Demonftratio antem & regulz generales cx noltra m | |

acabolis {tatim patebunt. '
h Sit enim , ut nullus amplius fupcrﬁ: dubitand

fecit differtatio noftra de lincarum cutrvarum ¢

C

i locus parabole ea de qua mentionem
um lineis reétis comparatione, curva

M \G

| e

E

B X A

< =l

eter B C, & fit ut cubus-applicatz A B , ad cubum appli-
d quadratum re@x EC , & reliqua ponantur ut
rearumBC,EG,NC, M C, &c. item ferics

proportionalinm parallclogrammorum AE,IN,OM ,‘&c. it_i infinitum. Inter B C s
& E C, famantur duz mediz propostionales VC ,R C, item inter E C., & CN, f{u-
mantur etiam duz mediz proportionales SC, T C , conftat ex conftru&ione, cum ra-
tioBC,adE C, fit eademrationi E C,ad N C, fore quoque continu¢ proportionales
re&¢asBC,VC,RC,ECSC,TC, NC.Eftautem ut A B, cubus ad cubum 1 E ,
itaB C, quadratum ad E C, quadratum , fiveretta BC , ad retam N C. Cum autem
fint, ut fupra probavimus , {eptem continu¢ proportionales , BC, VG, RC,EC,
S$C, T C, NC,ergoprima, tertia, quinta & feptima eruntetiam continue propot-
tionales , ideoque erit BC,adR C ,ut RC ad SC, &ur S C, ad NC. Utigitur pri-
maB C , ad quartam N C , ita cubus prima B C , ad cubum fecundz R C, fedutB C,
ad N C, ita probavimus effe cubum A B , ad cubum 1 E. Ergo ut cubus A B, ad cu-
bum LE , ita cubus B C , ad cubum R C 5 idcoque ut AB, ad IE , ita BC, adR C,
Cum igitur ratio parallelogrammi A E , ad parallclogrammum I N , componatur ex
ratione AB,ad IE, &exratione BE ,ad EN , five B C,ad E C , ergo eadem parallelo-
grammorum ratio componectur ex rationeBC ,adR C , & BC,ad EC. Ut autem
B C, prima proportionalium ad E C , quartam, ita R C, tertia ad T C, fextam. Ergo
parallelogrammi A E , ad parallelogrammum IN , ratio componitur ex ratione B C,
adRC,&RC,ad TC: hoceft parallelogrammum AE ,eft ad parallclogrammum
IN,utBC,ad T C, parallclogrammumigitur A E, ex predemonttcatis , eft ad figu-
ram IGCE ,utre®a BT ,adT C;idecoque ut parallelogrammum A E , ad totam fi-
guram AT CB, itare®a BT, adretam B C, {ive fumpta communi latitudine AB ,
ita paraliclogrammum fub AB, in BT , ad parallclogrammum fub A B , in BC. Et
viciflim & convertendo, ut parallelogrammum B D, eft ad figuram A 1C B, ut paralle-
logrammum tub A B,inB T , ad parallelogrammum fub AB, in BE , five propter
communem latitudinem A B, ut re@aB T , ad retam B E | re@taantem B T, continet
quinquentervalla TS , SE ,ER ,RV,V B, qua inter {c propter noftram metho-
dum logarithmicam cenfentur qualia. Re@a autem B E, continet tria exiis intervallis ,
nempe

A1CB,cujusbafis AB , diam
catz L E , itaquadracum re&z BC, a
fupra ; feries nempe proportionalium
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nempe ER, RV, V B. Ergo paralellogrammum BD , elt ad totam figuram in hoc cafu
ut’sa ad 3.

Canon vero univerfalis inde nullo negortio clicictur. Patet nempe fore femper paral-
lelogrammum B D. ad figuram AICB , uat aggregatum cxponentium poteftatum ap-
plicate & Diamctri ad exponentem poteftatis applicata, ut in hoc exemplo videre eft ,
1n quo poteftas applicarz AB , cft cubus, cujus exponens B. poteftas autem diametri
eft quadratum , cujusexponens 3. Ergo debeteffe, ut jam demonftravimus, & per-
petuo conftabit, ut fumma 3. & 2. hoc eft 5. ad 3. exponentem applicatz.

In hyperbolis autem canon non minori facilitate invenietur univerfalis. Erit enim
femper in quacunque hyperbola, {i recurras ad primam figuram , parallelogrammum
BG,ad figuram in infinitum protenfam, RGED, ut differentia exponentium poteftatum
applicate & diametri ad exponentem poteftatis applicatz. Sitenim , exempli gratia |, ut
cubus HA ad cubum G A ,ita quadratum. G E, ad quadratum H 1, differentia expo-
nentinm cubi & quadrati hzceft. 3. & 2. erit 1. Exponens autem quantitatis applicata ,
hoc eft quadrati, eft 2. Ergo in hoc cafu parallelogrammum erit ad figuram, ut 1. ad 2.

Quod attinetad centra gravitatis, & tangentes, tam hyperbolarum, quam parabola-
rum, inventio dudumex noftra methodo de maximis & minimis derivata , Geometris
recentioribus innotuit , hoc eft ante viginti, plus minus annos. Quod celebriores totius
Galliz Mathematici non gravabuntur fortafle exteris indicare, ne hacde rein pofte-
rum dubitent. :

Ex {upradictis mirum, quantam opus tetragonifmicum confequatur acceflionem. In-
finita enim exinde figure curvis contentz de quibus nihil adhuc, nec veteribus, necno-
vis Geometris in mentem venit, facillimam fortiuntur quadraturam. Quod in quafdam
regulas breviter contrahemius. '

Sit curva, cujus proprietas det @quationem fequentem B, quad. —A, quad, xquale E ,
quad. (apparet autem ftatim hanc curvam efle circulum.)Certum eft poteftatem ignoram
E, quad.pefic reduci per applicationem fen parabolifinum ad latus. Poflumus ecnim fup-
ponere E, quad. zquari B, in V,cum fit liberum quantitatem ignotam V,in notam B,du-
Gam zquare quadrato E,ctiam ignotz.Hoc pofito B,quad. A,— quad. @quabitur B,in V,
Homogencum autem B in V, ex tot quantitatibus homogeneis componi poteft , quot
funt in parte aquationis correlativa, jildemque fignis hujufinodi homogenea debent no-
tari. Supponatur igitur B in V,zquari Bin I B, in Y. Ex more enim Vietzo, vocales fem-
pet pro quantitatibus ignotis fumimus. Ergo B, quad. — A, quad. zquaturBinl, —B in
Y, xquentur fingula membra partis unius fingulis membris partis alcerius - Sit nempe B,
quad. aquale B, in I, Ergod dabitur I, qualis B, @quetur deinde — AG,— B,in Y, hoc eft
A quad. B in Y, erit extremum punétum reéte Y ad parabolen primarian. Omnia igitur
in hoc cafu ad quadratum reduci poflunt :idecoque i omnia E, quad. ad reétam lineamn
datam applices, fict {olidum rectilineum datum & cognitum.

Proponatur deinde curva, cujus, hac (itequatio-A cub. —+ B, in A, quad. equale E, cub.
E,cub. applicetur ad planum datum, & fit, verbi gratia, zquale B, quad. in V. Quia autem
reGa V, ex pluribus quantiratibus ignotis componi poteft. Sit A, cub. —+ B in A, quad.
zquale B, quad. inI —+ B. quad. in Y. zquentur fingulainter e membra, hoc et A cub.
zquetur B. quad. in I, orietur inde parabole fub cubo & latere. qucturdeindeBin A,
quad. fecundo membro, B, quad. in Y, orictur inde parabole fub quad, & latere , hoc eft
primaria, quadranturautem fingulzex his parabolis. Ergo aggregatum E, cuborum ad

retam datam applicatorum producit plano-planum quantitatibus cju (dem gradus re-
¢tilineis commode aquandum.

Si fint plura in @quationibus membra,, imo & f{ub plerifque utrinfque quantitatis
ignote gradibus involuta, ad eamdem ut plurimum methodum reductionum legitima-
rum ope poterunt aptari.

Ex his patet, fi in priori@quatione inqua B, quad. — A quad. @quavimus E, quad

G.
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namus B in V', pofie nos aggregatuin omnium V ::;lrgé;;ngl :i;c_i
derare tanquam planum, & quadrarc. Omnes enim V,n1
a pet B reétam datam. Jtemin
E cubi divifi per B,quadratum
omnes V, faciunt figuram @qualem fp
Hoc autem opus fit per fynzrefim, & expeditur, ut patet, per ép
Sed non minus quadrationum ferax c\ﬂ: opus per dxxr‘cﬁm aye
Jas , aut parabolis mixtas, commode pariter expedirur. o
Proponatur , fi placet, curva ab zquationc fequenti oriunda, |
B, cub. cub. - BQGC in A, —+ A cub;_fub. o E quad.
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locoipfius E, quad. po
tam applicatarum confideraret
fant quim omniaE quad. divifs
V,nihil aliud funt quam omnes

{ecunda zquationc omnes
datum. Igitur tam in pri-
atio re&tilineo dato.
arabolas.

per hyperbolas,aut fo-

ma quim in fecunda figura

d. quadr. /
il uale Bin V, five ut tria hinc & inde mem-

Ex iam {uppofitis E quad. poteft fingi zq five c ‘
bra ﬁn’t in utg%uc parte 2quationis. B in V,poteft zquarl Bin O, =+ Binl, -+ BinX

Quo peracto. b, BQY cub.in A — A cub.cub.  zquabitur.

B cub. cu

A quad. quadr.

BinO. | Binl —Bin Y. Etzquando fingula
membra fingulis B cub. cub.  @quabitur Bin 0.

Cp——— :
A - ® .

Et omnibus in A(}{L?Eu. dutis B, cub. cub. zquabitur .A qu. qu.in Bin O. Et
omnibus abs B divifis B. quad. cub. zquabitur A qu. qua. in O. qua eft zquatio ad
unam ex hyperbolis , ut patet. ZEquatio
ex una parte quantiratem datam s ¢x a

quantitatum igno tarum. i :
Sccundum membrum zquationis dat BQ_C in A.  Sive B, qu. cub.zquale B in I.

fi4 verd id quod fit fub poteftatibus duarum

A qu. qu. A cub.
Et omnibus in A cub. duftis & abs B divifis, fit B qu. qu. zquale A cub, inI, qua
eft mquario alterius hyperbolz a priore diverfz. Denique tertium membrum cft
A cub. cub.

A qua. qua.

Hoc eft A, qu. zquale B, in Y, qu eft ®quatio ad parabolen.

Patet itaque in przcedente zquatione omnes V, ad rectam datam applicatas ®qua-
ri {patio re&tilinco dato. Summa enim duarum hyperbolarum quadrationi obnoxiarum,
& unius parabolz dant fpatium @quale retilineo vel quadrato dato. s

Nihil autem vetat quominus fingula membra numeratoris feparatim denominatori
applicemus,, ut jam faétum eft. Eodem enim res recidit , quo fi integrum numeratorem
ex tribus membris compofitum eidem denominatori femel applicemus. Ita enim fin-
gula @quationis membra fingulis homogenei correlatis poffunt commode comparari.

Proponatur etiam B , qu. cub. inA,— B, cub. cub. Zquari E cub.

; A cub.
_ Fingatur E cub. zquari B, qu. in V, five propter duo membra homogenei corre-
lati B,qua. inI, —+ B, qu.in Y. Fiet B qu. cub. in A, five Bqu.cu. @quale B qu.inl.

A cub. A Q.

nes enim hyperbolarum conftitutiva continent
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& omnibusin A qu. dudtis , & abs B, qu. divifis, fiet B, cub. zquale A, qu. in . quz efi
zquatio ad unam de hyperbolis quadrandis.
Ponatur deinde fecundam homogenci membrum B, cub @quari B qu. in Y.

e

j Acub.
Igitur omnibus in A,cub. ductis & abs, B,qu. divilis fiet B, qu. qu. 2quale A,cub.in Y,
que eft zquatio unius ex hyperbolis quadrationi obnoxiis conftitutiva. Datur igitur re-
currendo ad primam zquationem in rectilineis {umma omnium E , cuborum in hac
fpecie ad certam reGtam datam applicatoruim.

Sed & ulterius progredi , & opus tetragonifimicum promovere nihil vetat.

A

C B

F D

Hias: Pl
G p)

Sit in quarta figurd curva qulibet, A B D N, cujus bafis HN , diameter H A, appli-
cate ad diametrum, CB, FD, & applicate ad bafim,B G, DE, & decrefcant fem-
per applicate a bafe ad verticem , uc hic, H N, eft major D, & E D, majorelt CB,
& fic femper. Figura compofita ex quadratis HN, FD , C B, adreftam A H , applicatis,
hoc eft folidum fub C B, quadratoin CA , & fub FD, quadrato in EC, & fub NH,
quadratoin H F , @qualis eft femper figurz fub reGtangulis BG,inGH ,DE, inEH,
bis fumptis, & ad bafim HN, applicatisshoc eft folido fub B G, in GH, bisin G H,
& WbDE, in EH,bis in E G, &c. utrimque in infinitum. In reliquis autem in infi-
nitum preflantibus , eadem facilitate fit reductio homogeneorum ad diametrum , ad
homogenea ad bafim. Qua obfervatio curvarym infinitarum hactenus ignoratum,
detegit quadrationem. |

Omnes enim cubi HN, FD, C B, ad re&tam A H, fimiliter applicati , zquales
funt aggregato productorumex B G, in G H, quadratum, & ex DE, in EH, qua-
dratum ad retam H N, fimiliter ut fupra applicatorum , & ter fumptorum s hoc eft
planoplanum fub CB, cubo in CA, & fub DF, cuboinFG , & fub HN, cuboin
HF, ®quatur fumma planoplanorumexB G, in GH, quadratum in HG , & ex DE,
inE H., quadratumin E G, ter fumpte. . : .

Aggregatum verd quadrato quadratorum HN, FD, CB, ad reétam A H , appli-
catorum zquatur quadruplo fumma plano planorum fub B G, in G H, cubum, &
fub DE,in EH, cubum ad ream H N, fimiliter ut {fupra applicarorum.

Inde emananr infinite , ut ftatum patebit, quadrature.

Efto enim, {i placet , curvailla ABD N, ¢jus natura, ut data bafe H N, & diame-
tro H A, diameter data A H , vocetur in terminis analyticis B. Ipfa vero HN, bafis
data vocetur D. Quelibet applicato FD, vocetur E, & quzlibet HF , vocetur A 5 &
fit, verbi gratid , zquatio curve conftitutiva B, quad. — A qu. zquale E, quad. ( quod
incitculo ita {c habet: ) Cim ergo ex pradicto theoremate univerfali omnia E, qua-
drata ,ad retam B, applicata ad baim HN, five ad D, applicatis , fint 2qualia om-
nibus producis ex H G, in G B, (int autem omnia E , quadrata 2qualiaad B, applica-
ta {patio re@ilineo curvo, ut fuperilis probatum eft. Ergo omnia produttaex HG , in
G B, bis fumpta, & ad. bafim D, applicata, continent {patium teéilineum datum. Er-
go fumendo dimidium , omnia produ@a ex HG, inGB , ad bafim D, ap plicata,

-
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UI: aufem facillima, & nullis afymmetriis involuta
ta conftanti artificio , qua ¢ft noftra metho-
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erunt 2qualia fpatio rectilinco dato. Ut a
fiat tranflatio prioris curya ad novam s 1
dus, operari debemus.
Sit quodlibet ex productisa
ve HE, ipfi parallcla yocetur : ‘
Ergo productum fub HE,inED, yocabitur E in A.

d bafim applicandis, HE, in E D , cum 1gitur FB G-
inanalyfi E,& FH, ive DE, ipfi parallela vocetur A.
Ponatur illud produtum E in A,
& indefinitis rectis comprehenditur xquari B inV , five pro-
n dire@um ipfi D E, pofita xqua-
— A, quad. zquetur ex propric-

quod fub duabus ignotis tis re '
ducto ex B , datain V, ignotam, & mteihgat\ur B
ri V, Ergo Bin V , zquabitur A.Cum ergo B, qu.

fubrogando in locum A , ipfius novum

tate {pecifica prioriscurva ipfi E, qu. Ergo V , quad. zquale E, quad.

valorem B, in V , fiet B, quad. inE, qu. —B, quad. n
E

quad. five per anfithefim B,quad. in E, qu. -

quz cft zquatio nove H O PN, curv: ex pri

omnia produ@a ex B, in V , dentur , ut jam plrob

tur dabitur fumma omnium V , ad bafim applicatarum .

P N, rectilineis ; ideoque ipfius quadratura. Sy SR a
Sit , fecundi exempli gratia , zquatio prioris curve conftitutiva B, in A, quad.—

A cub. zquale E, cub. fumma omnnium E, cuborum ad dia‘mf_:trun‘{ B, applicato-
rum dabitiir : idcoque fumma omnium productorum ex quadratis H E ; lﬂ-E_ D »ad ba-
fim applicatorum. Produéum autem ex H E , quadratoin ED, fitin terminis analy-
ticis E, quad, in A , quod fingatur 2quari B, quad.in'V, & recta. E P, ut fupra, zqua-
lis V, Ergo B, quad. in V, 2quabitur A, Ttk

—E, qu. qu.zqualeB, qu.in V, quad.
ori oriundz conflitutiva, in qua cum
atum eft , i omniaad B, applicen-
hoc eft dabitur planum H O

E quad. = ‘ :
Si igitur in focum A, fubrogemus jam agnitum illius valorem B, quad. in V.,

E quad,

Et omnia juxta analyfeos precepta fequamur, fiet B, quad. cub. in V. quad. in E. quad.
-~E, cub. cub. cub aquale B, cub. cub. in V, cub. quz eft 2quatio nove H O PN, cut-
vz ex priore oriunde conftitutiva , in qui cum omniaprodu&a B , qu.in V, ad bafim
D, applicata dentur, omnibus per B, quadratum datum divifis, dabitur {fumma om-
nium V, ad bafim D, applicatarum ideoque quadratura figure HO P N, & eft generalis
ad omnes omnino cafus extendenda in infinitum methodus. T

Notandum porro , & accuraté advertendun in tranflationibus curvarum , quarum
applicatz ad diametrum verfus bafim decrefcunt, aliam omnino viam analyftis ineun-
dam, & precedenti diverfam. '

Y
g
B

.S ) C

A
Q
P
O
N
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Sit enim in quinta figura prior curva IV CBTY A, cujus diameter A I, appli-
cata MV, NC, OB,PT, QY, &ejus curvee ca fit natora , ut applicatz verfus
bafim MV, femper decrefcant, donec ad bafim perveniant, ita ut MV, fit minor
quam N C. Rurfus autem ita curva verfus A , pertramitem CB Y A, infle@atur, ut
CN, fit major quam B O, B O, major quam P T ,P T, major quim QY, &c. itaut
omnium applicatarum maxima fit C N, (i in hoc cafu queramus tranflationem qua-
(%r:ttorum MV ,NC, adbafim, ea non comparabimus produ@is fubI R, in R V, ut
fupra : quia jam ex theoremate generali fuppofitum eft omnia quadrata MV, NC,
zquari produ&tis fubV G , in GN , cum €N, maxima applicatarum poffit & debeat
confiderari ut balis refpetu curv, cujus vertex I Quadrata igitur M N, N C, in cur-
va quarum applicatz decrefcunt ver(us bafim , comparabuntur in hoc cafii produdis
GV, inGN, hoceft ,utad terminos analyticos 2quatio in hac figura perveniat, fi
MI,velRV , vocetur A, &ipla MV, five R 1, vocetur E ,iplaque C D, five G R,
quz du&z per terminum maxima applicatarum , ipfi diametro parallelz , eft 2qualis :
idecoque facile ex noftris methodis inyenienda s re@ta date Z , zqualis fupponatur, fict
produ@tum ex GV, in G N , zquale produto exZ ,in E, — Ain E: ideoque omnia
quadrata MV, N C , ufque ad maximam applicatam comparabuntur prodnctis Z , in
E — A in E,ad bafim I D, applicandis. Reliqua vers quadrata CN,B O, P T, com-
parabuntur produ&tisex Y F,in FN, quain terminis analyricis zquivalebunt A in E,
— Z inE. Quibus ita ftabilitis facillime ex priore curva nova verfus bafim derivabitur;
idemque in aliis omnino applicatarum poteftatibus erit obfervandum.

Ut autem patcat novas ex noftra hac methodo emergere quadraturas, de quibus
nondum recentiorum quifquam eftaliquid fubodoratus.

Proponatur precedens curva , cujus ®quatio B, quad. cub. in A —B, cub. cub

' A cub.

xquale E , cubo.
Dantur omnes E , cubi in reilineis , ut jam probatum eft. Quibus ad balim tranfla-
tis , fiet ex fuperiori methodo B, qu.in V,zquale A, & omnibus fecundum artern

~Erqu.
novo ipfius A, valore accommodatis ,qcv-adft tandem nova xquatio qua dabit curvam
ex parte bafis , cujus xquatio dabitE, cub. ~ V, cub.zquale B inE, in V, qua cft
curva Schotenii, cujus conftru&tionem tradit in fe@ione 25. mifcellancarum , pag,
4 93. Figura itaque curva A K O G D CH, que apud illum duthorem delineatur ex fu-
perioribus prieceptis quadrationem {uam commode nancifcetur. ;

Notandum autem de curvis in quibus aggregatum poteftatum applicatarum datur,
formari non {olum curyasad bafim ‘quadrationi obnoxias , fed etiam alias curvas ad
diametrum facilé quadrandas. Si enim in 4. figura flipponatur zquatio curve confti-
tutiva , ut fuperits diximus B, quad. - A, qu.zqualc E, quad. non folum exea deri-
vabitur nova curva ad bafim , cujus ®quatioeft B, qu.in E , qu. — E qu. quad. zquale
B, qu.in V, quad. Sed etiam novacurva ad diametrum ®quando poteftatem applicatz
qua eft E , qu. producto B, in V. Dabuntur enim omnia produéta B , in V', ad di_ame-
trum applicata. Et omnibus per B, divifis, dabuntur omnes V,diametro applicatz ; ideo-
que quadraturz curve nove ex priori versus diametrum ori undz,cujus zquatio crit B,
qu.— A qu. zquale B in V. Unde ftatim apparet novam ilam curvam versus diame
trum cffe parabolen. Hujufmodi autem tranfmutationum beneficio non {Olum cx
prioribus curvis oriuntur nouz ; fed itur nullo negotio a parabolis ad hyperbolas, & ab
hyperbolis ad parabolas, ut experientia conftabit.

Sicut autem A cutvis in quibus dantur poteftates applicararum , fit precedentis ope
analyfeos tranflatio ad curvas, in quibus latera applicatarum in reétilineis danturs Ita
de curvis in quibus dantur latera applicatarum , devenitur facile ad'curva.-; , in qmbu's
poteftates applicatarum dantur. Cujus rei exemplum efto curva, cujus 2(;1.121;10 B, qu

— )
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in E, qu. — E , qu. qu. =qu

rum eft, dantur omnes V , Ponatur V , zqualis effe A , inE, & {ubrogando in locum
: :

B
ipfius V, novum ipfi aflignatum valorem, A inE, fict B , qu. inE, qu. — E, quad.
B

quad. zquale A qu.in E, qu. & omnibus ab E, qu. divifis, remanebit Pi; i E, du.
xquale A, qu. five B, qu. — A, qu. a‘:q.ualc E, qu. Dabuntur igitur in hac nova cur-
vA , quam apparet eflc circuluin, omnia E, qtlﬁdm‘fﬁ- _ o J .

uod fi ex prim4 curvd in qua dantur latera applicatatum , quxratur nova i qua
dentur cubi applicatarum, eadem methodo utendum,plo_dc')\potcﬁgtes ignotarum con-
ditionarias ufurpemus. Proponatut enimm curva quam{uperius ex aliadeduximus , & fit
illius zquatio B, qu.cub. in V, quad. in E, qu. — E, cub. cub. cub. zquale B , cub.
cub. inV, cub. ' _ '

Probatum eft inilla dari aggregatum omniumV, hoc _Cﬁ la.tera applicatarum.

Ut itaque ex €3 nova curva derivetur in qua omnes cul.n applicatarum 'dcntur, popa-
tur V, zquari E , qu. in A, & in locum V, fubflituatur novus ifte quem ipfi

. B qu.
aflignavimus valot, fiet tandem operando fecundum precepta artis , £quatio in B in
A, qu.— Acub. & E, cub. quz dabit curvam in qua omacs E, cub. cubos applica-
tarum reprefentantes dabuntar. ‘

Ex hac autem methodo non folum dantur & inveniuntur quadrationes infinite,
nondum Geometris cognita , fed multz ctiam pariter infinitz deteguntur curve,
quarum quadratura fupponendo fimpliciores quadraturas, ut circuli, ut hyperbole,
ut aliarum expediuntur. Exempli gratid , in 2quatione circuli, in qua B, qu.— A,
qu. zquatur E , qu. dantur quidem in retilineis omnes applicatarum poteftates , qua-
Tum exponentes fignantur numero pari ,ut omnia quadrata, ompia quadrato qua-
drata, omnes cubo cubi, &c. Sed poteftates applicatarum , quaruin exponentes fig-
nantur numero impari, ut omnes E, cubi, omnes E, quad. cubi, dantur tantum
in reilineis fupponendoipfam circuli quadraturam , quod non eft operofum demon-
ftrare , & in praxim redigere, tam quam corollarium merhodi precedentes.

Plerumque autem ufuvenit ut iterande , vel bis, vel eriam {xpius {int operationes
ad inquirendam cure propofite dimenfionem.

Proponatut, exempli gratia, curva, cjus equatio fequens fpeciem determinet B, cub-
xzqualis A , quad.in E, +~B , quain E.

Si dantur omnes E, ergo dantur omnia fub re&a datd, (B, videlicet ) inE, re-
Gangula Re&angulum B, in E, invertendo {uperiorem , dequa egimus in principio
differtationis methodum , 2quetur quadrato O, qu. Ergo O, quad. zquabitur E. Et

B
fubftituendo inlocum E , novum hunc ipfi aflignatum valorem , fiet B, qu.qu. zqua-
lc_ A,Qu. inO,qu. + B, qu.in O, qu. Echac fit prima operatio, quaz eft inverfa
¢jus quam initio hujus differtationis premifimus , & que novam curvam exprimit, in
qud inquirendum reftat an dentur omnia O , quad. Recurrendum igitur ad fecundam
methodum, cujus beneficio ex quadratis applicatarum latera nove curve inquirimus.

Ponatur B, in V', ex fuperiore quam fecundo loco exhibuimus methodo zquari A,

0

& ﬁ1bi‘titucnldo in locum A, ipfi jam aflignatum ex noftra methodo valorem fiet B, q,
qu-B, qu.in O, qu.xzquale B, qu.in V, quad. Et omnibus per B, quad. divifis eva-
det tandem B, qu. — O, qu. zquale A, quad. qua zquatio dat circulum. Et in e om-
nes'V, dant}n' » fupponendo quadraturam circuli. Recurrendo igitur ad priorein cur-
vam, inqua B, cub. ponitur 2quari A, qu.1nE, + B, qu. in E , patet {patiuin ab ea
CHLYR 01_'11““1”111 per quadraturam circuli poffe quadrari, id qua per duascurvas a
priove diverfas analyfis noftra breviter & facilé expedivit.

ale B, qu.in'V, qu. in hac enim ®quarione, ut jam proba-
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Hzc vero omnia , & adinventionem reftarum curvis @qualium , & ad pleraque

alia non fatis ha&enus indagata problemata infervire ftatim experiendo &yxsvss analyfta
deprehendet,

Gy,
K
M °

L5 ey ) 3

B X
E

2 D

F
A

Sit in fextd figura parabole primaria A, B, C ,cujus axis CB, applicata C D , Tqua
lis axi CB, & re&o lateriB V, fiantque BP , P L,LG, fingule ?:q_ualeg axi CB, &
ipfi fic dire&um fumatur in curva quodvis punéum, ut E , & datis mﬁmgsB X,P S,
L O,ipli CD, parallelis, ducatur EX S O K, parallela ax1 occurrens reé‘t:s.P S, LO.,
in punéisS, & O, & fiat ut {umma re@tarum F X, X S, five uttota F .‘53 ad § OT N
ita SO, ad O K. Et fumptis fimiliter punétisD E ,fiatut D R » ad RN, ita R I\ ?
ad NI, &ut EQ, ad QM, ita QM, ad MH. E‘t intelligatur curva xgﬁn}Ea
per punéta G HIK, &e. incedens , cujus afymptotos €rit recta mﬁmtq L O. Curva
hee G HIK eft ea cujus fpecies a fuperiori zquatione determinatur, in qua B cut?.
zquatur A, qu. inE, -+ B, quad. in E , Aio itaquc ex jam trad}ta opmanon;x)m :1ml} -
tica iteratione, fpatium KIHGLMNO, in inﬁ-mtum versus pu'rxnaza Kﬁ. , LXfC'l']L-
dendum , 2quale effe circulo, cujus diameter cttaxis B _C , Hanc vero quzftionem ab
erudito Geometra nobis propofitam , ita ftatim expedivimus. i, 8

EAdem methodo fpatium A Dioclza comprehenfum quadravimus, vel ad circuli
quadraturam reduximus. : |

Sed elegans inpril;g 0p;1:at10nu1nlltert

atibus , ad deprefliores , vel contra : :
gll:lnl;?ngr’[m; cu; mcthcf)clo prefertim debeatur inquifitio fumrr_x{:_e .applI])cﬂatamm in
quacumgque curva propofita, & multa alia problemata tetragoniimica. roponatur,

X : , : : u. quam ftatim appa-
verbi gratia, curva , cujus equatioB, qu. — A, qu. zquale Eha q &q[_ it CSL})DO
ret efle circulum, Queritur fumma cuborum applicatarum , hoc clt fumma £ , cb

fecundliim poteftatis conditio-

. i er precedentes

rum. Si danturomnes E, cubi. Ergo per preccdentes, = = _ i

nem, methodos, cx ea curva potettalia ad bafim derivari, 1n qua dab{{tiaﬁl‘““;a ?PE;L‘
: i 1endo in lo-

catarum, Ponatur igitur ex methodo B, qu. in O , zquari A. Ergo fublurt

——

atio evadit, cum ab altioribus applicata-
i depreffioribus ad altiores analyfis ip-

E, qu. _ |
pfi valorem, fiet ex methodo B, qu.in E, qu. qu. — E, cubi

cum A, jam affignatum i Ga
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cub. zquale B , qu. qu. in O, qu. que eft fqu:{tip curvae, in qtga on&n'cs O ; ?‘::nt:lh?é
fuppolitionc quam fecimus in prima cgrv-a , dari fnm.]cs E 5 ¢l os Cum 1 gzit-_l i i'-
nova curva omnes O , dentur, ex ca derivetur tertia, in qua ql;tx%a'ntur quadrataappli
catardm , pon verd cubi, utin priore curvajaim 1ugp‘ohtum € : 1;%3}5 SHLE ‘glxt’_uf €x no-
ftra quz in quadratis , ut jam {upra diximus, ufurpaturmethodok, ‘B“ » &qua-
ri O. Ergo B, qu.inE, qu qu.— E , cub. cub. zquabitur B, qu.in E, qu.in 'V,
quad. Er omnibus abs E, qu. divifis fiet B, qu.in Ej g E > qu. qtl. afqu.ale B, qu.in
V, quad. Etin hac curvaomnesE, quadrati dantu‘r. Si igitur ex h:caic cmva1 tuzrqm ;1{3
aliam in qua omnes applicat dcptur , ponatur, {1 pla@t , E , quad. zquale f’ in Y.
Ergo inultima hac zquatione B , in ¥ — Y qqad. axquabitur V., qu. Et cum in fuperio-
re dentur omnes E , qu. dabuntut in 1fta. omnia rectangula B »in Y, 1dc0que omnes Y;
Cum ergo omnes Y , dentur in hac ultima curva, qux eft circulus ut patet. Iglt.lnj ea
tantum conditione dantur , fi fupponas dari circuli QUadr;}turam. Regrediendo igitur
ab hac ultim4 , in qua definit noftra analyfis, curva, ad priorem, patet omnes applica-
tarum ad circulum cubos dari, fupponendo circuli quadratumrp. Idc{n de quad_ratocw
bis , de quadratoquadratocubis ,&'c:cte.ris ininfinitum gradus imparis potcf’c-atlbus de-
monftrare eft in promptu. Sed multiphca._tur numerus curvarum, prout altior eft , de
qud inquirimus , poteftas. Nec eft difficilis ab analyfi ad fynthefim , & ad verum qua-
drande figura calculum regreflus. : .

Sxpins autem contingit , & miraculi inftar eft per plurimas numero curvas ince-
dendum & expatiandum effc analyftz , ut ad fimplicem =quationis localis propofitz
dimenfionem perveniatur.

Proponatur, exempli causa B” in A — B® zquari E, qu.

ol -

Cum fupponaturdari quadratura figurz ex hac zquatione oriunde; dabuntur om-

nes A. Ergo omnes B, in A, qua fi zques quadrato ignoto O, qu. dabuntur omnes

Ogq B*”in Oqu.—-B™*
2 ——1d¢ . i & E ex
O, qu. & A, zquabitur 3 ideoque fiet 2qu. incer o= s q
hac nova curvd, alia methodo, de qud toties egimus, deducetur tertia, in qua quia
' BinV,

dantur omnes O, quadrati, ponatur xquari E, ergo fiet zquatio inter

B¢ in @iqy—B %
g o

O, ideoque omnes V. Si dantur omnes V.Ergo ex prima methodo dantur omnia fib
B,in V, re@angula, it B, in V , ®@qualeY, quadrato: ideoque Y quad, xzquabitur V,

-B.
fiet 2quatio inter B '* in O qu. —~B"* & Y* unde orictur quinta curva inqui da-

._......O_Tq... —

buntur omnes Y quadr, Ex illo folita methodo deducatur alia curva , & fiat
B in I, zqualis O.

O

EcV,quadr. unde deducetur quarta curva,in qua dabunrur omnes

Omnibus fecundim pracepta analyfeos peradtis fiet B *in ¥ ¢ in1, quad.— B *in

Y ¢ equale I'° unde orictur fexta curva, in qua dabuntur omnesI, idtnqut omnes 1.
Ex ea contrarii quam jam fepius inculcavimus methodo queratur alia curva in
1inA, _

e @qualis Y, (nihil enim verar defe-

tu vocalium , ad priores fipra ufurpatas recurrere, ) fiet B > qu.inA *— A ¢ zqua-

le

qua dentur quadrata applicatarum , & fi
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le B, qu.in I*, unde orietur curva feptima, in qua omnia I, quadrata dabuntur. Re-
ducantur ad latera, nota & (epius.iteratd {uperitis methodo, & fiat I, quadratum |
aquale B, in E. Ergo omnia B, in E, dabuntur Et inde deducetur ofava curva , in

qua B qu.in A* — A ¢ zquabitur B* in E qu. in edque dabuntur omnes E ; ideo-
que omnes A, Ex ca deducatur alia curva, in qua dentur quadrata applicatarum , &
ex methodo.ponatur A in O, zquari E. Ergo B. qu. in A* — A® xquabitur B, qu. in

— |

A quin O qu. Er omnibus abs A qu. divilis, fiet @quario inter B qu. in A'q. —
A*. Et Bg.in Oq. in qua omnia A , qu. dabuntur, Et erit nona curva ab ea 2quatione
determinata. Cum igitur in ¢ omnia A quadrara dentur , deducatar ex el alia tandem
curva , in qua dentur latera ; & fit A qu. zquale B in V, fiet B in V.~V quad.
zquale O, qu. qua ultima &qualitas dabit decimam curyam , in qua ompes V dabun-
tur. At haec ultima curva, eft circulus, utpatet ,& 1n ea omunesV , non dantur , nifi
fuppofita circuli quadraturd. Ergo recurrendo ad primam curue propofite conftitiirio-
nem, dabitur illius quadratura , fupponendo Ipfam ultimez iftius curva, five circuli

quadraturam. Bengficio igitur decem curyatum inter fe diverfarum ad notitiam prio-
I1s pervenimus.

s ) = . ‘a I / :} Ty
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VVS SECVNDARVM
ET VLTERIORIS ORDINIS RADICVM
IN ANALYTICIS USUS.

S

TN EDUCTIO fecundarum , & ulterioris ordinis radicum , ad primas ,
}fﬁ' qua maximi eft in Algebricis momenti, unicam pro fundamento agnofcit

(] 4 Rl

adr *3%&; duplicatz zqualitatis analogiam , €amque, quotics opus fucrit, itcrandam
w%;\\ié progreflus ipfe quaftionis oftendit.- e - )

T e, Propomatur A ;cubus —+ E , cubo zquari Z , folido. It-cm B,in A, —«+

Eq. -+ D, in E, zquari N, quad. ut fecunda radix devolvatur ad primam. Hzc fun-

fo pracepta. ' ol )

Quzcumque & fecunda radice adficientur homogenea in unam zquationis partem
tranfermto , ut in fupetiori exemplo , cum A c. —+ E ¢, =zquetur Z , {ol. Exgo Z, S.
—A c. zquabitur E c.

Similiter cum Bin A, + Eq. -+ D,in E, xquetur N q. Ergo Nq. — B,in A,
gquabitur Eq. - D, inE. : ;

In utraque igitur zquatione homogenea abE , five ab fecunda radice adfecta , unam
xquationis partem conftituunt.

Si igitur duplicata ejufimodi 2qualitas ad analogiam revocetur, erit ut

: Z.,S;— Aic.adiEic:
ItaNg —B,inA,adEq. ~+D,inE.

Cum itaque faCtum fub extremis comparabitur fa®o fub mediis , tanquam ipfi qua-
le , omnia homogenca divifionem admittent per E , five per fecundam radicem , ut pa-
tet : quia fecundus & quartus terminus ab E, adficiuntur.

Erit nempe -+ Z S, in Eq,—Ac,inEq,~+~ZS,inDinE, ~-Ac,inDinE,
xquale Nq,inE¢,—Bin A, in E c. |

Omnia dividantur toties per E, doncc aliquod ex homogeneis adfe@tione fub E,
omnino liberetur, :

Erit ZS,inE,—~ Ac,inE,+ ZS,inD,—Ac,in D.

zquale Nq, in Eq, —Bin AvinEq. :
uo peracto , nova hec zquatio, uno ad minus gradu deprefiior erit ( quoad fecun-
dam radicem ) quam elatior ex duabus primum propofitis.

Patet nempe clatiorem ex duabus primum propofitis affici fub cubo E , Iftius verd
nullam abs E, adfetionem excedere E q. '

Nec tamen fic quicfegndum |, fed iteranda duplicate @qualitatis analogia , donec
adfe&io fccunda: radicis fiat tanciim {ab latere , ut afymmetria omnis evanefcat.

Praparetur itaque ultima hxe zquatio juxta modum prefcriptum , & homogenea
fub E, quom odocumque affecta unam zquationis partem faciant.
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ErititaqueZ S ,inD — Acin D, zquale Nq,inEq,—B,in AL inEq—Z8,
inE— A c;inE.

Sed ex duabus primum propofitis , qua depreflioreft , exhibet zquationem fequen-
tem ut diximus. '

Ngq,—B,inA.
xequale E g, D inE.

Revocetur rurfum ad analogiam duplicata ifta zqualitas.

Erit itaque

Z S, inD,— A ¢ in D) ad

Ngq,inEq,—B,inA,inEq,—Z%S,inE -+ Ac,inE.
utNq,—B,in A ad

Eq, +Din E.

Cum iraque fatum fub extremis zquabitur facto fub mediis , tamquam ipfi zquale,
omnia homogenea poterunt dividi per E , ut fupra demonftratum eft. Erit nempe
Z2S,inD,inEq,~+ZS,inDgq,inE,— Ac,inD,in Eq,-— Ac, in Diq in'E:
zquale
Ngqgq,inEq,—~Nq,—inB,inA,inEq,—Ngq,inZS,inE + Nq,inAc,inE,
—B,inA,inNq,inEq,—+Bq,inAq,inEq, + B,inZ S, in A,inE,— B, in
Aqq,inE.

Et omnibus abs E, divifis, fiet tandem Z S,inD, inE, -+ Z S,inDq,—Ag,inD,
inE - AcinDq.
zquale -

Ngqq,in E—Ngq,inB,in A—inE —Nq,inZ S, + Nq,in Ac.—B,in A , in
Nq,inE, +Bq,inAq,inE,—+B,inZS,in A—BinA qq.

Quo peracto, nova hec zquatio unius adhuc gradus depreflionem ("quoad fecun-
dam radicem ) lucrata eft , ut hic patet. Cum enim homogenea fub E, adfe@a in unam
xquationis partem tranfierint.

FietZ S,inDq,—AcinDq—+ Nq,inZS—-Ngq,inAc—BinZS§,inA + B
in A qq.
zquale N qq,inE—~Nq,inB,in A,inE—B,inA,inNq,inE, -+ Bq,in A g, in
E-ZS,inD,inE, +-AcinD,inE.

Neque ulteritis progrediendum , cum jam fecunda radix fub latere tantum appa-
reat 5 ideoque folo applicationis beneficio ipfius E , relatio ad primam radicem mani-
feftabitur. Ve hic, |
ZS,inDqg,~AcinDq, + Nq,inZS§, —Ngq,inAc—B,in Z S,in A+ B,in A qq.

Nqq—Ngq,inB,inA—-Ngq,inB,inA +Bq,inAq,—ZS,inD =+ Ac,inD.
zquabitur E , quo tendendum erat.

- Ut igitur duz primim propofite radices inunam tranfeant , refumatur ex duabus
prioribus 2quationibus quam volueris : depreffior tamen idonea magis , ne altius af-
cendat zquatio.

Cum itaque in una ex zquationibus primiim propofitis B, in A —+ Eq —+ D, in E,
zquetur N q, loco ipfius E , fubrogetur jam agnitus ejus valor per relationem, vel ad
termrmos cognitos vel ad priorem radicem , quz in exemplo propofito eft A. Et rurfum
{ub hac nova {pecie ordinetur zquatio ; manifeftum eft evanuific omnino fecundam
radicem, & in zquationem ab omni afymmetria liberam itum effe, methodumgque
effe generalem. Si enim plures duobus terminis proponantur incogniti , methodus
iterata terrias. Si opus fuerit, radices ad primas & fccundas 5 deinde {ecundas ad primas,

&c. eodem prorfus artificio reducet.
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APPENDIX

Ad fuperiorem methodum.

M2 UPERIORI methodo debetur perfe@ta & abfoluta afymmetriarum
in Algebricis expurgatio. Neque enim fymmctri_ca climatifmus Yietaza 3
qua unicum hactenus ad afymmetrias fuit remedinm ,efficax fatis & fuf-
¥ ficiensinventa eft.
~ Proponatur quippe latus cubicum (B, in A qu.— A cub. —+ lat.quad.
(A q, =+ 2.in A ) — latus quad. quad. D, cub.in A — A, qu. qu.) - latus quad. (G, in
A ,— A q,)®quari re¢tz N. _

ua ratione ab afymmetriis hujufmodi extricabit fe & quaftionem fuam Analyfta
Vietzus ? An non potilis dum crefeet labor, crefcet difficultas? Et tandem fatigarus &
deluflis novum ab analytice lumen expofcet ?

Hoc fane luculenter fuperior methodus fubminiftrat : Vnicum exemplum , idque
brevifimum , adjungimus. Reclufo enim femel fiundamento, cztera apertiffimé ma-
nifeftantur.

Proponatur lat. cub. ( 2.in A qu.— A, cnb.) — L, cub.(Ac —+ B1q, in A) zquari D.

Ita primum ordinetur 2quatio, ut unica ex afymmetriis unam illius partem faciat,

Fiat nempe D—lat. cub, (Ac~+ B q,in A ) zqualis lak cub. (2.in A q— A cub. )

Hoc perato omnes termini afymmetri 4 fecundis & ulterioribus , fi opus fuerit 5
radicibus denominentur, excepto €o , quem unicum in unam xquationis parteni reje-
cimus.

Fingatur, verbi gratid, lat.cub. ( A cub. -+ Bq,in A )eflc E.

Hac enim vid ad cam quam injungit fuperior methodus , duplicarz zqualitatis ana-
logiam deveniemus.

Erit nempe D — E, zqualis lat. cub. ( 2.in A q,— Ac,) & omnibus in cubum duéis.
D, cubus -+ D, inE qu.ter— Dq,inE, ter — E c.zquabitur 2.in A q—Ac.

Sed ex hypothefi E , cubus zquatur A , cubd —+ B, qu.in A.
Etgo oritur duplicata zqualitas , & in utraque ( juxta methodum)termini abs fecun-
da radice adfe@i , in unam @quationis partem funt conjicicndi. Erit nempe.

2.10A q— Ac—Dg, 2qualis D, inE g, ter— D q,in E, ter— Ec,

Item A , cub. -+ B*in A, zqualis E, cub,
locl:z;c&s: Eot;c; :'ieira;io , donec f'c«::unda radiz ad primam revocetur, (_&o pc'ra&o ;
Pius £, novus iplins valor ufuirpetur , & ab hacnova fpecie quayis ex prioribus

2qualitatibus ordinctur, omnia conftabunt,
Necinutilia adjungo, aut moror in fuperfluis. Quis enim non videt fingulos termi-
2‘:5 g{%r:;“l‘;é;‘:: é"iﬂi‘igiiﬁﬁfa&: ,fﬁ non fufﬁciam—: fccpuda: radi'ccs > tertiis , quat-
’ g 2 calu quartam , five ultimam radicem tamquam fe-
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cundam confiderabis. Reliquas vero rantifper, vel pro primis, vel pro terminis cog-
nitis habebis , donec ultima illa omnino evanuerit , five ad primas , fecundas & tertias
reduéta fuerint. Simili prorfus artificio tertias reduces ad fecundas & primas , ac deni-
que fecundas ad primas , ut jam fpius inculcavimus,

Nulla eft ergo afymmetria quam non cogat exulare hzc methodus , cujus ufus pre-
fertim eximius , imd & neceffarius innumerofa poteftacum refolutione. Statim enim
nempeatque afymmetrie evanuerint, non deerit Vietzum in arithmeticis quetioni-
bus artificium : & i veris explicari numeris quzftionon poflit , proxima , quantumvis
libuerit , fuppetent folutiones. Cum tamen proximas veris folutiones , nullo pa&to,
quandiu duraverint afymmetriz, confequi pofiis.

Sed & ulteritis inquirenti obrulit {¢ mira ad locorum fuperficialinm plenam & per-
fectam notitiam exinde derivanda methodus, que & ijs problematis infervit , in quibus
dantur ab initio plura quam requirat ipfa problematis conftruendi determinatio,

Quod ut clarits inrelligas , {unt quzdam problemata quz unicam tantum agnofcunt
pofitionem ignotam , qua vocari poflunt determinata, ad differentiam inter ipla &
problemata localia conftituendam. Sunt alia quedam qua duas pofitiones ignotas ha-
bent, & ad unicam tantim numquam poffunt reduci 5 ea problemata funt localia. In
prioribus illis unicum tantum pun&um inquirimus 3 in iftis lineam. Sed fi problema
propofitumn tres ignotas pofitiones admittat 5 problema hujufmodi nonjam puntum
dumtaxat , autlineam tantum , fed integram fuperficiem quaftioni idoneam inveftigat.
indeque oriantur loci ad fitperficiem , &c. in reliquis.

Sicut autem in prioribus data ipfa fufficiunt ad determinarionem quaftionis , ita in
fecundis unum datum deeft ad determinationem s in tertiis vero duo tantum data deter-
minationem poflunt complere. At contra poteft fieri ut quemadmodum in his cafibus
dataaut {ufficiant aut defint : ita in plerifque aliis data ipfa fuperflua fint & abundent.
Exemplo res fiet evidens.

1}_ B] C

Inrefta A C,datd, datur re®angulum A B C. Datur etiam differentia quadratorum
AB,&BC.

In hoc cafu plura patet offerri data quam determinatio , ideoque folutio ipfius
quaftionis expofcat.

Frequentiflimus tamen horum problematum , in phyficis prefertim & apud artifices
eft ufus , caque omnia per applicationem fimplicem bencficio noftrez methodi expe-
diuntur; neque recurrendum ad exeractionem radicum , licét 2quationes ad quafvis po-
teftares afcendant. :

Proponatur, verbi gratid in quadam quaftione A , cub. —+ B, qu. in A , ®quari 2.
qu. in D. : -

Item ctiam ( cum ex hypothefi quatio fupponatur effe abundans : has enim quaftio-
nes abundantes , ficut locales deficientes appellare confuevimus ) G, fol.in A~ A qq,
equari B, qu. in N, pl.Duplicata hzc ®qualitas ad analogiam revocetur, & ex pr:jefcrip-
ta methodo confiderctur unica noftra radix ignota , queinhoc exemploeft A , ficut in
pracedentibus fecundam , aut ulterioris ordinis radicem confideravimus , & totiocs jux-
ta methodum itereturoperatio , donec adfectio fub A , per fimplicem z}pplicationcm
poflit expediri , five non tam ad primas radices, qudm ad terminos omnino notos re-
duci. Patebit folutio problematis fimplicilima , nec analyftam deinceps zquationes
quadratice , &c. remorabuntur.

Lubet & coronidis loco , famofi illius proble matis -

Datjs ellipfi & puncto extra ipfius planum , fuperficiem conicam , cujus vertex fit

punctum datum , & balis ellip(is data, ita plano fecare , uc fectio (it circulus.
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solutionem qua huic methodo debetur, indicare, eamque fim plic.:ifﬁmgn?l, ;

Eo deducunt queftionem Geometr , ut fu_m.ptis quinqu; pum‘l‘ls ad-hbltq'm in el-
Jlip(i , & junctis rectis \ vertice conice fuperficiei ad pun&ta illa per junéas quinque re-
&as circulum defcribant. [nveniuntque problema hoc pacto efle {folidum, Sed cum pun-
&ain ellipfi fint infinita , filoco quinque punétorum {fumantur fex , fiet pro'blc-:ma
abundans , & orietur neceflario duplicata zqualitas , qua tandem ignotam quantitatem
per fimplicem applicationem patefaciet. ] : ‘

Eadem ratione fi detur quecumquelinea curva in plano, aut ctiam fuperficies loca-
lis,cujufcumque tandem gradus {int,invenicntur diametri & axes figuratum s imo & in
fuperficie locali exhibebuntur omnes omnino curve loci fuperfieialis conftitutiva;&c.

Exponatur , verbi gratid , fuperficies conica ,cujus vertex fit punétum datum, ba-
fis verd , parabole aut ellipfis cubica, aut quadratoquadratica , aut ulteriorisin infini-
tum gradus. :

Poteft hujufmodi fuperficies conica, beneficio iftius methodi ita fecari, ut in eca ex-
hibeatur quelibet curva, qua ex conftitutione figure in ca fuperficie poteft defcribi, &
coblematis folutio femper evadet fimpliciffima.
Nihil addimus de tangentibus curvarum , & plerifque aliis hujus methodi ufibus :
fient quippe obvii, nec fedulam indagatoris analyrici meditationem effugient.
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METHODU S

Ad dlfquu‘cndam maximam & minimam.

- MNIS dei i '
Z N D deinventione maxims: int g i
Q2N bus ignotis innititur, & h:&xcu::im < - doglma Sl L
s isEEnol ) ca praceptiones [tatuatur quilibet queiti
y nis termin ' Sl ] e
i [htiSUﬁS.C_fFC A, five p.lanum, five folidum , aut longitude ; prout pro-
e o l‘bcn'pm eft ,‘& Inventa maxima aut minima in terminis fub A ,
N iterum‘ utli -ct muoluf'nss Ponatur rurfus idem qui prius cfle tekminus A
Iibct'tl)ci}'ci qll)lc mj\cmatur maxima aut minima interminis fub A & E , gradibus ui):
: icie ' :
e S -:Uu;;?; &ddﬁ?qucn.tur, utloquitur Diophantus, duo homogenea maxima:
il a[-) ‘ECI vel inf Cqmptl;_ Eomlglﬂumbus (quo peracto homogenca omnia ex pacte
5 us gradibus a 1ciuntur) applice 5 i i
' icentur omnia ad E, vel ad elat
rem ipfins gradum , donec ali e e
i ‘ 3 aliquod ex homogeneis ris affecti
SR g , €x parte utravis affectione fubE,

Elidantur dei i :
ur deinde utrimque homogenea fub E, aut ipfius gradibus quomodolibet in-

“voluta & reli 2 ; i ’
a & reliqua zquentur. Aut fiex un parte nihil fupereft 2quentur fane quod co-

dem recidit, neg; ‘mati i i
. mqn‘:ta, n:;gat.a adﬁimat!s.' Refolutio ultime iftius equalitatis dabit valorem A ,
ogait; quma aut minima cx repetitis prioris refolutionis veftigiis innotefcet.
b xemplum fubijeimus '
it recta ita divi ' ' ‘
&a AC, ita d‘n idenda in E, ut reGtang A E C, (it maximum ; Re&a A C, di-

catur B.

A E C

ponatur par altera B, cfle A , ergo reliqua erit B — A, & re@ang. {ib feementis erit
B , in A—A° qllod debet inuenirt maximum. Ponatur rurfus ;;a.rs altele i ﬁtllt ngu
clle Az’ - E , ergd n;ciit}ua erit B ~ A — E, &reftang. fub fegmentis crith i-n A,
—_ A‘_ == Ry in E,"EinA, —E, quod debet adequari (uperiori reGtang. B ,iﬁ A’
- A' . Ficmptns communibus B, in E | adequabitur A ,inE" + E*, & OT‘l-ll]il;l,l s
i d.wms B, adequabitur A —+ E, elidaturE , B, quabitur *A i;itur B b'fs '-PLr
eft dividenda , ad folutionem propofiti, nec poteft generalior darii i?‘lCEhOdl’lS e

R ST W S I R TWECHPE A ST TS
_ De Tangentibus linearum curvarum.

D T . ’ - . .
.{'upcmorcm meth:odum inventionem Tangentium ad data puncta in lincis
quibufcumque curvis reducimus.
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Sit data, verbi gratia, Parabole B D N , cujus vertex D, diameter D C, & pun&tum in
eadatum B, ad quod ducendaeft recta B E , tangens parabolen » & in punéto E ;, cum
diametro concurrens, crgo fumendo quodlibct pun&um OI, m r?&a B' E 28z ab C-O
ducendo ordinatam O1,3 punéo autem B, ordinatam B C major crit proportio
CD,ad D1, quim quadrati B C, ad quadratum O1, quia pundum O, elt extra
parabolen , fed propter fimilitudinem triangulorum , ut B C, quad. ad O I, quad. ita
CE, quad. ad1E, quad. Major igitur erit ptoportio CD ad DI, quam quadrati
CE ad quad.]1E , Cum autem pun&um B detur, datur applicata B €, ergo punétum
C datur etiom C D, Sit igitur CD, zqualis D , datz. Ponatur CE, effe A, ponatur
C1 effe E, crgo D, aut D —E habebit majorem rationem, quaim A*ad A* —+ E*~ A,
in E. Et ducendo inter (e medias &extremasD inA® —+ D in E*~D inA in E,
majus erit quam D , in A* — A’in E , Adequentur igitur juxta fuperiorem metho-
dum, demptis itaque communibus D,inE* — D, in Ain E adzquabitur — A* in
E, aut quodidem eft, D in E*, —+ A’ in E, adequabitur D in A in E ;, Omnia
dividantur per E, ergo D in E ~+ A® adaquabitur D in A, clidatur D in E,
ergo A* zquabitur D in A’, ideoque A 2quabitur D, ergo CE , probavimus du-
plam iplius GD, quod quidem ita {¢ habet. _

Nec unquam fallit methodus, ima ad plerafque quaftiones pulcherrimas poreft ex-
tendi , ejus enim beneficiocentra gravitatis in figuris lineis curvis & re@is comprehen-
fis , &in folidis invenimus , & multa alia , de quibus forraficalias, (i otium fuppetat.
De quadraturis fpatiorum fub lineis curyis & rectis contentorum, imo & de propottio-
ne folidorum ab eis ortorum ad conos ¢jufdem bafis & altitudinis, fuse cum Domi-
node Roberyal egimus.

Centrum
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Centrum gravicatis , parabolici conoidis ,
ex eadem methodo.

A

Ny

ST O parabolicus Conois C B A V,cujus axisI A, bafis, circulus circa diametrum
C I V,quzritur centrum gravitatis perpetud & conftanti,, qua maxi mam,& mini-
mam & tangentes lincarum curvarum invettigavimus methodo, ut novis exemplis &
novo ufu, eoque illuftri, pateat falli cos qui fallere methodum exii‘rir.naljr.
Ut pofit parari analyfis , axis I A, dicatur'B, ponatur centrum gravitatis eflc O,
& reGtam A O, ignotam, dici A, fecetur axis I A, quovis plano ut B N, & ponatur
IN,cffe E,ergd N A , crit B--E, conftatin hac figura & fimilibus ( parabolisaut pa-
rabolicis ) centra gravitatum in portionibus abiciiﬁs_, per parallelas bafi in Cad,el?l
proportione dividere axes ( quod in parabola ab Archimede _demonﬁrgtum porrigi-
tur , non diffimili ratiocinio ad parabolas omnes , & parabolicos conoides , ut pat.ct.)
ergo centrum gravitatis portionis cujus axis N A, bafis femidiamerer BN, 1ta divi-
det A N, in pun&o, verbi gratia, E, ut ratio NA, ad A E , fit cad‘cm rationi I A :
ad AO, eritigiturin notisutB,ad A ,itaB—E, ad portionem axis A E, que id-
circo zquabitur B in A—A inE, &ipfa O E, quz eft intervallum inter duo centra
R
gravitatis quabitur A in E ,ponatur portionis reliquz CB R YV, centrum gravitatis
B .
effe M, quod neceffarid debet effc inter puntta N, & intra figuram per pet. 9. Archi-
med. de 2quipond. cum figura CBR YV, fitin eafdem partes cavas , fed ut pg.rt.r_o‘
CBR YV, ad portionem B A R,itaekf EO,adOM, cum 0 : ﬁt_.ccntrum gmvu'aus
totius figure CA V', & pun&a E , & M, fint centra gravitatis partium, Portio autem
C AV, ad portionem BA R , cft innoftro conoide Archimedzo ut quadratum I A.,
ad quadratum N A, hoc eft in notis ut bl ad B+ E° -:B in EY, ergo dw1dc.ndo por-
tio CBR V, éft ad portionem B AR, utBin F:“ —E"B in E*, dcmonﬁrz.sux.m’:fs au-
tem ut portio C BR'V , ad portionem B AR itaefle OE , ?.d O M, erit igitntin
notisut B in E> —adB® .+ E* -+ E* EB, mE'ita O E, five AinE, ad O M, qua pro-

B
inde applicabitur B* in A m E" —+ AinE?—Bin A,in *E’
B* inE’— B in*B .
Cum autem pun&tum M, ex demonftracis , fiv snter punéta N, &11, ergo recta
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O M, erit minor refta OI reaautem O I, innotis cft B— A , deduéta eft igitur quz-
ftio ad methodum , & adequandaB— A cumB* in A, inE, + A'inE’ — Bin A in"E
| - B* inE'— B in E?
) Ft omnibus duétis in denominatorem & abs E divifis adequabuntur *B? — B * in
X - . 2 . .
'A’“B }nEMB in A in E, &B* mmn A + E} —BinAin *E, quandoquidem ni-
hil eft utrimque commune elidantur homogenea pmnia ab’E , adfetta, & xquentur
a 2 3 2 - a . c v .
;ehqua, fiet*B?’ — B in A zqualis B* in A , ideoque * A zquabitur *B. Erit igitur
fA_, _ad AO, ut 3. ad 2 & A O, ad O I, ut2, ad 1, quod erat inveniendum. Non dif-
imili methodo in quibuflibet parabolis in infinitum , & parabolicis conoidibusi
. ) ng nve-
niuntur centra gravitatum.
Quemadmodum autem, verbi gratia, in noftro conoide -parabolico circa applica
:iam axi _co&}vcrfo indaganda fint centra gravitatis, non vacat in prefens judicare, fuf:
cit aperuiflfe me in hoc noftro conoide centr ritatis divi ' o
p noide centrum gravitatis dividere axem in portio-

nes qua fervant proportionem 1r. ad. sI.

o e R e S L S S S R B S

4

Ad camdem methodum.

_ ]
A B C
OLO - -
contcnninea fmthhOdO fecare lineam A C datam ad pun@&um B, ita ut folidum
codem modo n[in{ : quadrato A B ,_&-- linea B C fit maximum omnium folidorum
s clcriptorum fecando lineam A C, in quovis alio pun&o
B in ;;ons Algebricis lineam'A C, vocari B, & lincam A B, incognitam A
e . s . : . >
Su;namus * s oportet igitug folidum A* inB — A, fatisfacere queftioni ]
R rum %ocoi& » A —~+ E, folidum quod fiet ex quad. A —+ E, & cxé E A
»+BinE* +BinAin’E — A! L B >
Id comparo primo folido A* in B ; —Ain’E*— A’ in’E.
@qualia non fint, & hujufinodi ity A°, tamquam effent xqualia, lictt reverd
Keetnii cnir;x ik {u modi comparationem vocaviadequalitatem,ut loquitur Dio
¢ duobus folidis dcﬁic;e}rsg:in' '}:Ogum gracam vocem wpioéns qua ille utitur, deinde
X 118 eft commune f(cil; $h 3 T
fg “‘E parte fupereft, & fupereftex aliaBin E "h-cf tf? ihT&A TEA ‘hq;uo pictonin
=0 Con-lpar d m k- 1 3 E 2z A 3 -
L7, anda funt ergo hom n A’ in
Sor & irerarc c‘911'1}3iu'ati(:mgc11'1 ada.‘(;glflll]ii?ltz:: aafigno ~+ cumijs quz notantur fig-
A g {1 (8) X i ; . 2
CE, ex und parte, & A, in*E* + A’ in’E — }l;?;;t lmfr:rl?a in E‘ -+ B,inA,in
omparatio adequalitas, erit inter B, inE —+ B, in* ¢ madanuspe B,
Hac divifione pera@a fi omnia hom(;gt:nca d'v':;n Jﬂl“ ,&A,in*E w2 A o B2
; ivi . .
fio per E, donec reperiatur aliquod i1 poftunt per E, iteranda erit divi-
ydnniteat, ] : quod ex homogencis quod hujufmodi divi
Absidiel . Ut Vieteit ek  quod hinyuimodi diviionem non
plo propofit j erbis utar, quod non afficiatur ab E , fed quia i '
s _Ppropo :;1 o comperimus divifionem iterari non pofte, hic f , {ed quia in exem-
rimque dele AL €, fuc fiar i
que deleo homogenea, qua afficiuntur ab E ﬁlpt‘rc’ﬁ - ndim cft. Iz‘:mde
: und parte B, in* A, &

ex alia 3A ! inter ux non amplins l*acerc opartet zquationes , ut
¥

nes g > . - i

fittas & adzqualitates, fed veram Shctines D antea , comparatio-
AonSm. Sividamus cotum per A, ergo” B

2

. r

um quadrati AB ,
a C, in qualibet

damus A C, inpun&o B, itant AC,fitad AB, utzadz dico folid
Wi ad2 o foli

in B C, effc maxij '
: mum omniym qu e :
alia fe&ione. im qua deferibi poffunt in eadem line
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Ut pateat hujus methodi certitudo , defumam exemplum & libro Apollonij de deter-
minata fe@ione, qui ut reffert Pappus initio feptimi libri, difficiles determinationes ha-
bebat, & cam qua fequitur difficillimam efle exiftimo, quam urt ut inventam fupponit
Pappus {cptimo libro, nec enim illam veram effe demonttrat, { ¢d ut veram {upponens,
alias inde confequentias deducit. Hoc loco Pappus vocat minimam proportionem
povazoy %) indysoy minimam & fingularem , ideo fcilicet , quia i proponatur queftio
circa magnitudines datas duobus femper locis fatisfit quzftioni; {fed in minimo aut ma-
imo termino unicus eft qui fatisfaciat locus,idcirco Pappus vocat minimam & fingula-
rem , id cft unicam quaftionem omnium qu proponi poflunt minimam. Commandi-
nus hoc loco dubitat,quid per povayos intelligat Pappus, & veritatem quam modo explicui
ignoravitsfed ecce propofitioncin. Sit re¢tadara O MID, & in ea quatuor pun&ta OMID,

A I I [
1 1

0 M. N 1 D

c&anguli O N D, fitad rectangu-

data, dividenda eft portio M1, in pun&toN , Irautr
flibet refanguli paris OND , ad

lum M N1, proportio minor , quam proportio cuju
quodyis aliud par MNI, fupponamus in notis lincam OM , daram vocari B,

lineam D M , datam Z , & M 1, datam G , fingamus nunc M N, quod quarimus vocari
A , ergo reftangulum OND, in notis B, in Z—B, in A —* 7 5 in h —AT&
reGangulum M NI, erit G,in A — A’, oportet igitur proportionem B,inZ—-B +Z,
inA— A*ad G ,in A— A’ effe minimam omnium qu fieri poffunt qualibet alia di-
vifione linez M I, famamus iteram loco A, A —+ E, & habebimus proportionem B,
inZ-B,inA—-B,inE —+ Z,in A+ TinE—=AT—Fi—A in E,ad G, inA= G,
inE—A?—E'— A, in’E, quam primz comparare pet adzqualitatem oportebit, id eft
multiplicare primum terminum per quartum ex thd parte , & fecundum pet tertium
exalia , & fimul hze duo producta comparare, produumB, inZ B , in A -+ Z5in
A — A? qui prior eft terminus per G,inA, +G,in E— A> B~ A, in E, quief
ultimus terminus, facitB, inZ ,in G , in A-G,inB, inA’~ G,inZ,in A*— G,in
A} —+ BinZinGinE—-BinAinGinE —+ ZinA inGinE —A”in GinE—Bin Z
in A>~+ Bin A’ —ZinA’ + A*-BinZ JinE* +BinAinE’ —Zin AinE = A’
inE’~BinZin Ain*E—+BinA’in’E —Zin A’in’E—ZinA’in’E + A’inE.
Productum autem G in A — A* fecundi termini per BinZ —BinA—-BinE ~
7.inA —+ ZinE—A”—E'—Ain’E tertium terminum facit BinZ inG in A—G in
BinA’—GinBinAinE -+ GinZin A + Gin ZinAinE—GinA’~-GinAin
B’ Gin A’in’E=BinZ inA® —+ BinA? —+ B in A’inE-ZinA’—~Zin A’ in
E-wi At A2 inE e A inE:
Comparo haec duo produéta per adequalitatem , demamus q
& refiduum dividamus per E, fupererit ex una parte BinZin G
E —+ Bin AinE—ZinAinE—BinZin A— Zin’A’ —Bin
inE—Gin’A* -+ BinA’—Zin A’
Deleamus omnia homogenea inter que iter
BinZinG—A*inG-BinZ in’A—Zin
_Gin’A® +BinA*-Zin A’
Et tranf{ponendo.
B A Ar < Zrin AR~ G
Iftius equationis refolutionc reperiemus va
confequenter pun&t. N & inveniemus veritatem propofitionis Pappi qui docet ad repe-
riendum punéum N, Oportere facere ut re@angutum O N'D ad re¢tangulum O1 D,

ita quadratum MN ad quadratum N I, zquationis enim refolutio nosad eamdem’con-

(tru@ionem deducit. :
2

uod ipfis commune eft
—A*inG-Bin Z in
*A* &exaliaGinA

um reperitur E , fupererit,
*A* —+ Bin A’ zquale,

1A’ -+ BinZin>A erit zqualeB inZin G.
lotem linezx A , id eft valorem MN, &
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Ut tandem tangentibus applicetur hac methﬂduS fic procedere poflum.

Sit, verbi gratia, Ellipfis Z D N, cujus axis fit Z l_\I, & centrum R., {umamus pun.
&um ut D, in ¢jus circumferentia 3 quo ducamus }mcfxm DM quz tangat Ellipfim ;
ducamus praterea applicatam DO,& fupponam s notis A.lgcbnc.m OZ datgml vocari
B& O Ndatamvyocati G, fingamus O M quam quarimus incognitam vocari A, intel-

/M

|
5<%

=

-l

Z

ligimus autem per O M portionem Axis contentam inter punétum V fumptum ad libi-
tum, inter puntum O & concurfum tangentis.

Quoniam D M tangit Ellipfim fi ducamus lineam I E V parallelam D O per pun&um
V fumptim ad libitum inter O & N, certum eft lined 1E V fecari tangentem D N, &
Ellipim quoque utin pun&is E & I, & quialinea D M tangit Ellipfim omnia puncta
preter D erunt extra Ellipim |, ergo lineal V, erit majorlinea E V. Erit igitur major
proportio quadrati D O ad quadratum E V quam quad. D O adquad.1 V', fed ut quad.
D O ad quad. E V ita proprietate Ellipfis re@tang. Z O N cft ad retang. Z VN , & ur
quad. D O ad quad. 1V ita quad. O M ad quad. V M, major eft igitur proportio re-
€tang. 7 O N ad rectang. Z V N quam quad. O M ad quad. V M. Fingamus fumptam
adlibitum xqualem E | reang. Z O N erit B in G, retang. Z V N critBin G — B in
E+ GinE —E*® quad. O M erit A® quad. VM A* -+ E* — A in E.

Erit igitur major proportio Bin G adBinG—BinE —+ Gin E — E? quam A?* ad

2 2 . 2 ~ -~ . . .
-A"—E'— Ain’E. Et conlequenter (i mulriplicetur prior terminus per ultimum &

fecundus per tertium Bin G in A* —+ Bin G in E* — BinGin Ain’E, produétum fci-
i F1OLIR termini sl . - . eV o ;
liclct PLIOLS tetmini perultimum, erit majusB in Gin A’ —BinEin A? Gin E in
A* — A*in B

Oportet igitur juxta meam methodum comparate hec duo produ&a pet adequalita-
tems demamus quod iis commune eft & dividamaus reliduum per E, fupereric
parte,
BinGinE — BinGin?
—Bin A —+ CI' f’m A;,'& L“--J'ha’ :

3 in 1IN A° — A" inE Deleamus homog, qua aliquid habent linex E fupe-

2
rerit ex una parte, -
fw . :

—Bin’A , &ex alia —Bin A* Gin A

QEOS_duos terminos juxta methodum aquare oportet & tranf{ponendo terminos ut
pareft, inycniemusBin A — G in A yzquale Bin *G. Vides hanc refolutionem eam-

ex uni
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dem cffc cum Apolloniana , nam mea conftru&ione ad reperiendam fangentem opor-
tetfaccreutB —Gad G ita®Bad A ,ideftutrZO — O Nad O.N, ita’Z Oad O N, fed
Apolloniana oportet facereutZ Oad O N, ita ZM ad M N. Duz autem ille con-
[tructiones ut patet in idem recidunt s plura poflem alia exempla addere, tum primi
tum fecundi cafus mex methodi, fed hxc fufficiunt , & eam efle generalem ac num-
quam fallere (atis probant. Demonftrationem regulz non adjicio nec plerofque alios
ufus qui illius perfetionem confirmare poflent , nec inventionem centrorum
gravitatis alymptotwn quorum exemplum mifi do&iflimo D. de Roberval.

fhdheh dhthdhdasadadhde sh dNrdhdh st sih dattacte it e it it a3 4 o4
Ad eamdem Methodum.

Oé&rinam tangentium antecedit jamdudum tradita Methodus de inventione

maxime & minime, cujus beneficio terminantur quzftiones omnes diori-
ftice , & famofa illa problemata qua apud Pappum in Praf. lib. 7. difficiles de-
terminationes habere dicuntur, facillime determmantur. '

Linez curve, in quibus fangentes , inquirimus , proprietates fuas fpecificas
vel per lineas rectas tantum abfolvunt , vel per curvas, reéis aut alijs curvis quo-
modolibet implicatas. _

Priori cafui jam fatisfactum eft pracepto, quod quia concifum nimis , difficile
fané , fed tamen fufficiens tandem repertum eft. .

Confideramus nempe in plano cujuflibet curva reftas duas pofitione datas, qua-
rum altera diameter , {i libeat ,altera applicata nuncupetur. Deinde jam inventam
tangentem fupponentes ad datum in curva punétum , proprietatem fpecificam cur-
vz, non in curva amplius , fed in invenienda tangente, per zqualitatem confi-
deramus, & elifis, que monet doftrina de maxima & minima , homogeneis fit
demum xqualitas, que pun&tum concurfus tangentis cum diametro determinat ,
idedque ipfam tangentem.

Exemplis, qua olim multiplicia dedimus , addatur, fi placet , tangens cifloidis,
cijus Diocles traditur inventor.
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70 Varia Opera |
Efto circulus duabus diametris AG, BI, normaliter fetis, & fit ciffois
IH G, in qua fumpto quolibet punéto, ut H, ducenda eft a P““&O H, tangensi
ad ciffoidem , it faGum, & duéa tangensH F ,fc.cct retam C G, in F., ponatur
re@ta DE, effc A, & fumpto quolibet pup&o inter D, &F,ut E, ponatut recta
DE effe E. Cum igitur ex proprietate fpeuﬁo?a.aﬂoldxs rc&a.MD, tnad SlDiG,
ut D G,ad DH, fiat jam in terminis analyticis per ‘ac?mqua.htatcm s ut N E 5 ad
E G,ita E G , ad portionem re@z EN, qua intercipitur inter pundum E, &

tangentem , & eft EO,
Vocetur A D,data Z.
D G, dara N.
DH, dataR.
D F, quafita , ut diximus , A,
D E, fumpta ad libitum E.
Ergo EG , vocabitur N—E.
E O,vocabitur Rin A—R E.E
A

E N, vocabitur latus Zin N —Z in E + NinE—E =
Cum igitur ex precepto proprictas fpecifica debeat confiderari, non amplius
in curva , fed in tangente , ideoque faciendum fit utNE,adE G, itaEG,adEO ,
que applicatur tangenti : €rgo in terminis analyticis faciendum ut
Latus Zin N—Z in E + NinE —E %,

Ad N—-E.
Ita N—E. :
Ad R inA—RinE.

Et quadratis fingulis terminis ad vitandam afymmetriam fiet ut
Z in N—Z inE =+ Nin E—E’. :
Ad N* -+ E’.— Nin’E.
Ita N* —+ E*.
BAR A R*E*~R*A*E.
Az :

Ducantur fingula homogenea in A*, & deinde quod fit fub extremis , adeque-
tur ex preceptis artis , eiquod fit a medio, elifis deinde fuperfluis, ur monet me-
thodus ,tandem orietur @qualitas inter

Z: A 4+ NA,ex una patte,&zzN,cxaltcm_ .

Conftructur jgitur tangens hoc pa&to. Producatur femidiameter circuli dati A ad
pundtum V, & fiat A V re@ta zqualis A C, rectz , Re&angulim A D G ad re@am
V D, applicetur, & faciat latitudinem D F, jun&a re@a F H , tanget ciffoidem.

Indicemus etiam modum agendi in Conchoide Nicomedza ; fed indicemus tan-
tum, ne proclivior evadat fermo. |

Efto conchois Nicomedea,ut conftruitur apud Pappum & Eutocium figur

a fequens.
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Polus eft punctum I, re@ta K G, eft afymptotos curva,retal HE, perpendi-
cularis ad afymptoton. Pun@um N datum in curva, ad quam ab eo pundo du-
cenda tangens B A concurrens cum IEin punéto A, fit factum ut fupra , ducatur
NC, parallela K G, ex proprietate {pecifica curve, recta LN eft xqualis recte H E.
Sumatur quodlibet punctum inter C & E, ut 13 3 quo re@tz CN parallela ducatur
D B, occurrens tangenti in pun&o B. Quia igitur proprietas fpeccifica debet con-
fiderari in tangente, jungatur B G , occurrens rez K G, inM , & ex praceptis ar-
tis recta M B adzquetur re@te H E,orictur tandem quafita ®qualitas,quod ut prodeat,

CA ,ut fupra vocetur A
CD, it E
E N data (it Z

Et relique datz fuis nominibus defignentur. :

Invenietur facillime recta M B, in terminis analyticis , que i adequetur, ut di-
&um reGtz HE, (olvetur quaftio. '

Hzc de priore <afu videntur {ufficere. Licet enim praxes infinite fuppetant
que prolixitates evitant ;5 ex his tamen nullo negotio deduci pofint.

Secundo cafhi, quem difficilem judicabat D. DesCartes , cui nihil difficile , ele-

»

ganti(lima, & non infubtili methodo fit fatis.

Quamdiu reétis tantam lineis homogenea implicabuntur, quaerantur ipfa & de-
fignentur per przcedentem formulam, Imo & vitandz afymmetriz caufa aliquando,
filibuerit , applicate adtangentes ex fuperiore methodo inventas , pro applicatis ad
ipfas curyas fumantur , & demum , quod opera pretium eft , portiones tangentium
jam inventarum pro portionibus curve ip(is fubjacentis fumantur , & procedat zqua-
litas , ut fupra monuimus , propofito nullo negotio fatisfiet.

Exemplum in curva Cycloide D. De Roberval aflignamus.

A

H F G

Sit curva H R I C , cujus vertex C ,axisE F, & defcripto femicirculo CO MF ,
fumatur punétum quedlibet in curva,ut R, a quo cft ducenda tangens R B, du-
catur apuncto R re¢a R M D, perpendicalaris in CD F, qua fecet femicircalum
in M. Ea igitur curvae proprictas fpecifica eft , ntre&ta R D, fit zqualis portioni
circuli A M , & applicatz D M : Ducatur in pun&to M, ex pracedente methodo
tangens M A , ad circulum , (" cadem nempe procederent {icurva C O M effet al-
terius nature ) Ponatur fa&um quod queritur , & fit recta D B quefita, zqualis
A,DA inventa ex confbrutione ®qualis B. -

M A itidem inventa vocetur D,

M D data vocetur R , ;
4
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72 Varia Opera
R D vocetur Z :
C M portio circumferentie data fit N
D E refta utcumque afflumptafit E, .

Eta pun&to E ducatur EO VIN parallelarete R M D,

Fiatut A ad A—E, itaZ ad Z A—7Z E que idcirco zquabitur re@tz NI

OVEs; 7 Gk \ .

Igitur re@ta Z A—Z E debet xquari propter proprietatem fpec;ﬁcam curve que

m—

in tangente confideranda eft , re&x O E , una cum curvaC O. Curva autem C Q
zquatur curve CM— curvi M O. Ergoretta Z A —Z E debet xquari re&tz O E,
& curve CM — curva M O. Ur autem hi termini ad terminos analyticos redu-
cantur , pro re@i OE-, ad vitandam afymmetriam, ex fuperiore cautione fumatur
recta E V , applicata tangenti; & pro curva M O , fumatur portio tangentis M V,
cui ipfa M O adjacet : ad inveniendam autem E V , in terminis analyticis fiet ur B
adB— E, iaRad RB— R E quz idcirco xquabitur ipi E V.

Ad inveniendam deinde MV, fiet ut B, ad D, itaE ad D E, qua idcirco'metcn

R

triangu%o.gum ﬁmilitu‘di}nem ,ut f{-lpfa; zqunbitur ‘M V: Curva autem C' M , vocata
eft N, igitur in terminis analyticis fiet ®qualitas intetr Z A —Z E ex una parte

—— — gy

| ‘ A
EtRB—RE -+ N—DE, ex altera;

B B
Ducantur omnia inB A,
ZBA—-ZBE RBE-RAE -+ BNA-DAE,
Cum autem ex proprietate curvzZ 3 R ~+ N ergo
ZBA S RBA +BNA,
Ideoque ablatis communibus, reliqua comparentur,
gﬁ:mpcz BE,cumR AE —+ D AE,
ﬁcriladtc(t:tlﬁgig;f Eigi‘r;.; rgma nullum eft hgc cafu homogencum fuperfluum , nulla
ZBSR A -+ DA. Et fiet ut
AI:I ~+ D;adB, itaZ ,ad A.
conftruendum igitur problema, fi fiat ut ageregatum re> \
adretam D A ,ita RD, ad DB. Jun&a B R taiggctgcurmm C’d}‘{um (hii { M\D /
{fumma rectarum M A, MD,ad DA ,ita MD,ad DC , ut facile éﬂ deia V:O b
Ideo facu?-'ndum erit tMDadDC, itaR D, ad DB > five ut elegant e
co%&;u&m iurl:&g: rF&a: M C, ducenda erit parallela R B. O
adem methodo ipecies illi 11V a1t '
Conftru@ionem gcpne-ralcrimggfnﬂg;isirztll;:.aa s e
Qg_gnmm vero quefitum eft de tangente quadratarie , five
fbrati , ita conftruimus ex przceptis precedentibus.

A

quadratricis Dino-

N DO

Mathematica. 73

Sit quadrans circuli A 1B, quadrataria A M C , in quaad datum pun&um M, du-
cenda efttangens. Jun&a M I, centrol, intervallo I M quadrans Z M D, deferiba-
tur, & ducta perpendicutari M N, fiat ut IM ad M N , 1ta portio quadrantis M D,
ad re&tam N O , juncta M O, tanget quadrarariams hac fufliciant.

Quia ramen {zpius curvatura mutatur , nrin Conchojde Nicomedaa, quz perti-
nct ad priorem cafum , & in omnibus fpecicbus curve Domini De Roberval, pri-
ma excepta qua pertinet ad fecundum , ut perfe@e curva pofiit delineari , invelti-
ganda funtcex arte punéta inflexionum , in quibus curvatura ¢x convexa fic cancaya ,
vel contra. Cui negotio cleganter infervit doétrina de maximis & minimis.

Hoc premiffo lemmate generali.

Efto in {equenti figara curva AH¥ G, cujus curvatura in punéto H, verbi gratia, mu-
tetur s Ducatur tangens H B, applicata H C,angulus HB C, erit minimus omnium
quos ‘tangentes cum axe A CD,, five infta, five {upra punftum H, cthiciunt, ut facile
eft demonftrare.  Sumatur enim fupra H, pundum , pundtum M, tangens occur-
ret "axi inter A & B, ut in N, igitur angulus ad N major erit angulo ad B. Simi-
liter fi infra pun@um H, fumatur pun&um F punéum D, in quo concurrit ras-
gens F D, cum axe erit inferius punéto B, & tangens D F, occurret tangenti BH,
ad partes ¥ & H. Igitur angulus ad D, erit major angulo ad B. Cafiis omunes non
perfequimur, fed modum tantum inveftigandi indicamus , cum curvarum forma-
rum infinitas fpecies exhibeant. Ut igitur verbi gratid, in expofito diagrammate
punétum H,inveniatur, quaratur primum ex fuperiore methodo ad puné&um quodlibet
curnz utcumgque fumptum proprietas tangentis. Hac inventa queratur per doctrinam
de maximis & minimis punétum H, a quo ducendo perpendicularem H C,& tangentem
H B ,re@a HC,ad C B, habeat minimam proportionem. Ea enim ratione angulus
ad B erit minimus. Dico pun@um H , itainventum effe initium mutationis in curva-
tura.

Ex preedicta methodo de maximis & minimis derivantur artificio fingulari inventio-
nes centrorum gravitatis, nt alias indicavi.

Sed & coronidis loco poffunt ctiam & dara curva inveniri ipfius afymptoti qua in
curyis infinitis miras exhibent proprietates. Sed hec fi libuerit , fufius aliquando ex-

plicabimus & demonftrabimus.
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a& P OLL O NII Pergzi dottrinam i izegiy refticuit eleganter Apollonius
Gallus aut fub illius nominis larva Francifcus ille Vieta Fontenzenfis cu-
jus mire in Mathemaricis lucubrationes veteri geometriz felices preflite-
re fuppetias. Verum qui materiam hanc contaCtuum quz hactenus fubfti-
- tit in planis,ultcriﬁs promoverit , & ad {pharica problemata cvcl:mre it
aufus, adhuc, quod fciam, extitit nemo; praclara tamen inde p\roblema-ta dcdu-cx & ad
clegantem fublimiorum problematum conftruGtionem facillime derivari patebit ftatim,
Quzrenda itaque fphera qua per data pundta tranfear aut fpheras & data plana contin-
gat. Quindecim problematis totum negotinm abfolvetur. _

PROBLEMA L

Datis quatuor punétis [phzram invenire que per
data tranfeat.

DEntur quatuor punta N O MF, per que Spharadefcribenda eft fumptis ad libi-
tum tribusN O M, circa triangulum N O M, quod in uno effe plano conftat ex
clementis; defCribatur circulus N A O M, quem & magnitudine & pofitione dari perf-

K
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picuum eft, cfleautem circulum N A O M, in fuperficie inveniendx Sphare patet, ex
co quod (i Sphara plano fecetur fectionem dato circulum , ar per tria pun@da N M O,
Unicus tantum circulas deferibi poteft , quem jam conftruximus, cum igitur tria pun-
&a N O M (intin fuperficie Spherz quefitz, ergo planum trianguli N O M, Spheram
quafitam fccat fecundum circulum N A O M, quem ideo in fuperficic Spharz effc
concludimus. Sit ipfius centrum C, a quo ad planum circuli excitetur perpendicularis
CE B, patet in recta C B, effe centrum Spherz quafice ,a punéto F, in reGam CB,
demittatur perpendicularis FB, quam & pofitione & magnitudine dari perfpicuum
eft ,d puncto C, ducatur CAD, ipfi B, parallela, erit igitur angulus BC A re-
&us , fed & re@a B C, eft perpendicularis ad planum circuli. Ergo re¢ta A CD, efl in
plano circuli, & datur pofitione ,dantur itaque pun&a A D, in quibus cum circulo
concurrit, ponatur jam factum cffe , & centrum inveniendz Spharz eflc E, quod qui-
dem in re&td CB, reperiri jam diximus ex Theodofio junéte re@tz FE, A E, ED, erunt
zquales , cum tria puncta nempe F, ex hypothe(i & A, & D, ex demonftratis fint in
fuperficie fpharica, at tres re@tz FE, AE, ED, (unt in eodem plano, cum enim rectz
FB, A CD, fint parallclz, erunt in codem plano , fed & reta CB, ideoque tres FE,
A E,DE ;fiigitar circa tria punéta dara A F D, defcribatur circulus , ejuscentrum E,
eritin recta C B , ac proinde & Sphaerz quafitz centrum & Sphara ipfa non latebunt.

PROBLEMA IL

Datis eribus punétis & plano invenire {phazram
que per data puncta tranfeat, & planum datum

contingat.

DEnmr tria pun&aN O M, per que circulus defcriptus M EO N, erit ad {uperfi-
ciem Sphzricam quafitam exjam demonftratis , & in excitard ad planum circuli
reCtalB A, invenictur centrum Spharz quam quatimus; concurrat rea I B A, cum

A

I F

i N

plano datoin pun&to A , dabiturigitur pun&um A , pofitione i centro circuli NE O
M, demittatur perpendicularis in planum datum I D, dabitur igitur pun&um D, ideo-

que & recta A D, pofitione & magnitudine , & pariter re&z 1D, & [ A, dabitur igi-
K2
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tur planum grianguli A D I pofitionc, datux: autem & plnnun} circuli M (@) N. . POG'
tione ,ergo communis illorum planorum fetio F1E, dabitur pofitione, ideoque
dabuntur pun@GaE&F, in circulo. Sit faGum & centrum {phere qua:ﬁtae.pun&um
B. Jungantur reG® BE,BF, &retz 1D, parallela ducatur BC, cum triangulum
ADI, & re@aE IF, fint in codem plano, ergore@ta EB,BE, B C, cruntincodem
plano, fed reéalD, eft perpendicularis ad planum dgtt‘u_n, ergo reéta B.C, ipfi paralle-
la, eft etiam pcrpcndicularis ad planum datum ; cum igitur I'Pha:ra defcribenda Planum
A D, datum contingere debeat, ergo abipfius centro-demiffa in planum perpendicularig
B C, dabit pun&um contactus C,re@zigiturBC,BE,BF, erunt ae(\luglcs & proba-
tum eft eas efle in eodem plano pofitione dato , in quo & rccf}ca A D. Eo itaque dedu.
&a eft queettio ut datis duobus punétis E & F, & reta AD, in F:odem plano, quaratue
circulus qui per data duo puncta tranfeat & reCtam datam conftingat , cui problemar;
fatisfecit Apollonius Gallus , dabitur igitur centrum fphere B, & omnia conftabunt,

PROBLEMA III
Datis tribus punétis & {phera invenire Sphzram
qua per data puncta tranfeat & {phzram
datam contingat.

Entur tria punéta M, N, O, & fphara I G, datur circulus M O N, in fphera que-

fica, ad planum circuli ereéta perpendicularis F C B, ut fupra continebit centrum
fpherz quam querimus,a centrol , fpharz datz demittatur inre®tam F B, perpen-
dicularis I B , qua dabitur pofitione & magnitudine, A centro F, ipfi parallcla ducatur
ED, quaerit ex jam demonftratis in plano circuli , & dabuntur pun&aE & D, fit fa-
&um, & centrum fpharz quafita C, crgo re@2 1 C ,CE, C D, erunt in codem pla-
no quod &datum eft, cum dentur pun&a I, E, D. Contatus autem duarum {phzrarum
cft in re®ta ipfarum centra conneftente, ergo tanget {phzra quafita fpheram daram in
pun&to G, refta igitur I C, fuperabitreGtas CE, C D ,radio 1 G, centro I, intervallo
fafiij fpharici dati defcribatur circulusin planodatore®arum 1 C, CE , E D, tranfibit
1gitur per punctum G , & circulus ille pofitione & magnitudine dabitur fed & punéta E
& Dincodem plano. Eo itaque dedu@aeft quaftio ut ex Appollonio Gallo queratur
methodus qud datis duobus punéis & circulo in eodem plano, inveniatur circulus
qui per data duc punéta tranfeat & circulum datum contin gat.

A
H

B
G

C

o

E

F D
M N
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PROBLEMA IV.

Datis quatuor planis mvenire {pheram qua data
quatuor p!ana contingat.

Entur quatuor plana AH, AB, BC, HG qua i fphzra quafitd contingi

oporteat.

Sint duo plana A E, F D quz ab cadem’ fpherd contingantur , bifecetur ipforum
inclinatio per planum B F H C, patet centrum fpherz que duo plana A F, F D contingit
eflein plano bifecante , ut videaturinutile in re tam proclivi diutits immorari, i pla-

A C D

RS
G\/H/E

K

naAF, ED,effent parallela fphere, centrum effet in plano ipfis parallelo, & mtcha;
lum ipforum bifecante, hoc pofito propter plana CB,B A , pofitione data q(tilo

nempe datorum CB,B A , planorum inclinationem datfim bifecat. Sed 'pro‘ptlcr ut?
planaB A, A H, eft idem centrum {phzrz quafite ad aliud planum pofitione ¢ aFtttzfll_ ;
ergo communis feftic duorum planorum pofitione datorum,, quUORUIL alterum incli-
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nationem planorum CB, B A, alterum inclinationem planorum B A , A H, bifecar :

Mathematica. 79. |

i dabit re@am pofitione datam,in qui inveniende (phere centrum erit. Sit illare&ta FE _ e _.
e o fed propter duo plana A H ,H G, cft etiam centrum fphzra quafitz ad aliud planum PROBLEMA VI il
II i ofitione datum cujus concurfus cum re@ta FE » poﬁtionc data dabit pun&um D, quod ‘:‘ -'.
it . I 5 o7 . N . i3

:!-:'-_ patet effc fphzre quafite centrum & reliqua conftabunt. D at1s trlbus Planls e f Ph Xfa , Invenire fPhZEI' am E|

PROBLEMA V. qux datam {pheram & plana data contingat. |

1 I
| I' Datls tl‘ibus p]anlS & Pun&o Invenire fph&l’am Entur tria plana ED,D B, B C, & fphera R M, conftruenda eft {phzra quz rl .=
i | datam fpheram & tria pariter plana contingat. Sit faétum & fphzra ERCH,
i qux Per Pun&um datum tranfcat & Plana fatisfaciat propofito [phxram nempe inpunétoR. 'r

data contin gat. | | e

Int data tria plana AB,BC,CD, & pun&tum H, quzrenda {fphera qua data
tria plana contingens tranfeat per punctum H. Sit faétum s tria plana data ex prace-
dentis propofitionis ratiocinio dabunt re€tam pofitione datam que fedes erit centri
fpherici quefiti. Sitilla GE ,in quam 2 pun@o dato H demittatur perpendicularis

Et plana inpunétis E, A , C, contingens, fphzre ,ER CH, centrum fit O , juntte i
RO,EQ,AO0,C O, crunt zquales,fed &reta OR,, tranfibit per dat {pherx }
centrum M, &re@z E O, O A, O C, erunt perpendiculares ad plana daraD E, D B,

B C. Fiant retz O M, zquales re@&z OV, 0 G,0 I, & per punéta VG I intelli-

gantur duci plana VP, GH, IN, datisED, DB, BC, parallclg , cum re&ta O R 3
zqualisfit O E, & ablata O M, ablatz OV, erit reliqua R M, reliquz V E, zqualis, i
datur autem magnitudine R M, cum fit radius {phera datz 5 datur igitur & VE mag- I
nitndines cum autem OE, fit perpendicularis ad planum D E, erit ctiam perpend. ad pla- 3

HI, quz & pofiti PR :

- i)tgr Punég;) n:‘t;oni fm?ﬁ%jr;:l[{:lile dabltll(r_; producatur ad ¥ sutfitI'F, 2qualis TH, num PV, plano D E, parallelum, rea igitur VE, erit intervallum pla n%ru§\1r3 ?,& P\I:'
S e : r® quelite centrum (it | : sonicudi d ftratis , ergo datur planorum D E , PV, interval-

&aeft perpendicularis H F bifariam fe@ain I , Cuj itin re®a G E , ad quam du- fed datur V E magnicudine ex demonftratis d ::fr o P%ﬁtionc ex hypothefi ; datur

SR : v US unum cxextremis H et ad fuper- lum s funt autem parallela hzc duo plana , & ; ‘
phxricam ex hypothefi, erit & alterius extremum F, ctiam ad (phericam ﬁlger- igitur & P V', pofitione. Similiter probabitur plana G H, I N, dari pofitione & retas

ficiem. Imo & ci : e S £
it Cl;?;t}lt;]s cen_tro I,ll‘ltt‘.i.’llaHFi.[ H, defcriptus in planore@o adre@am GE OV ,O0G,OI, ad ipfa efle perpendiculares & zqualesre@tz O M, fphzra igitur cen-
: 4 phera ; datur autem ille circulus pofitione R LEvis deferinta plana PV, GH, IN, pofitione data contingit. Da-
autem circulo (oh - politione & magnitudine , dato tro O, intervallo O M, defcripta p ; ’ > P 5
= 10 Ipharico pofitione & magnitudine & alj , 2 : -ntrum fphzre datz. Eo itaque dedudta eft quaftio _
cili propofitionis fecundz hy; ghitudi aliquo plano ur A B. Datur ex fa- tur autem pun&um M , cum it centrum ip : S T |
' wjus confetario fphara ad cujus fuperficiem fit circulus ut dacis tribus planis PV, G H,1N, & punto M . inveniatur (phera que per datu :

datus & quz planum datun : :

1 continga : . Z ; ) . ducitur que-

el ngat, dedudta efl itaque quzftio ad fecundam hujus , . pun@um M ,tranfcat & data pl%u_n? PV, G H 591 NT contingat, hocle{t_dde‘ uci &31 4
ftio ad precedentem , nec abfimili in fequentibus artificio cum nullain datis pun

perientur , fed [phare tantum aut plana, in locum unius ex fpharis punétum datum .":
I

fubftituetur. I

i e P
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PROBLEMA VIL

Datis duobus pun&is & duobuls planis invenire
Sphxraniquae per data pun@ca tranfeat
& p]ana data contmngat.

Entur duo plana A B, BC, &duo pun&ta H M. querenda fphxra que RECPUDE
&a H & M tranfeat & plana A B, B C, contingat. Jungarar recta H M, & bifecetur

in I, pun@um [, dabitur, per punétum I trajiciatur planum ad reGtam HM, reétum, cum
Spharica fuperficies punéta H, M, contineat,certum eft centrum Spharz eflcin planoad
; e :

reCtam H M, normali, & per punctum I, tranfeunte, datur autem hoc planum pofitione

cum recta HM, & pun&um . Sint data pofitione, ergo centrum {phara propter punda

H & M, eft ad planum datum. Sed & proprer plana A B , B

. C,ut jam fuperius demon-
tray

imus, eft ad alind planum datum, ergo eft ad rectam pofitione datam , fitilla GE,
o & : _ Vi, reta M F, dabitur pofitione & magnitudi-
:ic connquatg mp 5 it ﬁE FD, zqualis M E , erit pundum D , datum & ex fiperits

emonflratis erit etiam ad {pharicam fuperficiem, dantur itaque tria pun&ta HM D,

pet qua fphera quefita tranfit , darur etiam planum A B , quod ab eadem fphzra con-
tingi debet; deductaeft itaque quatio ad prot

it ' : blema fecundum hujus.
: quam progrediamur ulterius y premittenda lemmata quadam facillima.

LEMMA I

quem ﬁlmpto

% IT circulusBC D, extra
: dicatur quelibec EC B

162 ED.OB quolibet punéto E , trajiciatur per centrum
2quari refangulo B ED o > patet ex clementis reGtangulum A EC,
it ACDB. fab i . Ja;“ [phara circa centrum O ; cnjus maximus circulus
tur reta E C,A,u \dul;xlc.t-: m't;;?”O ‘1 %)cr quodlibet punétum fuperficici {pherice trajicia-
i o gl PilEl® cx altera parte ocelir: = ; S it
literzquale re@anculo B ED. © chi ?“E_Ll ‘?Lcmlﬂt., reGtangulum A E C , erit fimi

<) > mintelligatur circa reGam immobilem BD E,

conueltl
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converti,& circulus & re&¢a E C A , fimul nonimmutabunturreétz EC , & E A , cum
punéta C, & A, circulos defcribant ad axem rectos , ncc idcirco rectangulum A EC,
erit itaque in quocumque plano @quale rectangulo B E D.

LEMMA IL

Int duo circuli in codem plano ADE , HL O, per centra ipforum trajiciatur recta

ACMP, & fiat utradius A C adradium H M, itaretta CP, ad re@am M P , & a
pun&to P, ducatur ad libitum reta P OL ED , ambos circulos fecans in pun&js
OE LD ; demonftravit Apollonius Gallus retangula AP Q, GP H efle zqualia
& ipforum cuilibet 2quari retangula DP O, EP L. In {phericis id?m quoque verum,
effe {cquentinm problematum intereft , patet autem ex co quod fi circa axem A P
- mmobilem tam circuli duo quam re@aP O L E D, eodem tempore convertantur, non
: mmutabuntur retz P O ,P L, P E,P D, propter allatam in fupcriori lemmate ratio-
nem nec idcirco reGtangula, & in quocumque plano conftabit propofitum.
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LEMMA ILL

Int duz {phere datz YN, XM per quarum centra trajiciatur recta RY\N X M
S V.& fiat ur radins Y N ad radium X M ,itare&a YV, ad r_cétam V X, a pun&o
’ VTS, &fit reGangulum SV T zquale reGtangulo
is que per puntaT S, tranfeat & unam ex duabus

datis contingat , alteram quoque continget. Sit enim {phxraOT S , per pgn&a\ T&S
defcripta & fpheram M X , in pun&o O , contingens, aio fpheram Y N, etiam {pha-
ra O T S conta@am iri, producatur reta V O, donec {phzrz O T S, occurrat in %e-

'V ducatur in quolibet plano recta
R V M, fi defcribatur {fphzra quay

@angulum igitur Q VO ex primo lemmate cft zquale SV T, fed re@ingulum SYT
ex conftrutione eft zqualc re¢tangulo R V M , cui ex fecundo lemmate eft @quale re-
Gangulum fub V O , & red per pun&a V & O ad fuperficiem fphaericam iphzre Y N,
produdi, ergo pun&um Q eft ad fuperficiem fphere YN , commune igitur eft & fu-
perficiei fphare YN, & fuperficiei fphzre O T S. Aio has duas fpheras in punéto
codem Q_, fecontingere, ducatur enim 2 puncto V, qualibet re&a in quolibet plano
fphere OTS, & fit verbi gratia VZ, que produlta fecet fpheras tres in punétis ZDHK
P B, re&tangulum ZV B in {phzra OTS, per primum & fecundum lemma eft
xquale D VP re&angulo, {pheris duabus X M , & Y N terminato. Sed DV . eft ma-
jorre&a’V Z, cum cnim fphxra O T S, tangatexterius fpheram X M in pm;&o @)

recta fecans {pheram O T S, prius ipfi occurret quam fphzre X M. Cum ergo pro-’
batum it retangulum DV P, zquari re&an gulc ZV B, &re@a Z V, fit min%r refa
D V,ergo re@a PV erit minor re®d BV, pun&i igitur B extra [pheram YN cader. Simili
ratiocinio concludetur omnia pun&a fphzrz ambientis exterits cadere prxte;: pun-
é’.cu'm %tangit igitur {phera O TS, (pharam ¥ N quod erat dcmon[’:rqndum nec
abfimilis aut difficilior in contacibus interioribus, & in omnibus cafibys démonﬁ;atio.

IT planom A C, & {phzraD G F, cujus centrum O » per centrum O, ducatur
A F O D B perpendicularisad planum & a pun&o F ducatur re@ta quavis ac; lannm
!phmrar_n fecans in_G , & planum in A. Aio retangulum AF G, ®quari re&anp ulo B
F_D’ nam fccctgr {p ‘:_1'21';1 ad planum datum, per planum trianguli- ABF, & fiat cgirculus
GFD infphara.inplanoautem re@a ABC, cumre@a F B, fit Pc,rpendicul:u:is ad
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A B C
D

G
@
F

| planum A C, erit etiam perpendicularis ad reCtam A C, habens igitur circulum DGE,

& re@tam A C in eodem plano, & reétam F D B per centrum circuli tranfeuntem ad
A C perpendicularem jungatur G D, anguliad G, &ad B, funt reft, ergo quadrila-
terum A B D G, eft in circulo,ideoque re@tangulum A F G zquale eft reétangulo BED,
quod etiam in quayis alia fphzra {ettione fimiliter demonftrabicur,

LEMMA V.

S IT planum ABD,& fphera E GF, cujus centrum O, per centrum O trajictatur
re@aFO E C perpendicularis ad planum , & in quovis alio punéto ducatur recta F

H I, fitque re®angulum 1 FHzquale reGtangulo CE E. Siper punétal H ; defcribatur

2 e e W10 C. D

{pheraque planum A C contingat, eadem fphera tanget fphzram E G F, intclli-
gatur conftrui {pheralH B, qua per pun&tal & H, tranfiens tangat planum A C,in
pun&o B I, aio {phzram E G F contingi a {pheralH B, jungatur rectaF B & reétangu-

lo CF E, fiat zquale re@angulum B F N, punétum N, per precedentem erit ad {uperfi-
SER S
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ciem fpharz E GF, fed & re@angulum CFE, ex con[_tru&ionc eft zquale re@angy.
lo 1 EH , retangula igitur IFH,BEN, fuqt @qualia s ideoque ?u,nétum N, f;&
ctiam ad fuperficiem [phzra I BH. Probandum jam fph-ae'tam EGE, afphxra 1 BH, in
punéto N conting , quod quidem facile eft, a puncto enim F, per quodlibet pun&uFn
fphere E G F, ducatur re@aER , qua fpheramIBH,inH & P, & planum A C in
K fecet, reangulum KF R ex pracedente lemmate zquatur re&angulo C F E , cui ex
conftruétione 2quatur retangulum DEH,ideoqueP FH rc_&angula ,igitur KFR,
& P FH funt zqualia , fed recta K F eft major re¢ta FP, quia {phera IBH, tangit
planum A C inB, ergo re@aER cft minor re@a F H, pun@tum igitur R eft extra
fpheram] B H. Idem dequocumgque alio punéto in quovis plano fphzrz EG 1-‘“’ ex
utraque punéti N parte probabitur ; manifeftum itaque {pheram E GF, afphari IB
H, in pun&o N conting. . '

Hec lemmata licet fint facilia, pulcherrima tamen funt, tertium prafertim & quin-
tum,in tertio quippe infinita funt fphzre quz per punttaT & S tranfcuntes fpheram
X M , contingunt , {ed omnes illz in infinitum tangent quoquc ex demonftratis {phz-
ram Y N, in quinto autem lemmate infinitz funt fphxre que per puncta T & H tran-
feuntes planum A C contingunt , fed omnes illz pariter in infinitum {pheram E GF,

ex demonftratis contingent.
His fuppofitis reliqua problemata facile exequemur.

PROBLEMA VIIL

Datis duobus punétis plano & fphara invenite
{phzram qua per data punéta tranfeat &
{pheram ac planum datum contingat.

84

IT datum planum A B C, fphzraD FE , & pun@ta HM, per centrum fphare
datz O inplanum A B C , datum demittatur perpendicularis E O D B, junga-
tur HE , & reCtangulo BE D, fiat zquale re@angulum H E G 5 dabitur itague pun-
¢um G , datis tribus pun&is H,G & M, & plano A B C , quaratur {phara per 2. pro-

A B C
‘M
H\
' D
\,
N 7=
\G
F O
13
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blema hujus , qua per data tria pun&a tranfeat & planum A B C datum contingat.
Sphera illa fatisfaciet propofito , tranfit quippe per data duo punéta H& M, & pla-
num A B C tangit ex conftruétione , fed & {fphzram D F E contingit , €x quinto lem-
mate ;nam cum reftangulum H E G , zquetur reGtangulo b ED, omnis {phzra que
per data duo H & G pun@a tranfiens planum A B C tangic, {pheram quoque D E F
contingit.

PROBLEMA IX.

Datis duobus punctis & duabus [pharis invenire
{fpheram que perdata duo punéta tranfeat
& {pharas datas contingat.

S Int datz duz i"phmra: A B, DE;; & pun&a data,H &M, traiiciatur reta AF, per
centra fphzrarum datarum,& ut radins A B adradium D E . ita fiat recta B F, ad FE,

A

F

dabitur pun&umF, fiat re@angulo N F A, zquale reftangulum HFG, dabitur pun-
&um G. Jam datis tribus M, G,H, punttis & fphera DN , quaratur {phzra quz
per datatria pun&a tranfeat & fphzram D N datam contingat, cul problemati farif-

faciet tertium problema hujus ,continget quoque {phzram ex 3. lemmate ideoque
propofito fatisfaciet.
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36 Varia Opera:
PROBLEMA Ke
Dato puncto, duobus planis , & {phara invenire

{pharam, que per datum punctum tFanfeat &
{pharam, ac data duo plana contingat.

- Gum O centrum
D, fpheraEG F, pun&tum H', per punétu . u
E ;FI ?:;:L:Lodi]g ?ﬁ%fc:d?ibcz r:g planis demittatur perpendicularis CEOF,& reftangulo
P

B C D

ey

E

CEE, fiet 2qualetetangulum H F 1, datis duobus
AB,BD. Quzratur per feptimum problema hujus
tranfear & duo plana daca contingat ,
& propofito fatisfaciet.

punctis H, &I, & duobus planis
fphera qua per data duo pun&ta

PROBLEMA XI.

Dato punéto, plano, & duabus {pharis invenire

{ pheram quz per datum punctum tranfeac &
planum, ac fphxras duas datas contin gat.

D fdl_lcctur ftatim quaftio fimili precedentibus ratiocinio ad problema o@avum,
- datis duobus punais , plano & fphari , idque beneficio lemmatis quinti. Quod
filibeat uti lemmate tert !

libea . 1o deducetur quettio pariter ad idem problema alio medio &
alia conftru@tione. '

continget quoque ex quinto lemmate {phzram, ‘
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PROBLEMA. XIIL
Dato puncto & tribus {pheris, invenire {pheram

quz per datum punétum tranfeat & fphxras |
datas contingat.

: : : : o
Uic quoque figuram non aflignamns, ftatim quippe beneficio lemm;}ns Edcduc
tur quzftio ad problema IX. datis duobus punctis, duabus {fpheris , &c.

PROBLEMA XIIIL

Datis duobus planis & duabus fphaeris, il.:wcnire
(phzram qua data plana & {pharas contingat.

B

IT fatum. Siergofpharice fupcrﬁcifi ipvmt:e imagincm ur a!iam c}iuh['dcn_n gcn-
S tri fuperficiem parallelam quz 3 quafita df[’cct pet radium mlﬂfﬁ‘:s CKHP Zcr'ls,fdiz
get hec nova fuperficies {pharica plana qua a datis ‘diﬁatziqnt %ca u;rtcr‘va 3?; rjnuq‘oris
radij minoris ex {pharis, tanget quoque fphs;rarn cujus radius difta 'if ell ra Conclci'l v
fphazrz datz per idem radij minoris intervallum,quaque erit macjlfm P ]?mris S
ca, dabitur ergo, dabuntur & duo plana datis parallela & per ra fum n:mo = rg;s =
ris,ab iplis diftantia, tranfibit & hazcnova. f_‘upCTﬁCICS {Ph‘?“G}P“ Cc‘nti’imblcm’tte VI
fpharis datis, quod quidem darum eft, pari 1gitur quo uﬁjagn uk:nusin : ::;C . h‘ o in:
artificio deducetur quzftio ad problema X. dato punéto , duobus planis & {phz

© yenire &c.
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B e

e g e s

Q8 Varia Opera
PROBLEMA XIV.

Datis tribus {pharis & plano invenire _.fph;m‘am
quz {pheras &_p’lanum datum contingat.

Imiliqui afi fumus via in precedente & V1. Problemate deducetur quzltio ad
S Problema XI. dato puncto, plano & duabus fpheris &c.

PROBLEMA XV.

Datis quatuor {phaiis invenire {phzram qua
datas contingat.

IT faétam, & quaufus eft methodo Apollonins Gallus ut problema de tribus

circulis ad problema de punéto & duobus circulis deduceret ,eadem & fimili pre-
cedentibus famofum hoc & nobile problema ad xir. datis tribus {pheris & puntto
deducemus. Conftabit ex omni parte propofirum , & illuftre accedet Apollonio Gal-
lo complementum. = s

Cafus varios, determinationes , & minuta neoleximus , e in immenfum excref-
ceret {phericus de conta&ibus tradtatus. 3
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DISSERTATIO GEOME TRIC 4. D
gatiory-
OND UM, quod fciam , lineam curvam puré Geometricam pis g_df_—
recte datx Geometre adzquarunt. Quod enim 2 fubtili illo ¢ /**
Mathematico Anglo nuper inventum & demonftratum eft cy- 1éco.
cloidem nempe primariam diametri circuli ipfam gencrantis ‘::‘:i"f‘

effe quadruplam, hoc fiam ex fententid do@iflimorum Geo- yor1s
metrarum videtur-habere limitationem , ij quippe hanc eficle- 7o
7

&am curvz zqualem,quin pritis fuppofita fuerir alia rea alteri
curve zqualis. Quod quidem in exemplo cycloidis ab ipfis allato ita fe habere depre-
hendunt , nec nos diffitemur, cum conftet defcriptionem cycloidis indigere zquali-
tate alterius curve cum reéta, hoc eft circumferentiz circuli cycloidem generantis
cum re&td qua cft bafis ipfius cycloidis. Sed quim vera fit hzc, quam ftatuunt, lex
naturz , & quam periculofum ab uno aut altero experimento ftatim ad axioma prope-
rare, infrd patebit. Nos enim curvam vere Geometricam & ad cujus conftru@ionem
nulla talis alterius curve cum refta zqualitas pracefliffe fupponatur, reétz darz xqua-
lem effe demonftrabimus; & paucis , quantum fieri poterit, totum negotium abfolve-

nius,
PROPOSITIO PRIMA.

IT in Figuraprimacurvaquzvis A HM G in eafdem partes curva, exempli cau-
sd ,una ex parabolisinfinitis in qua rangentes extracurvam cum bafe A F & axe
F G concurrant, & fumatur in hujufmodi curva quodvis pun&um H per quod duca-
tur tangens I H K, in qua fumptis ex utraque parte pun&is K & I demittantur perpen-
diculares1 B ;K D inbafim A F qua (ecent curvam in punéis R & M. Aio portio
M

S = Tt £ et

. . 7 - £
gem & ordinem naturz pronuntiant ut non finat inveniri re-
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: 1011 tem ejutdem tan-

: ' neve R H efle minorem, P9rt1011cm au v
nem rangentis HI PO(I;::)::Q M effe majorem s Cum epim €x hypothefi tangens K 1
gentis H K portione ergo angulus C H1 qui fitab interfe&tione perpendi-

qryam ; : .
occuff‘ft ?[Ii'cf:xl:; %raa?::;igen:ds H 1 erit minox recto, 1dcoqulc3: ; %ux}éz?ct}iitadz?g?
Cl;i;l;cll[ilcu‘;aris in rcétam [ I cadet in punétum V fupra punéta B q

P .

. . ie {0 e e
&am H V minorem effe re@d H I, item re@am H 1 minorem dl'c. rectd q = Fc qii
Ha& R conjungits €rgo 3 fortiori recta H Iminor erit poruione cuiva HRq é
¢ ;

3 .5 loco fuit demonftrandum. Aio jam por-
ab HR ad R dutam fubtendit; quod primo o;c; T et adbaason chetaih

tionem K H portione curva M efic majorems
N1
Ko X
M
v
474 X
RY

A SERSGE D SAET B

tangens K N & demittatur perpendicularis NE. Ex pra:dgmqnﬁratii ptobatum eft re-
&am K N effe minorem portione curva N M 3 Sed ex Arc.iumcdf: fumma tangentium
HK K Neft major rotd portione curve H N, Ergo pottio tangentis H K portionc
curve H M, major erit. Quod fecundo loco fuir oftendendum. Nec- moveat rangen-
tem 2 punéto K ultra punéum G aliquando occurrere curva. Hoc enim cafu aiiufi pun-
&um inter K& M fumi poterit,&omnia ad precedentem demon&rangnem aptari. Inde
fequitur {i 2 punis K & [ ducantur perpendiculares ad axem carvamin me&ts O&P
fecantes, hoc cafu tangentem H 1 curva H O effe majorem , tangentem vero H K cure
vi H P effe minorem. Si enim imaginemur inverti fignram ita ut axis in locum baleos,
bafis in locum axis transferatur . hon folum Gmilis in hoc cafu , {ed ecadem omnino erit
demonftratio. '

Patet autem ex ipsd conftru@ione, fire@2 B C 3 CD fint ®quales portioncs tan-
gentis H I & H K effe item inter fe 2auales, quod tamen fummopere notandur.

PROPOSITIO IL

D dimenfionem linearum carvarum non utimur inferiptis & circam{criptis mo-

re Archimedeo , fed circumfcriptis ranthm ex portionibus tangentium com-

pofitis , duas enim feries tangentium exhibemus quarum vna major eft curva , alterd

minor :demonftrationem antem muleo faciliorem & elegantiorem per circumicriptas
folas evadere Analyltz experientur.

Poflibile igitur,ut vult methodus Archimedea, pronuntiamus cuilibet ex curvis jam

pradiftis circumficribere duas figuras ex rectis conftantes quarum una fuperet €I~

vam intervallo quovis dato minore,altera autem fuperetur a curva intervallo eriam dato
minote.
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Exponatur curva aliqua ex pradicis in2. Figura. Secetur bafis A Fin quodlibet
portiones quales, AB,BC,CD,DE,EF,FG, & apunéis B,C,D,E, F, eri-
gantur perpendicularesBQ_, CV,DZ, ER, FM, que occurrant cutve in pun-
&isP,T,Y,.N,0O ,Ducanturitgm tangentes A Q, PP V, TZ,YR,NM,O]Il Ex
prima propofitione patet tangentem A Q, portione curyz A P effe majorem : item
tangentem PV, portione curve P T effe majorem & fic de reliquis, tandemque etiam
ultimam O I portione curve O H effe majorem. Ergo figura conftans ex omnibus
iftis tangentium A Q,PV ,TZ,YR ,N M, O1, portionibus curva ipfamajor erit.

M I

A'B ¢ D E P ¢

At exponatur eadem curva in 3. Figura cujus bafis AG in eundem portionum
equalium numerum dividatur in punétis B, C,D, E,F. a punétis B,C,D, E,F ut
fupra erigantur perpendiculares BR, CQ, DO, E L, FI qua occurrant curva in
pun&is S, P ,N, M, K, a punto autem 8 in hac tertia figura , ducaturtangens ST ,
occurrens perpendiculari A T, deinde a pun&tis P N, M , K, H ducantut 1angentes
PR, NQ,MO,KL,HI occurrentes perpendicularibus BS,CP ,DN,EM, FK,
inpun&isR,Q, O, L, Exprima propofitionc paret tangentem ST portione cur-
ve A S efle minorem , item tangentem PR porrione curve P S effe minorem & fic
deinceps , tandemque altimam I H quz parallela eft bafi, porrione curve KH eflc m-
norem. Ergo figura conftans ex omnibus iftis tangentium S T, PR, N Q, M O, KL,
H I portionibus curva ipfa minor erit.

Cum autem ex corollario propofitionis prima partes tangentium ab eodem punfo
curvz utrinque productarum & portionibus bafis hinc inde zqualibus oppofitarum
fint inter {e 2quales : patet , cumz. & 3. Figura curvae fupponamur xzquales aut cadem
potius, licet vitande confufionis caufa duas figuras defcripferimus, tangentem S T
tertiz figure zqualem effe tangenti PV fecundz figure,cum enim punéum S in tettia
figura idem omnino fit cum pun&o P fecidz figure & portiones baiis AB,BCin utrags
figura (int inter fe xquales 5 portiones tangentium €x utrague parte ipfis oppofitarum
nempe rea S Tin3. figura & re&ta P Vin 2. inter {e zquales ertint. Probabitur fimi-
liter tangentem P R 3. figurz xqualem effc tangenti TZ 2 & ficde cateris. Quo
peracto conftabit primam tantum 2. figure & ultimam 3. nulli ex portionibus fignrx
contrarize zquales effe. Exceflus igitur quo figura fecunda fuperar tertiam eft idem
quo tangens A Q 2. figure fuperat tangentem 1 H 3. figura, Sedrefta 1H propter pa-
rallelas zquatur portioni bafis F G five A B, fupponuntur enim omncsMb-.;ﬁs portiones
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@quales in utraquc fi gura, crgo figu ralli':cu.nd;.a ?cx ta‘ngcr};ibqui c::va :}zeljur;b us compo.
fita fuperat figuram tertiam ex fallgcn_“bus cun? TOL uf; Q P{‘_)r‘ G fPfO quo
in 2. figura tangens A (uupe-mt portionem ba l? A .b > 1pht ‘{PPO Gl lﬂ'f@r“ffall&

Si igitur velimus duas figuras curve cucumﬂpbcyc ; akc:l‘_am_ majorent eurva |, al.
feram vero minorem , quz feinvicem excedant mtcn-nl_lqmmgrc quocumque dato,
facillima erit conftructio: Cum enim €x merhgdo tangentium jam cognita detur tap.
gens ad punétum A , dabitur angu{us QA B, fcd angulus Q B A eft rectus, €Igo datur
triangulum Q_A B, {pecie ,datur itaque ratio rete A Qad A B. Cavepdum itaque eft
ut divifio bafis ita infticuatur ut differentia re&arum A Q & A B fit minor quacumque
recta data, Quodita aflequemur (i queramus duas rectas ilj data ratione que fe invicem
excedant re@ta data que {it minor e quz data eft. Hoc autem problema eft faci.lc,& Cll-
randum deinde ut portio quelibet baflis A B non (it major minore duarum qua dido
problemarti fatisfaciunt. :

Cum igitur hac ratione invenerimus duas figuras curve circumfcriptas, alteram ma-
jorem , alteram minorem di¢ta curva qua {e invicem excedunt intervallo minore quo-
cumque dato, a fortiori major ex circumficriptis fuperabit curvam intervallo adhuc mi-
nore , & minot ex circumfcriptis fuperabitur a curvaintervallo adhuc minore.

Patet itaque ex noftra hac methodo per duplicem circumfcriptionem commodum
praberi aditura ad methodum Archimedeam cum agitur de dimenfione lincarum cur-
varum, Quod femel monuifie & demonitrafie {uthciet.

His pofitis fecure pronuntio inveniri pofle curvam veré Geometricam date reftz
zqualem. Eavero eft unaexinfinitls parabolis, quas olim {peculati fumus 3 illa nem-
pe in qua cubiapplicatarum ad axem funt inter fe utquadrata portionum axis , de quo
ne dubitent Geometrz ita breviter demonftro.

PR OGPOS T TLHO 1T

S I'T in4. Figura parabole quam jam jndicavimus M1V A cujus vertex A , axis

A N, & in qua fumpto quovis pun&ol & duétis perpendiculacibus fen applicaris ad
axem rectis MN , TF, cubus re@te M N (it ad cubum re@z [ F, ut qu;xdmtum retaz N
Avad quadratum re@tz F A , idque femper contingat : probandum eft cnryam MIA
recte date 2qualem effe. Fiat ut quadratumaxis A N 5 ad quadracum applicata N M ,
ita reta N M ad reGtam A D ipfi A N perpendicularem. Pater retam A D efle reGum
didtz parabola latus s hoc eft folidum b AD in quadratuin reGe A N equari cubo ap-

plicatz N M , item fumpto quovis alio pun@o ut I , folidum fub AD in quadratum A

‘1_“3“ C“b_o applicatz 1 F, quod non eget demonftratione ,in facilibus enim non im-
moramur : ducatur tangens ad pun@um I, & (it illa [OE que cum axe AN in puncto E

concurrat. Ex methodo tangentium conftat reGam F A , reé {1 ideo-
querectam FE ad re@am A Fefle ut 3. ad 2. quadratum vefgfcngﬁcgeccfjlgpililmq:lﬁﬁ'
tum re&a:. A Fut _g.l:ui.l 4 A re€ta A Dabfcindatur nona ipfius parsC D & reliqua CA
bifecetur i B, erit gitur D A ad A B ut ¢, ad 4. five ut quadratum E F ad quadratum
AFE. Solidum taque fyb A D inquadratum A F zquale crit folido fub quadrato F E
F};ﬁé’cam A B. Sfd Ioh'dum fub A D in quadratum A F cft zquale cubo rete LF, ergo
olidum fub re&d A Bin quadratum E F cft zquale eidem cubo retz I F; eft ergo ut
quadratum E Fad quadratum 1 F ica re(tal Fad reGtam A B, & compor;(mdo fumma

quadratorum E F & FI | hoc cft unicu adr: i
I'F, ut fumma reGarum I’F & ABad A iﬁl.qﬂddf&tmn i M i g

Siautem ducatur 3 pun&o I perpendicularis

: _ ad bafi i i 7
pendicularis G Q.V O occurrens applicatz I F ip e Al
proprer fimilitudine:
gens [ E ad applicara
ad quadrarum I F.

(l;' curve inV & tangenti in @,
ad1Q_five ipfi 2qualem H G, ira tan-
ad quadratum H G ita quadratum FE

n trianguloram erit ut 1 O
mLF, &ut quadracum 1
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Ut autem quadratum I E ad quadratum I F, itafumma reCtz 1 F & ABad retam AB
Ergo quadratum | O ad quadratum H Geerit femper ut fumma redtarum I E & AB
ad re&am A B : Quod demonftrare oportuit.

v
%Aaﬁ ¢h
o

F

M R H G N X

Inde fequitue fi re&tz M N ponatur in dire¢tumrecta N X reGe A B zqualis , effe
femper ut quadratum tangentis 1O ad quadratum reGz2HG, vel ut guadratum tan—.
gentis I Y exaltera parte ad quadratum re(le oppofitz R H , utrobique enim propter
parallelas eadem eft ratio,ita reftam H Xad re@am N X.Re&a enim H X 2qualis cfi
(umma reétarum 1 F, & A B,& reéta N X eft zqualis A B. Hoc autem patet ¢x cpnﬁru-
&ione, reta enim H N propeer parallelas zqualis eft tetx 1 F , & reliquaN X, fa&a cft

zqualis re&tz A B.
PROPOSITIO 1IV.

Xponatur in $. Figura noftra hzc parabqla A XE cuius fitca, ut diximus., 1?at}!-
E ra it cubi applicata rum fint inter fe in ratione quadtz.ltorum p.omm'; um axis 1‘ b.u
ejus axis A Ibafisant femibafis E Iex datis axe AT &Aa'pp}icata IE inyenitur, ut Kpcc-
rjus diximus , re@um latus A D » a quo ablciffa nona ipfius parte @b, % rdfc.}:.ual: =
bifariam divifa in B , fecetnr bafis ELin quotlibet I}bucr;t portioncs xquales 1:' 5 B G
GH , HI & i punétis F, G, H excirentur perpendiculates F X, GY, HZ c;x{rsv z%cjczfr-
rentes in punétis X,Y,Z.Ad pundka afit61nE X Y.Z,dl.lcal.‘]tl'][ fangentes FIEI_ 4 ) 4 .’mm;-
occurrentes perpendicalaribus EX, GY,H Z 1A produétis,in punéhs. R,Sr, V. &ccn_1 e
ceétx EI in diredtu re@a IK zqualis re@z AB,Patet ex pracedente propo mc;I;CK ;‘; e
corollario quadratum tangentis Z 'V ad quadratum recta H I efle at re@tam (}:-3 3
&am KI . Similiter ut quadratum tangenti.s YT gd quadratum rcé;t:r G Hitare azm;l .
K adretam KI5 item guadratum tangentis X S. ad quadratum retz FG lg ch ‘ f o
K ad re@am K I sdenique ut quadratum tangentis E R ad quadratum mé;.x i 1.’ad 4
Gam E K ad re@am 1 K : His pofitisa pun@o K excitctur KL perpendicu ‘:ms a&:m
&am E K, & fiat re@a K L 2qualis reGz K1 h.ve- A B 2 lntclh‘gatur jam p;l gl}n e
K tanquam verticem ,axem autem K E , defcribi parabole fxmpl(-;x five Arc 1in?jeicu-
cujus rectum latus it KL, & fii illa parabola KM Q ad quam cxc1t.cntullr p;sc(rgan =
lares E %F P,G O,HN,IM quz crunt , ut patct app]rca_rm Pmab;c; :c. 1? 5
@um polite perpendicularibus EX,G Y &c. Quadratum rangentisZV ut jam dix

eft ad quadramm reéte H Lut reda H K ad rectam [ K. g
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1 H K ad re@am 1K ita (ingulis in rectam KL fiu&is rc&{lﬂgu}“m fub
: =t fubI KinK Ls reGangulum vero fub HK in K L ex na-
HK in KL ad rcftangulum icatz H N, & re@tangulum fub I K
-2 parabole Archimedez zquatur quadrato applicate A2 ns 5
tura parabola ez K L,cum rc@e 1K, K L fa@z fuerint zquales : Erit
in K L 2quatur quadrato ; g r; K L ita quadratum tangentis Z U ad quadra-
igitur ut quadratum H Nad qua ita tangens Z U ad re&tam H 1. Simil;t
: dec trecta H N ad K L ita tangens a 1ter
s reQx HI ,~ld{',0qllc u. YT ad re@tam G H ita applicatam GO ad KL : Item
probabimus effe uttangentem X 1 ad Iet _ AL deniqnett taneenten L 1
X S ad reétam F G itaapplicatam F P a L, deniq g >
ut tangentem : d K L. Cum igitur it ut tangens Z U ad rec-
ad re@am E Fita effc applicatam E Q_a 55 e
. 2 aoplicata HN ad K L , re@angulum {ub extremis zquabitur rc&afagulo fub
e H : S &angulum {ub N H in HI zquabitur reGtangulo fubK L in tangen-
medijs , ideoque rectang : G in GH aquabitur re&angulo ubK L in
tem Z U. Similiter re@angulum fub O G in Sitat | :

i lum fubP F inF G zquabitur retangulo fub KL iy
rangentem Y T, item reftangu ' 5 a o fub R L1
tangentem X S, denique retangulum {ub E Qin E F zquabitur retangulo {ub K L in

. - luribus in re proclivi & jam ad methodum Archime-
tangentem ER : Quidautem p R s el
deam fponte fua vergente immoramur Pr:::r infcriptas enim (:ncunlﬂ\;I clt_'_lnp a{g in feg-
mento parabolico figuras, te@tangulaomnia QEF, PFG , O GH, ER’I XC;.%HQCT“‘
tum ipfum parabolicum EQ_M I defignabunt. Omn_e 0 ;‘mtcmftal'l_g(‘:mcs S ey
Z U per iteratam fecundum noftre pracepta methodi circum CHPHONCMECHIVITTIp-
fam EX Y Z A ctiam defignabunt;s crgo {egmentum Pa;‘al?qilch EQMI Sl
re@tangulo fub KL in curvam E X A.  Datur autem in -n_:ﬁh\lmmslfcgmc_ntum parabo-
licum EQM I, quadravit enim parabolam Archimc\:dcs ideoqueipfius fegmenta. Er-
go reftangulum fub KL in curvam E X A etiam datur : d?{th autem re¢ta K L. Ergo
datur curvaE X A & ipfi alia refa potcﬂ: conftitui xqualis, quod erat demonftran-
dum.

3 Si quibufdam tamen hzc demonftratio breyitate nimia laborare videatur , ecam
integram infitendo veftigiis Archimedeis non gravamur feparatim adjungere , at
cam legant & examinent qui fupcriora non fufliccrc exiftimabunt. Probandum eft fe-
gmentum parabolicum E Q M Ire&angulo fub datd KL in curyam E X A aquale
cffe. Fiat ex Archimede fegmentum illud parabolicum EQM I zquale re¢tangulo
fubdata reta KL in datam reGtam B. Si probaverimus retam 8 zqualem cffe curve
E X A conftabit propofitum. Aio itaque retams curve E X A efle 2qualem. Si cnim
wqualis non eft, erit vel major vel minor. Sit primo refta B major quam curvaE X A
& fit carum exceffus , fi fieri poflit re@a a. Ex propofitione fecundi huijus poflumus
curuz E X A circumfcribere figuram ex portionibus tangentium compofitant quz fu-
peret curvam intervallo minorere€ta a. Fiat igitur illa circumferiptio & in figura fe-
paratd,quam etiam quintam Romano charA&ere notauimus,circumicripta illa conftet
¢x portionibus tangentium ER,X S YT ,Z V , circumicripta illa ex predemonttra-
ris cft major curvaE X A. Sed & recta B pofita eft major eddem curva. Cum ergo
circumfcripta fuperet cutvam minori intervallo quam re@a B fuperat eandem cur-
vam : Ergo citcumf{cripta minor eft re&a . Re&angulum itaque fub re@id K L in
Circamfcriptam eft minus re&angulo fub K L in re@am 5. At reGtangulum fub KL
in B fadtum eft zquale fegmento parabolico E QMTI : Ergore@angulum fubK L, in
circumfcriptam eft minus dico fegmento parabolico B Q_M I. Probavimus autem
re¢tangulum fub K L in portionem tangentis E R zquari re¢tangulo {ub QEin EF,
item reGtangulum fub KL in X § zquari rectangulofubPF inF G , item reGangu-
lum fub K Lin YT =quari reftangulo fub O GinGH, denique re@tangulum fub
K Lin 7 V zquari reftangulo fub N H in H1, ergo re&angulum fub K L in rotam
circumicriptam et @quale famme rectangulorum fub QE in EF,fubPFinF G.fub

Q GinGH&fub NH ,inH I. Si autem in redas FP,GO, HN,IM, qua fen-
fim decrefcunt quo propiusaccedunt ad verticem parabolx, continuaras demitrantut

Ot

Sed ut re&t

baturin figura feparatd (quam ctiam quin- / -
tam charaltere grzco notavimus ) figura g {F |G B X &
conftans ex portionibus tangentium curyi

- EX A minorum; fed quam ramen ipfa cur- M/L-
vafuperetintervallo minore ipfo a. Er fit s
illa figuraconftans ex portionibus tangen- P#,D 2 A [
tium XR , YS, ZT,AV; Cum itaque QU T V._../.,A 2
curva {it major B intervalloa , & eadem T _A3 N
curva fuperet circum(criptam intervallo mi- 3
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perpendiculares feu parallele bafi, A puntis Q,P, 0, N re@2Q 1, Po, O, Na.
Patet retangulum QEF r zquale effe reangulo fub Q E in EF , item re@angulum
o F, zquarirc@®anguio fub PFin F G, retangulum A G zquari retangulo fubO G

in G H, denique re¢tangulum » H ®quari reapgulo (ub N H in HI. Ergo retangu-
lumfub KL incircumfcriptam cft aquale

reGtangulis ©E, © F, 4 G, # H. Sed probavi- T vV .B D
mus reGangulum fub K L in civcum/fcri- / RN
i G : i S Az

ptam cile minus fegmento parabolico EQ
M1, ergo fumma re€tangulorum rE o F, R Ay
A G, H erit minor di¢to fegmento para- X
bolico E Q_M I,quod eft abfurdum , illa

: : s E F G H I K
enim re@tangula confticuunt figuram cx re- |
&angulis compofitam , & fegmento para- A
bolico, ut paret, circumfcriptam idedque |~ L
ipfo fegmento majorem. Reéa itaque B N M
non ct major curvi E X A. Sed neque ? © T/K |
minorem efic probabimus. Sit enim refa s Q. s A7 T
minorcurvd E X A, i fieri poteft , & curva R /)Y

fuperet re@tam # intervallo a. Circumfri-

4

norcipfoa , ergo circumfcripta erit major S

re&td s, ideoque re¢tangulum fub K L in R
circumicriptam erit majus fegmento para- E :
bolico E Q M I. Sed re@angulum fub K A
L in circam{Criptam @quatur,ex predemon- [
ftratis, re¢tangulis fubPF, inF E, fubO G, Al 230
inGF,fub NHinH G&fub MI in I H. rboj:?-”ﬁ
Eftenimut XRad FEitaF Pad KL , ideo- Q P
queredtangulum (ub KL in X R @quatur _
reangulo b P F in F E & fic de religuis. Cum igitur re@angulum fub K L in cir-
cumfcriptam fit majus fegmento parabolico EQM I, ergo fumma re®angulorum
fubPFinFE, fubOG inGF,ubNHinGH& fub M I in HI eft major difto
fegmento parabolico, fed omnia illa re@angula duétis perpendicularibus feu bafi pa-
rallclis re&isPr, Oe,N A, Mo qu®omnes cadent inapplicatas intra parabolam ,
prout enim applicat® magis diftant a vertice co magis femper augentur, erunt 2qualia
retangulisPE, OF,N G, M H. Ergo fumma omnium illorum reGtangulorum P E,
OF,NG, MH, eritmajor fegmento parabolico. Quod cft abfurdum. Re&tangula
enimillaPE, OF,N G, M Hcomponunt figuram ex rcftangulis compofitam &
ipfi fegmento parabolico infcriptam , idedque ipfo minorem. Re&aitaque B nop -oft
minorcurva E X A. Cum jgitur nec {it major, nec minor , erit ipfl curve @qualis.
Quod prolixils , ut omnis vemoveatur {crupulus, fuit demonttrandum .

Exjam demonttratis pater cadem facilirate demonftrari poffe fegmentum pataboli-
cum quodvis E Q P F a priore abfciflum, reftangulo fub data K L in curvam E X

M 4
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i ; bolicum Ei.l(dli' F TI: rc&i:ilincis detur , darietiani & reGtangulum fub KL
arabo icnr

; datur autem reta K
' curve E X ;datura 5©) ur |
5 1 fe ut B, dariportionem  CUrve ipli oppofitam & retam pofle

-m manifeftum eft. . 3
lem T .m curyz E XA @qualem inveniendam, conl‘rru?ndam
1 : um enim fuppo-
T bolam fimplicem ,quo caf problema folidum evaderct. Cun;ti en . mk P‘i

ide arapo e 1 i conncienaa a=
wdtf} .,,% yeritatem tantunl inqunrendam &: dcmon[trangnc;m n?ﬂ" mulétﬁ i ingq—
ey deferiptios nihil vetat quominus calculum ipium difly ) :
rabole illius de Crip & circulos & cxpediamus & exhibcamus.

Linavia parabola defcriptione , Per rcékas : ; e C
i:; T:iiiit})zgﬁcullls , nifi fallor , talis cft. Eftoin figura fexta, curva parabolica D A

xqui
mentum p
dati in porti
quovis puncto inb
alienari huic ®qua :
N ' &amill
Nec moveat ad recta

A =g L
NZ—M
:‘....’ "'
D B C
Q

il
ey ¥

cjus nature ut cubi applicatarum DB & N M fint inter e ut quadrata portionum axis
BA &AM, dentur autem altitudo A B & femibafis B D , aut tora DB C. Aio da-
ri reGtam curve D A C zqualem (quod jam probatum eft ) in calculo veré Geome-
trico. Sit reGum iftius parabolx latus reGta A O »quam datam effe ex datis axe & ap-
plicata ex fupra ditis conftat , 4 re@ta A O auferarur nona ipfius pars E O, reliqua ve-
cui indirc@um ponatur K X 2qualis feu applicatz
tanquam diametro defcribatur femicirculus Y T X &
excitetur perpendicularis R T femicirculum fecans in
j?la R V& fl;uper re&ta V X tanquam diametro defcriba-
: § circumferentiam 3 i icula-
ris R. Q. Super re@is T R ,R Qdefcribantur fcm?ciiﬂ%oTRP iﬁcnling (E{g cil;c:‘:; lfai;"
= ingule fint ipfi R -

")\G. : Aio rationem carve parabflica: D A% ad i:ﬁ?ﬁagsﬁ]g téfr‘::s 2;:3;;&1;5 (I:’fi:
lduph quadrgn rete Q G ad triplum quadratum re@ta R P | deans s daraﬂl Fiat
ftaque ut triplum quadvatum re@e R P ad duplum quadratum reé?ze (&3 ita rc&a. DC

ad

10 AE flarzequalis re@tz YK,
femibali D B. Super refta Y X
reftd Y K bife@a in pun@o R
T Retz R T fiac zqualis re
tur femicirculus V Q Xad cu

plicentur retz TP, R G qu

L,ecrgo & curva E X. Datoitaque

Mathematica. 07

ad reétam TH. Re&aillaIH qua data eft ex conftruétione , qualis erit curve parabo-
lice DAC. Quod i cum precedente demonftratione non conveniat , ab ipfaerit emen-
dandum. :

Si haxc non fiifficiant ad obtinendum & Geometrisut noftra hze curva parabolica
inter admiranda Geametriz collocetur, illud fortafle ab 1pfis qua mox fequentur impe-
trabunt. Quid enim mirabilius quam ex und hic curvi derivari & formari alias nu-
mero infinitas non f{olum abipsd fed inter {& (pecie differentes quz tamen fingulx
rectis datis 2quales effe demonitrentur: Propofitio generalis hzc eft.

Sitin 7. Figura ; cucrva nofira parabelica CM A cujus altitudo A B , femibafis CB

AF
e c

¢ D I &

& ab ea curva formentur aliz in infinitum hac ratione utdo&is perpendicularibus ad
bafim re&is D M,N L, EK, IH utcumque , {fecantibus curvam in punélis M, K ,
novacurva C NI G ex hac priore formanda fic ¢jus nature ut reta D Nfit femper
zqualis portioni prioris curve nempe C M ipfam refpicienti ; item recta E I fic
zqualis portioni prioris curva C M K, & ficin omnibus alijs quibuflibet perpendi-
cularibus. Hecnovacurva C N1 G erit diverfe a priore fpcciei. Formetur pariter
abipsd, tertiacurva CL HF inquarez DL,EH fint femper zquales portioni-
bus curvis CN & CNI fecundz curvz. Eti tertia pari rarione formetur 4. 2 quar-
ta quinta ,a quinta fexta & eo progrediamur in infinitum ordine. Aio omnes iftas
curvas C NI G, C L H F & reliquas in infinitum perinde ac primam parabolicam
C MK A redis datis zquales efle. :

Norandum autem iftas omnes in infinitum curvas cffe pure Geometricas, nec in
illis itaque adlegem illam & ordinem naturz de quibus initio hujus differtationis lo-
curi fumus recurrendum. Licet enim retz DN & E 1 curvis CM& CM K fup-
ponantur @quales , exdem tamen ipfz non tam {uppofitx funt quam ex pradictis de-
monftratz effe pariter rectis zquales. Daro quippe guolibet punéto D, cum ex prace-
dentibus detur reéta xqualis portioni curve CM s ergo re¢ta DN quz curve CM
ex conftru@ione ponitur zqualis , ut reéta vere data non ut zqualis curve confiderari
debet , & fic de reliquis. Curva igitur fupra defcripta C NIG vere Geometrica eft,
quam poftquam zqualem eflc re&tz darz demonftraverimus fequetur tertiam curvam
ab e formandam nempe C L H F efle quoque puré Geometricam & fic omnesalias in
infinitum.

Demonftratio difiicilis non erit fi prius premiferimus generalem quz huic operi om -

nind infervit propofitionen.
N
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PROPOSITIO VL

m cum pracedentibus natur ONR, cujus ver-

in Fic.8. quazlibet curva ejufde . : A
Esm R cadem enim femper cft demonftratio , & abea

tex O, axis vel applicata OV I,

P- I R To

=)

Sy

Q7 PFD

formetur alia curva O AE cujus ea fit proprietas ut applicatz {int @quales portionibus
abfCiffis a priore curvi , exempli gratid, applicata V A (it 2qualis curve O'N, applicata
1E fit 2qualiscurve O R, & fic dereliquis : Ad dacum punctum in nova hac curvi du-
cetur tangens hoc pa&o : Sit datum punétum E, ducatur applicata EI, fecans priorem
curvamin R, ducatur reGa RCtangensin dito pun&to R priorem curvam & occurrens
axi in pun@o C, fiatut R C ad C]J,ita reta 1 E ad re&tam 1B, &jungatur EB. Aio
retam E B tangere novam curvam E AO in punéto E. Sumpto enim quovis puncto
inaxe ut'V, & duta applicata VN A quz fecet priorem curvam in N, tangentem RC
in$§, fecundam curvam in A , retam vero EB in Y, i probaverimus re¢tam V'Y
femper effe majorem applicatd VA, refta E B non fecabit novam curvam a parte verti-
cis. Hoc autem facillime probamus. Reta VA eft 2qualis curva O N five differentiz
intercurvas OR, NR: Atreta R S cft minor curvd R N per confeétarium prime
propofitionis,ergo differentia inter curvam O R & re€tam R S eft major differentia inter
camdem curuam O R, & curvam R N 3 fed curva V'Y eft zqualis differentiz inter cur-
vam O R & reGtam R S ut mox probabimus ergo retta V'Y occuttens rectz E B, erit ma-
jor retd V A occurrente curve O A E, unde patet omnia pun&a re@tz E B’ versus
verticem effc extra curuam ; idedque recta E B curvam ab e parte non fecabir. Imo
nec inferius. Sumatur enim quodvis punétum utH a guo ducarur applicata H Z fe-
cans priorem curvamin D, tangentem R. C productam in F , fecundam curvamin Z, &
rc¢tam E B productam in Q._Si probemus reGam H @ in quocumaque cafit majorem
cllere@d H Z , patebit omnia punétaretz E B etiam inferits fumpta extra curvam ja-
cere , unde patebit dictam reGam E B tangere fecundam caurvam in dido punfto E. Re-
a H Z eft zqualis ex conftruione curve O D, hoc eft fuimme curvarum O R, R D.
Cum autem reGta R F (it portio tangenris R E inferits fumpta erit ex confectario pri-
fme_.lm;us rcE"c;‘.g Fmajor curva R D, idedque fumma curvz O R & redz R F erit ma-
jor fumma, ¢jutdem curye O R & curue B D5 fumma autem curve O R & re@z RF
C_f’f "’fﬂ“"‘lisv,‘-lt mox probabimus, re@ta H Q; fumamn verd carvarum 0 R,R D eft zqua-
]1:5‘ 1“»’6}33 P Z ex rfﬁﬂﬁluf‘f‘lgiac » ergorecta H Q femiper & inomni cafit major erit ap-
plicata HZ. ldeoque re@ta E B in dicto puntto E tanget fecundam curvam. Probandum

Mathematica. 99

autem reliquimus differentiam curve OR & re@te R S zquari re@z V Y. ducatur re@ta
E M parallela axi & occurrat re@te V Y produdte in M. Ex conftructione eft ut E I ad
IB,itaRCadClLfedutEIad1B,itaYV ad VG ,ecitaYM,ad M B utautem R C
ad CI,ita R Sad VI, ergout Y M ad M E,itaR § ad VI, Sunt antem re@x M E,
VI 2quales proprer parallelas,. ergo refte YM, R S erunt xzquales. Sunt autem
xquales etiam re¢tz EI, VM , crgo difterentia inter re¢tas E1, & MY erit re-
da VY. Sedre@aE Lex conftru@ione equatur curve O R, ergodifferentia inter cur-
vam O R & retam M Y five iptizqualem R S zquabitur reéte Y V. Quod primo
crat probandum. Nec diflimili ratiocinio procedet demonftrario infra applicaram E [,
dtu&:’i cnim reéta E P paralle!i axi, probabimus reétam Q_P zqualem effe retx R FE.
Eft enimutE [ad I B hoc eft Q Had H B, hocetft, QPadPE,itareta R Cad C [,hoc
clt, R Fad I H. Sunt autem zqualesP E, 1H , crgo&rette QP , RF. Re&aautem
H Q zquatur re&isH P, P Q. quarum prior HP @quaturre@z I E five curve O R,

. pofterior autem Q P zquatur ex demonftratisreétz R F. Ergo {ummacurux O R &

rectz R F eft zqualis re@tz HQ_quod fecundo loco fuit probandum. Patet itaque
retamE B in puntto E fecundam curvam tangere. Quod erat demonfirandun.

Sit jamin g. Fig. curva noftra parabolica G I A cujusaltitudo A E | femibafis G E;
rectum latus A D , cujus nona pars , ut f upra fit C D& re@a A G bifariam fecetur in

i

B: A priori haccurva formetur alia versus pun&um G quz fit GN S occurrens axi
prioris in S, & novz hujus curva proprietas hec {it, ut fumpto quovis punéto ut F,
& ere@d perpendiculari F K N occurrente duabus curvis in K& N, re@ta FN (it fem-
per ®qualis curva prioris portioni G K. Ducatur parallela bafi K M , & ad idem pun-
&um K duocaturreta TK H tangens priorem & occurrens axiin T & bafi in H. Per
pun@um veroN infecunda curvd ducatur tangens R N X T occurrens bafi inJ, & a
punétis quibuflibet in e ex utraque parte fomptis ut R & X demittantur inbafim per-
pendiculares X Y & RV. Ex przcedentibus patet quadratum tangentis K T in priore
carvaad quadratum FE, five quadrarum KL ad quadratum F V, effe femper ur rectam
FE und cim re&ta ABadipfam AB. Sed ut quadrarum KT ad quadratum FE five ad
quadratum K M, ita quadratnm KH ad quadratum H F propter parallelas,ergo quadra-

" tum KH eftad quadatum H Fut re@ta FE und cam A B ad A B. Ut autem qua-

dratum K H , ad quadratum H F,ita ex precedente propofitione quadratum re&ta ¥ N

ad quadratum re&x EI. ( Cum enim cxrera lateraex vi illius propofitionis finr pro-

portionalia , erunt proportionalia & quadrata. ) Ergo quadratum N F ad quadrarum
Nz
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ABad A B, & componendo quadtata duo NF &FI (i
d quadratum Flut FE ;nidcuquA B bis acét A Bi:; Sed
{ FI, ita quadcatum R N ad quadratum re¢tz PV ex
utquad:aug:nig Issd?:taj;il t::lcnéltx NX QL? quadratum recta F Y ex altera. Ergo fump.
:1:: gz];ics,i’““&;l in fecunda hac curva ut N, elt feraper ut quadratt}m _portiogis tan-
gcritis ad illud pu n@umdnéez ex alterurra parte ad quadr'.i\t'u[_n port}omsé)aﬁs ipfi op-
pofitz , ita fumma recte FE und cum A Bbisad A B, 81‘ igitur ba‘n G E ponatur ig
dircétu’m re@a E O ez A B dupla, & ad pun&tum QO ecrigatur perpendicularis O P
i s , erit : :
;ﬁl{iia%fnciféfti‘onis bafis BV , vel ut quadratum portionis tangentis N X ad quadra-
tum portionis bafis F Y , ita recta FO 9‘?1 rc.&aml @ P, y R
" His ita fe habentibus , patet czterasin infinitum curvas modo quem fupra 1.ncl1~
cayimus defcribendas cjus effe nature , ut in 3. v. g, quadratum portianis tangentis ad

tianis bali
?ttagriﬁqun:gc? S:c?i[tupsc?pcndicularis a pun&"o contactus in balim dcmiﬂ"g ,_un?a cum re-
@i A B ter fumpta ad ipfam A B. Inquatta curva erit ut quac%ratum portionis tangen-
tis ad quadratum portionis bafis ip(i oppoﬁt:c utretaFE una cum A B quater fur@-
taad ipfam A B, Et fic de reliquis in infinitum. Eadem enim [emper demonftratio,
ut evidens eft , in omnibus cafibus locum habet. iy e
Nec difficilis hoc fuppofito ad theorema generale erit aditus.
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FI cft utre@ta FEund cum.
ve unicum quadratum N Ferit 3

Sto in Fig. 10. cutva noftra parabolica E A, cujus axis Al, femibafisTE. ab
¢ formetur fecundacurva E X Y Z o cujus ea fit natura, ut fupra diximus , ut

TZ/@

it

quevisapplicata F X (it qualis portioni priotis curve ab applicata illa , feu mavis
vocare perdendiculatem , abfciflz. Dividatur bafis in quotlibet partes zquales EF 4
Ii‘ G, GH,HI & ducantura puné&is ¥, G »H , perpendiculares fecantes novam hane
lecundam curvam in punis X, Y, Z. Sit prioris curve reCtum latus A D, a quo

_ abfcindatur nona pars C D, & reliqua A C bifecetur in B, Re@zx A B bis fumpte fiat

2qualis re@a I K quz {it in direStum bafi

& ad pun®um K erigatur pecpendicutaris
K L2qualisre@tz A B. Per ; P igatur pecpendicu

punctum K & axem K E intelligatur deferioi parabola fim-

fernper ut quadratum portionis N R in hac fecunda curva ad

sipfi oppofitz , fit ut portio bafis FE initium fumens a pun-.

Machematica. 101

plex ive Archimedea cujus re@um larus KL & fir illa parabolaK M O Q. A punéiis
E,F, G, H, ]I ducantur perpendiculares ad axem & occurientes huic parabolz in
punctis Q ,P, 0, N, M, Ex corollatio pracedentis cum curva E X © (it fccunda
curva a priore derivara feu formata ea ratione quam jam {&pius explicuimus ; (equi-
tur fumpto in eaquolibet puntto ut Y, & dudta portione tangentis Y T effe ut qua-
dratum Y T ad quadratum G H,ita re¢tam K G ad re¢tam K L : fed ur re@a G K ad re-
¢tam K L, ita {ingulis in re€tam K L duétis reGangulum C K I ad quadratum K L - Ex
natura autem parabolz [mplicis re@angulum G K L 2quatur quadraro applicatz G O3
ergo quadratum YT eft ad quadratum GH ut quadratum G Ojsad quadratuin KL, ideo-
que utre@a YT ad retam G Hitareta G O ad retam K L : re@angulum itaque fab ex-
rremis equatny reflangulo fub mediis, re@angulum ergo fub G O, in G H zquarur re-
&angulofubK Lin ¥ T, Siigitur ducantur aliz tangentes E R, X S& Z V occurrentcs
perpendicularibus in punétis R, S, V probabitur fimiliter reangulum fub Q Ein E F
aquari retangulo fub KL in E R, item re@angulam fub P F in F G zquari re@tangulo
fub K L in XS & ficde reliquis in infinitum , unde tandem per abdu@ionem ad metho-
dum Archimedeam pari quod in 4. propofitione hujus indicavimus arctificio, conficie-
tur & concludetnr {fegmentum parabolicam E Q M I zquari re@angulo fub KL in
fecundam cucvam E X @ ficur & fingula fegmenta parabolica ,E Q P F, verbi gratii,
rectangulo {ub K L in portionem curve E X, vel fegmentumE QO G reGangulofub
K L in pertionem curvez E X Y & ficin infinitum. Dantur autem in reétilineis hec
omnia f{egmenta parabolica ex vi quadraturz parabole ab Archimede demonfirate; &
datur eriam reéta K L. Ergo dantur tam rora fecunda curva E X © , quam ipfius pot-
riones E X, E Y &ec. per re@as perpendiculares ad punéta F G data abfcifl.

Ad tertiz curve cum recta dati zqualitatem, fimilis fiet conftruétio, nifi quod
refta IK ponetur tripla re@= A B. In 4. cucva eadem 1K ponetur guadrupla reéte
A B. Ettandem generalis inter omnes iftas in infinitum curyas a priore. derivandas ita
tatuetur ratio : erunt nempe fingulz inter fe ut fegmenta parabolica ejufdem parabo-
l2, & cjufdem alrirudinis quz a vertice parabole diftabunt per reftum latus toties
fumptum quot erunt in ordine curva inter fe comparandz. |

Exempli g.fit in11, Fig. curva noftra parabolica E M A. Cujus axis A F, femn.baﬁs
E¥, reGum lams A D, 3 quo dempta nona parte C D, reliqua A C bilecetur in B
Et 4 prima illa curva formetur fecunda E O S ejus naturz ut fumpto quolibet punéto
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it bafe N re@ta N O perpendicularis ad balim & occurrens cu:\iis il:l M& O, i a:qu;i. : .Mathemamca. 103
lis portioni prioris curve E M. a fccunda fqrmc;ut tecria f. V R in qua -L'_‘;é}:} I:I :J fir fecunda curva Icm[?cr aequ‘ahsf portioni prime curve A O, item %'e&a DG in tcrtig cur-
xqualis portioni fecunda curva E O. Item & tertia EV R tormetur quarta E XL;in } va fit femper :rquah:f portioni 1§CundE-CQrVE!: Al & fic in infinitum, Hu;uﬁpodz om-
B qua reéta N X {it zqualis pertiont tertiz curve E V. Exponatur leparatim pnm?ola nes cury® non ‘('.o[um\ {pqcxg incer fe & a prima AOC ,-'dlﬁcrcn': fed criam abijs
R il (implex {ive Archimedea cujusaxis infinicus _G KQY, vetiexG, 1'6&}1111 lﬂttis G H quas ex patte bal}s fupra;tﬁnmmus. Q.gxr;t.m: €LZ0 an curyi 1111-‘011111{:5 ATF, AG =
| 0 . xquale reGte A B, Querirur ratio verbi g%‘a_tlﬁ. 4. curve E XL ad primam E M A. &c. .h_C in ‘1rjﬁn1tum eﬁmg,cndsc , datis l’ﬁc;"i'.'ls ; 31 Vero alijs curvis {int zquales ¢ Inqui-
. | Quia prior cx iftis eft 4. ordine , ab axe abfc;ndcnda (.:& G ?quadmpla recti lateris G ;:;mtﬁﬂlu\.a (.xcomctrae., &' miraculum au gert experientur. :
g H , deinde ponenda ipfi in dire¢tum reéta Y o zqualis {emibali II F& dqccnd'x :}p-pln- lb;mc fi met_hoch ql_‘ubus utunenr ad _d_m;cn!:oucm curvarum, (int g;encralcs' & fuf-
il catz re¢te YT, @ A. Quia vero pofterior ex duabus-.comparand}s eft prima ?cdme x ficientes, quod ipfis affirmantibus in duml}m revocare non auﬁn:} , Primo ﬁaum ob-
i abfcindenda eft ab axe re@a G K reéto lateri femel tantiim @qualis , deinde ip(i ponen- rutu rem fatam habebunt, & a labore fuperfluo Geometram jam fatigatum libera-
il da in direGtum re¢aK Q femibafi etiam E F zqualis & ducendz applicatz K1, QP. bunt. ' _ .
i [ Erit ex demonitratis & canone generali ab illis deduéto,ut fegmentom pat:abolicum Y ~ Siquidautem in fuperioribus demonftrationibus concifum nimis invenerint, id aut
ity 1| T A © ad fegmentum parabolicur K1 P Q,, ita quarta curva E X L ad primam EMA. fuppleant , rogo , aut condonent.
| [' IS Sed ratio fegmentorum parabolicorum intet {e dara eftex Archxmf::dc, crgo-&'c ratio
[I | curvarum inter (& data erit 5 data eft autem prima ex demonflratis s datur igitur & 3 "

BRI 2 quacta, & ipft retz dare equalisaflignari poreft & perpetua illa_rafic.) remota , fi li-
, i beat , parabola ad phrafim Geometricam ope regule tantum & circini accommodari,
bt Quod autem de totis jam probatum & incanonem deduftum eft, idern de portioni-
I bus illarum curvarum inter {e comparandis contingere beneficio fegmentorum  para-
| bolicorum pottiones femibafis ipfis curvarum portionibus oppofitas pro altitudine
il habentium quis non videt 2
il Nihil autem nec de folidis exdictis ininfinitum curvis , conficiendis, nec de fuper-
o R ficicbus ipforam curvis , néc de centris graviratum aut linearum iftarum , aut dicto-
i rum folidorum , aut fuperficiernm curvarum adjungimus , cum methodi hac de re ge-
nerales 4 fummis & infignibus Geometris jam vulgatz ifta omnia poft cognitam fpeci-
i ficam curve date proprictatem ignorari non finant , licet in multis cafibus propriam
ab unoguoque adjungi operi induftriam non inutile futurum exiftimemus. U ==
Sed antequam manum de tabula tollam fuccurrit examinanda fequens propo- ~
{itio. (
Sit in Figura1z. cutva noftra parabolica C O A , cujus vertex A , axis AB , femi-
bafis CB. Ab ea formentur aliz curve infinite modo quem jam explicuimus , non €x
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APPENDIX
AD DISSERTATIONEM
DE LINEARUM CURVARUM

cum lineis rectis comparationc.

Vi ultime quam in Diflertatione propo(uimns qmeﬂz'am'
[atisfiat, pramittende videntur propofitiones [equentes.

PROPOSITIO PR IMA.

{ INT in figurd primd duz curve A IF, 3 Z § quarum axes A
\ E,37 fintinter (¢ zquales. Ducantur autem ad axes applicat
| quotlibet qua in utraque figurd zquali a vertice intervallo di-
Wy ftent. Sint exempli gratia applicatz priorisBM, CI,DH,EF:
@l pofterioris vero applicatz fint 4 t,52,6 9,78, & fit te@a A B qua
WUl defignatintervallum applicatz B M 4 vertice, 2qualis recta 43 qua
ity defignat intervallum etiam applicatz 4 t a vertice. Sit pariter CA
zqualis 3. Irem D A 2qualis 63, denique E A, quod jam fuppo-

f’ucrarpus »@qualis 73 Si fingulx ex applicatis fint femper ad abfciffas per tangentes ab
axXe , 1n ratione correlatarum , hoceft fi du@is tangentibus ad pun@aF, H ,?, M, ex
una parte , & adpun&tas, 9,7 , T, ex alterd femper contingat ut applicata F E , verbi
gratia, {ic ad re€tam K E quara tangens F K abfcindit ab axe , in eadem rationé que
eftapplicatz 8 7 ad tectam 72 quam tangens 82 ab axe pariter abfCindit,; Item ap{:licm
ta D H ﬁF .ad abfciffam ab axc per tangentem que ducitur ad pun@um H ut applicata
69 ad 3b[c1ﬁ'am abaxeper tangentem ad pun@um o, duGtam & fic de religuis. Aio
duas‘ iftas curyas A F, 37 8 effe inter fe zquales, imo & (imiles ideoque cafdem , &
applicatas units ﬁg.ura: applicatisalterius qua a vertice zqualiter diftant effe par;tcr
;:?:Tlales. Duétis enim ad punétz} H , I,_ ut in primd figura portionibus tangentium HO-
N,M R » QU occutrant applicacis in punétis O, N ,R. Item dudis portionibus tan-
gentium in fecundi figura g V,Z Y , T X que occurrant applicatis in pun&is V,Y.X:
ex ﬁ.1ppoﬁt1‘onc ut FEadE K in primi figura , itaeft 87 ad 72 in fccungﬁ : fed ':nr:uli
-.1rd put_lﬁa E & 7 funtreéti , crgo triangula FEK , 8 72 funt fimilia : ut (:‘tgo FI&D ad
KE,iwtag82ad72. SedutFKad KE ifa ( producta applicatd D H ad pun@um G ) re-
daFGadretam DE |, & ut 85 ad 7z ita : |

( produéi applicata6g ad pun@umP) refta
§Pad 67. Ercoutre@aF G ad re@am D E > itavetas P ad 67. Sunksautem 1'6622 DEF.

67
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67 , %equales ,cum re@tz E A & 73 , itemre@e D A & 6; [int inter fe 2quales : ergo &
porriones tangentium FG , 81 erunt inter fe zquales. Similiter probabimus portio-
nem tangentis H O zqualem effe portioni tangentis 9 'V, item portiopem tangentis
IN zqualem efle portioni tangentis Z Y , denique portioncm tangentis M R zqua-
lem eflc portioni tangentis T X, Cum ergo feries tangentium in primad figurd fit
equalis feriei tangentium in fecundd per abdu&ionem ad impoffibile more Archime-
deo facile concluditur cutvam AIF, curve 3 Z 8 zqualem effe , quod primo loco fuit
probandum , imo & pariter concludirur portiones curva correlatas effe inter fe zqua-
Ies , portionem nempe F H portioni 89, portionem curva H I portionig Z, & fic de
reliquis. Supereft probandum applicatas pariter unius figur applicatis alterius efle
zquales. Cum ex {uppofitione applicata fint femper ad abiciffas abaxe per tangentes

in cidem utrobique ratione , ergo anguli GFE , P 8 7 qui fiunr ab interfe&tione tan-

gentium & applicatarum erunt intes fezquales : Item anguiO HD , & V 96 : Item
anguli NI C,& Y Z 5 1 Denique anguli RMB ,& XT 4. Cum ergo portiones om-
nes prioris curve FH,H},IM, M A, fint zquales portionibus pofterioris 8 9,97,
Z T ,T 3 fingule {ingulis , im& & earumdem pottionum fic eadem utrobique incli-
natio (inclinationem enim curvarum metiuntur tangentes qua in utrique figurd
zquales femper , ut probavimus, conficiunt angulos ) ergocurve AMIH F,3 TZ
98, non {olum funt inter fe zquales, fed etiam fimiles: Unde fi intelligantr alteraal-
teri fuperponi, congruent omnin® , ideoque pon folum axes fed applicatas zquales
aut cafdem potius habebunt. Quod fecundo loco fuit demonftrandum.

PROPOSITIO 1L

Int diue in fecundi figurd patabole cjufdem naturez A O D, X1G, quarumaxes
fint AC ,XF,femibafes DC, GF,& fit verbi gratia ut cubus DC ad cub}lm
applicatz B O , itaquadratum C A ad quadratum B A : & fimiliter ut cubus G F ad

cubum applicatz 1Y, ita quadratum F X -ad quadratum I X. Licer enim propolitio

fit generalis 4 parabold noftrd non difcedimus ) (it autem ut axis unius ad femiba-
fem , itactiam axis alterius ad femibafem nempé utaxis C A ad femibafem D €, ita
axis X Fad femibafem G F. Aio duashafce parabolas effe inter {¢ in ratione axium .,
vel femibafium , hoc eft curvam A O D effe ad curvam X1 G ut eft axis A C ad axem

"X F, vel ut femibais CD ad femibafem G F. Hz quippe duz rationes ex fuppoli-

tione fint exdem. Demonftratio eft in promptu. Secetur cnim uterque axis in quots
libet partes zquales ; duas tantiim ad vitandam c?nfhﬁqncm & prol.ixxtateyrﬂx sfffumc-
mus. Secetur ergo bifariam axis A C , in B,&axisFXinY ,-& dudkis appl:«.gns B O,
Y I ducantur ad punéta D, O, tangentes DN, OM quaram prior occurtat applicatz BO

in punéto E, poftetior vero retx A V applicatis parallcle in puné&o V. Item in altera

fioura ducantur ad punéa G, I, tangentes G K, 1S, occurrentes applicata Y 1 & ipfi pa-
rz;ilela: X R in pungcis'H, R:cx fu;;gpoﬁtione eftutDCadCA ,ita GFadFX. Sed ex
natura iftius parabolesre@ta C Aeftad CN abfcifflam per tangentem ut 2. ad 3. Item re-
&aF X eft etiam ad re@am F K pertangentem abfciffam ut 2. ad 3. Ergo ex zquo cit ut
D Cad C Nita G Fad E K. Sunt ergo mquiangula triangulaD NC, G KE.ErgoutD I'\T,
adN C, ita GKad KE. SedutDNadNC, ita D EadCB, & ut GKadKF, ita
GHadFY. Ergout DEad CB, itaG Had FY. Similiter probabitur eflc ur O V ac;
BA,italR ad XY. Cum ergo portiones axium A B. ,BC ex una parte & X YC,l Y
ex altera fint inter fe 2quales , ergout omnes tangentium porriones DE, DX\;aOtm:
tum axem A C,ita omnes tangenrium portiones GH, I R ad rotum axem £ nb_
nes autem portiones tangentium DE, & O V & plures, fi opus fit ,;Jenc Cm{am
duionis ad impoffibile ut iam fpius & indicatum & probatum eft defignant {EO a
curvam DO A :Item omnes portiones tangentium G H, 1 R & plures (;:nam , {iopus
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fit, defignant totam curvam G I X. Ergo utegrva D O Aadaxem AC, ita curva G
1 X ad axem X E : Et viciffim & convertendo, eritaxis A C ad axem XF : five balis D
C cx fuppotitione ad bafim G F, ut curva D O A ad curvam G [ X. Quod erat demon-
franduim.

PROPOSITI O III

Sto ins. Figura curva AO cujusaxis AC, bafis C O, & ab ea intelligatur formari
alia curva ejufdem & axis & verticis in qua applicate fint femper in ratione appli-
catarum prioris curva , fit nempe ut bafisC O ,ad bafim C'V, ita applicata B P prio-
ris curye, ad applicatam B R pofterioris cutve , & ita applicata D E ad applica-
tam D N & fic in infinitam. Si ad pun&tum quodlibet prioris curve ut O duca-

tur tangens O H cum axe conveniens in pun&to H, & continuetur C O, doncc

occurrat fecundz curve in V. Aio re@tam que pun&a V & H conjungit tan-
gete fecundam curvam , & femper contingere ut tangentes correlate in utraque
curva ad idem pun@um axi occurrant. Ducantur enim applicatz B P R, DE N,
occurrentes curvis in punétis P, R, E, N, & re@tis O H, VH produdtis , in
pundtis Q, 8, F, M. Si probaverimus reGtam B § {upra re¢tam CV dutam femper ma-
jorem cflerc&a BR :item re@am DM inferius dutam cffe etiam femper majorem
applicata D N , patebit rectam M V S H tangere fecundam curvam in pun&to V. Ex
conftructioneut C O ad CV, ita eft applicata B P ad applicatam B R. Sed propter pa-
rallelas CO V, B Q_S que fecantur a tribus rectis C H , O H, V H ad idem pun&um
vergentibus, cft etiam ut C O ad CVitaretta BQadretam B S, ergo ut re®a BP
ad retam B R, ita eft reéta B Qad re€tam B S, & viciflim ut re¢ta B Padre@amB Q,,
aeft recta B R ad re@tam B S. Cum autem reéta O Q H tangat priotem curvam in
puncto O , re@ta B Q crit major reta B P , ergo ctiam re&a B S erit major re®a B R.
Quod primo loco fuit probandum. Nec diffimilis in applicata inferilis {umpta erit de-
monftratio. Ex fuppofitionc cnim eft utC O ad C V,ita DEadDN , & propter pa-
rallelas et etiam ut COad C V,itaDFad DM ,ergout D Ead DN ita et D F ad
D M cft autem D E minor D F, ergo & DN ipfa D M minor erit. Re@a itaque
MV SH inpunéo V tangit {ecundam curvam. '

Lemma ad id quod [equitar.

I'T in 4. figura, parabole noftra GI A cujus axis A E,femibafis EF G tangens G H.

Conftituatur ad enmdem axem A E alia parabole cjufdem nature ¥ N A cujus femi-
bafis E F (it poteftate fubdupla prioris femibafis E G , & femper contingat applicatam
quamvis , ut N O, applicate O Iad priorem curvam efie pariter poteftate {ubduplam,
Sit reGtum prioris G I A paraboles latus re@ta AD , cujus nona parsfit CD, & reli-
qua AC blifccctur in B. Ducatur ad fecundam parabolen tangens ad pun&tum F re&ta
E I—I._quzg in e(?dem pun&o H cum axe conveniet non folim ex vi propofitionis prace-
dentis , fed quia ex natura iftarum parabolarum , in utraque’, re&ta E A eft ad re@tam
EH ut 2 ads3. ex fuperius demonftratis. Aio quadracum FE effe ad quadratum EH
uc et dimidia re¢tz AB ad re@am E G. Jam enim in propofitione tertie differtatio-~
nis demonftratum eft quadratum GE effe ad quadratum E H ut eft reta A B ad re-
é}gm EAS, Ergo fufmptis antecedentium dimidiis erit ut quadratum E F quod {uppo-
fuimus efft dimidium quadrati G E | ad quadratum E H, ita dimidia re&t= A Bad re-
¢tam G E. Probabimus pariter i refta FE fit poteftate fubtripla re@te G E, hoceft
fi quadratum FE fit (ubtriplum quadrati GE , cffc ut quadratum F E ad quia-
thum E H, ita tertiam partem reGte A B ad reftam GE. Et fic de fubquadruplo
fubquintuplo & reliquis in infinicum. Cum autem in ratione fubdupla proba-
verimus efle ut quadratum EF ad quadratum E H ita dimidiam A B ad re@am GE,
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crgo componendo eritut fumma quadratorum FE , EH, five ur unicum quadiatum
¥ H ad quadrarum E H , itadimidia AB und cam G E, adiplam G E.

Si vero re&ta E F (it poteftate fubtripla re®e G E , erit ut quadratum F H ad quadra-
rum E H , itatertia pars AB und cum GE ad ipam GE.

Si re@ta E Ffit potefltate fubquadrupla re@= GE, erit ut quadratum FH ad qua-
dratum E H, ita quarta pars A Bunicum E Gadipfam E G, & ficininfinitum, & in
quacumque applicata idem continget,

PROPOSITIO 1V.

P 1 S premifiis theorema generale haud difficulter detegimus.

Sit in figura s. parabole noftra A C cujusaxis A B, femibalisBC, & ab ea Figura
formentur aliz in infinitum curve AD ,AE, AF quarumea fit proprictas ut ducta 3
qualibet applicata BCDEF, re®aBD fic femper zqualis priori curva CA. . refta
B E =®qualis fecundz curva A D, re&a BF =2qualis tertiz curve A E, idquc femper
in omnibus ad illas curyas applicatis conringat. Aio omnes illas & fingulas in infini-
tum curvas AD, AE, AF &c. effe femper datis lineis re@is zquales, perinde ac
curvas quas in diffcreatione, diverfa & diffimili ex parte bafis methodo conftruxi-
mus.

Theorema generaleita fe haber. Exponatur feparatim cadem parabole 0 3 m ®qua-
lis omnind & (imilisipfi A C, cujus ideo axis M N zqualiscft axi AB, & femibalfis
O N, femibafi B C. Separatim enim ad vitandam confufionem figuram conftruendam
duximus. Fiat re@ta NP re@z N M poteftate dupla, recta N Q_cjufdem N M poteftate
tripla, reta NR ejufdem N M poteftate quadrupla, & fic in infinitum. Manente au-
rem eadem femibafi O N , conftruatur parabole per vertices P, Q, R cjufdem cum
parabola O 3 M vel A Cnaturz , & fintille O 4P, O's Q, O 6 R &c. Aio parabolagl
O 4 P curyz A D efle zqualem s parabolam verd O 5 Q _curva AE cffe xgualcm ,Flﬂnl-
que parabolam O 6 R curvz A F effe zqualem, & fic in infinicum. Cum in noftris pa-
rabolis O 4 P, Os Q_, O 6 Rducaapplicata 23456, {it femper ex natura dié?:amm
parabolarum ut cubusreéte O N ad cubum redtz 4 2 ita quadratum rez five axis N P
ad quadrarum P 2. item ut cubus O Nad cubum 5 2 ita quadratum N Q_ad quadra-
tum Q_2 : denique ut cubus O N ad cubum 6 2 ita quadratum NR ad quadratum R 2,
Patet ex prezdemonttratis in differtatione, fingulas ex iftis par:'xbohs ,re_&is datis ffequa-
les effe,ergo poft demonftrationem theorematis noftri generalis conftabit (ingulas quo-
que ex curvis AD, A E,AF rectis datis zquales effe. s

Demonttratio autem theorematis generalis hzc eft. Sitretum pgrabolcs iftius la-

tus reta A S, 4 quafi demas nonam partem SY ,reliquamn bifeca in punéto V. & ad
pun&ta C, D, E ducantur tangentes ad novas curvas C1, DH, E G qua occurrant
axi in puné&isI,H , G. Ex demonftratis in tertia differtationis propofitione quadra-
tum B C eft ad quadratum BI ut reéta A V ad retam BC. Et com poncndoiq-uadra [t‘um
C1 eft ad quadratum BI utre&a A V und cum BC ad B C. Sed cx propofitione fexta
Differtationis , ut eft quadrarum tangentis C1 ad qua'dr_a.tum B I, ita quadratum re-
&z B D fc habet ad quadratum retz B H , quam abfcindit tangens D H: Ergo lEguas
dratum B D ad quadratum B H, ita re@a A V una cum BCad BC: E‘t compotgnd_o
ut quadratum tangentis D H ad quadratum BH, ita reta AV uni cam B ' bis
fumpti ad ipfam B C. Sed ut quadratum tangentis DH, ad quadrarum HBE, ita | ex
cadem differrationis propofitione quadratum B E eft ad quadratum reétz B G a &ta-n-
gente E G abfciffz: ergo ut quadratum re¢tz B E ad quadratum rectz B G, ita : -16(;!
&a A V und cum B C bis fumpta, ad ipfam B C. Similiter probabitur fi ducatur }{
carvam E A applicataZ T K, fecans curvam ACinT, & intelligatur ad punctum

duci, tangens ad curvam AKE, effe pariter ut quadratum KZ ad quac(i)ratum reftz, quam
2
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tangens per punétum K duéta ab axe abfcindit, ita rectam A V und cum Z T bis fump-
taad ipfam Z T. Ec fic femper continget.

Exponatur feparatim ad vitandam conflifionem eadem curva A KE, qua it in fi.
gura feparata B @ A. Bafis A 4 {jt itaque 2qualis bafi E B, tangens A T tangenti E G,
axis AB axi BA; abfcifla per tangentern ab axe aT, abiciffzz B G applicata N 2, ap.
plicate Z K. A B haccurva A @B formetur alia ipfa minor © B, ca conditione ut
applicatz novz iftius curva fint femper fubduple poteftate applicatarum prioris, verb;
gratia reéta 4 © fit fubdupla poteftate rectz A A, item applicata N 11 (it fubdupla potefta-
terete N ¢; & fic de reliquis. Ducantur in hac nova cucva tangentes ad pun&a o, i
rete © T, 17, Ex pracedente tertia propofitione patet tangentes ® I's AT | ad idem
pun&tum T cum axe concurrere. Item tangentes ad pun&a @, M dutas ad idem etiam
punétum, verbi gratid, 7 cum axe concurrere, cum applicate utrinfque figurz int
in eadetn femper inter {e ratione.

Exponatur adhuc feparatim parabole ejufdem cum parabolis O M, O P &c. natu-
£, cujus axi 9 8 fic equalis axi M N, five AB five 8 a; femibafis autem 8 X fic fubdupla
poteftate femibafeos N O, five BC. EcfitillaX 11 9, a qua formetur aliag 12 ¥, cu-
jus idem fit axis 9 8, applicata vero 8 ¥ fit zqualis curve X1 ¢ item applicata 10
1112 ft zqualis curve 11 9; & fic de reliquis. :

Probandum primo curvas © B & ¥ 12 9, effe caldem, hoc eft omnino aqua-
les, & (imiles. Quod fic demonftrabitur. Probavimus quadratum B E effe ad quadra-
tum B G, five quadratum A a ad quadratum aT, ut ream A V uni cum C B bis
fumpta ad retam C B : Ergo {umptis antecedentium dimidiis , cum poluerimus re-
&am @A cffe poteftate fubduplam re@z a A, quadratum re@e © 4 erit dimidium
quadrati A4, ideoque ut quadratum © 4 ad quadratum A T, ita dimidia A V uni
cum CB erit ad ipfam C B. Similiter probabimus in alia qualibet applicata ut 1N,
cffe quadratum TN ad quadratum N7 ut dimidiam AV uni cum Z T ad ipfam
Z T; & tic de reliquis_. Difquirendum jam an eadem proprietas curve ¥ 12 9 con-
veniat: quod ita fiet. In curva X 11 o cujus femibafis X 8 eft poteftate fubdupla femi-
balis BC, &axis 89 zqualisaxi AB, ex lemmate fuperiori dulis tangentibus ad
puncta X, ¥ re&tis X P, ¥2 quadratum X 8 eft ad quadratum 8 P ut dimidia re@e
AV ad re@tam C B ( refa enim X8 eft poteftate fubdupla re¢tz C B ) Ergo com-
ponendo quadratum X eft ad quadratum 8 P, ut dimidia A V und cam C B ad
ipfam C B. Similiter fi intelligatur re@a ¢ 10 zqualis redte A Z , hoc eft {i pun@a 10
& Z zqualiter A vertice diftent, quadratum tangentis ad pun@um 11 du@e erit ad
quadratum abfciffz abaxe, ut dimidia A V una cum re@a Z T ad iplam Z T. Sed ur
quadratum X P ad quadratum 8 P, jta ex propofitione fexta differeationiseft quadta-
tum applicate ¥ 8 ad quadratum 3 ‘tangente abciffz 8 =, & fimiliter ue quadratum
tangentis ad panétum 1 1 duét= ad quadratum abciffe ab axe » ita quadramm applica-
t€ 2 10 ad quadratum abfciffz ab axe per tangentern ad punétum 12 du&am : Ergo
ut quadratum ¥ 8 ad quadratum $ £, itadimidia A V unacum BC ad B C. .Sedgin
alia figura prob_avxlm'us quadratum applicatz ® 4 effe ad quadratum abfeife A tangen-
teal ; ut eft dimidia AV una cum B'C ad CB . Ergo in duabus curvis ¥ 15
‘9{13 crit ut ¥8adablciffam 8 =, itz applicata © A ad abfcifiam AT, Er inhomnibl’;:
aliis punétis idem femper continget , & eodem modo probabimus , nem éa Iicaf
tam , verbi gratid , 1012. effe ad ablciffam 2 tangente ad pun&um 12 éu&a ,Put EII; N
-'Id N ,7 » & f(ic de reliquis. Per primam iraque propofitionem hujus appendicis cum
curVe 912 ¥, ® i B, habeant eumndem axem & applicata fint ad abfciasab axe per
tangentes, Htrpbiq§1c in eadem correlatarum ratione , Ul curva erune inter fc a:l ﬁa.
les , & iple ctiam ;p.farum femibafes, & omnes fimiliter applicatz a ve:rtic:::zcj t?idi-
flanres. Ex conftrn@ionce autem femibals v 8 el @qualis curve X i1 o: El""OqC[!rVFl
X i1 g eft zqualis re@x ® 4. Re@aautem o a eft poteftate {ubdupla redte A Abcx con-
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ftructione : Ergo curva parabolica X 11 9 eft poreftate fubduplare@z 44 : recta autem
#aelt equalis reCte BE, & recta B E fuppofita eft in conftruétione curvarum i primaria
A C derivatarum zqualis effe curve AD: Ergo parabola X 11 9 eft fubdupla pote-
[tate curve AD. Sedeadem curva X 1 g eft fubdupla poteftare parabolz O 4 P ba-
fis enim X8 eft fa&a poteftate {ubdupla bafcos B C five N O, & fimiliter axis 8 ¢ five
AB,five NM eft poteftate fubduplusaxis N P : Cum ergo parabolz O 4P, X 11 ¢
fint ejufdem nature, & tam axis quim bals parabole X 119 fint poteftate fubduplz

-axis & bafis parabolz O 4 P: Ergo & ipla parabola X 11 9 ex propofitione fecunda

hujus appendicis erit fubdupla parabolz O 4 P. Cum ergo ut iam probavimus ea-
dem parabola X 119 fit fubdupla tam parabolz O 4 P, quam curvz A D; curva A D,
& ipfa parabola O 4 P erunt inrer (& 2quales; quod erat demonftrandum. Nec dif-
fimili ad probandum curyam A E =qualem effe parabolz O 5 Q_, utendum artificio.
Cum cpim quadratum B E effead quadratum B G ut eft re@a AV una cum BC
bis fumpta ad ipfam B C, probarum fuerit; ergo componendo & ulterilis progre-
diendo erit quadratum tangentis E G ad quadratum re&txz B G, utreta AV una cum
B C ter {umpra ad ipfam B C. Eft autem ex przdemonitratis in fexta propofitione
diffcrrationis ut quadratum E G ad quadratum B G, ita quadratum B F, ad quadra-
tum ablcifle ab axe per tangentemad pun&tum F du&am : Ergo quadratum B F erit ad
quadrarum illius abfciffz ut eft reéta AV una cum B C terad B C. In reliquis imita-
bimur omninod & fequemur veftigia demonftrationis przcedentis, nifi quod_in figu -
ra feparata poltquim Aa fuerit fadta zqualis ipfi, BF, rf:&a ad fiet fu.btnplg po-
teftate ipfius B F vel 4 A5 curva AsBcurva F A fiet 2qualis ; curva 6« 8 ejus erit na-
ture ut omues applicatz fequantur rationem bafium AA_B & In alia autem figura fe-
parata in qua curva 9 1t X & 9 12¥, refta g 8 erit 2qualis ut fupra , reGtz N M , vel
AB, vel Ba, bafis verd s X fiet fubtripla poteftatc bafis ON vel CB. Et fier
X 11 ¢ parabola ejufdem cum parabolis CT A , vel O 3 M naturz a qua cum
formabitur curva ¥ 12 9 cujus applicatz 8 ¥ , 10 12 fint, ut fuprd, zquales cur-
vis X 9, 11 9. Probabimus, ut fuprd, curvam A=, & curvim g u X effe in-
ter fe xquales, & fimiles, hoc eft cafdem. Unde concluditur bafes f9 a5 &% Biefle
zquales , ideoque bafem ¥ 8 five curvam 9 11 X cffe poteftare fubtriplam re&ra s
five BE, five curva A E. Eft autem etiam ex prezdemontlratis parabola'X us} ubtri-
pla poreftate parabole O 5 Q_; Ergo curva AE & parabola O 5 Q erunt nn{:fz_ e };x:ql:a:
les. Eodem ratiocinio in ulterioribus cafibus utemur , & generalem noftrl theore

matis veritatem €vincemus. .
ui autem fuperiorem differtationem & i
gerint, pracipua methodi noftre fundamenta {tatim agnofcen

cillimam curvarum dimenfionem deprehendent.

hanc ad ipfam appendicem accuratius le-
t, & cxeis deduci fa-




DE SOLUTIONE PROBLEMA.

tum Geometricorum per curvas (implici{simas,

‘& unicuique problematum generi proprie con-

venientes. |
DISSERTATIO TRIPERTITA.

Pl B ks

\ fiani an mendum contineat linearum curvarum in certas clafles aut
di gradus Cartefiana diftributio , & an probabilior & commodior fe-
748 condlim veras analyfeos Geometricz leges debeat aflignari. Quod
W finc difpendio fama tanti & tam celebris viri executuros nos cenfe-
IS mus , cum Cartefii & Cattefianorum omnium interfit veritatem
cujus fautores fe non immerito jadant acerrimos, licet ipforum placitis aliquantis-
per adverfetur , omnibus aut ( {i generale hoc nimis ) Geometris faltem & Analyftis
fieri manifeftam. : .
Problematum Geometricorum in certas claffes diftributio , non foltiim veteribus,
fed & recentioribus neceffaria vifa et Analyftis. Proponatur videlicet A —+ D 2zqua-
riB, aut A quadratum ~ B in A zquari Z plano. Hz due @quationes quarum prior
radicem aut latus ignotum fuis terminis non excedit, polterior autem lateris ignoti
fecundam poteftatem five quadratum continet , primum & {implicius problematum
genus conftituunt, Ea vero funt problemata qua plana Geometris dici confireverunt.
Secundum problematum genus illud eft in quo quantitas ignota ad tertiam vel ad
quartam poteftatem , hoc eft ad cubum vel ad quadratoquadratum pertingit. Ratio
autem cur duz poteftates proximez lictt diverfi gradus fint , unum tamen tanwim
conftituant problematum genus , hzc eff , quod zquationes quadraticz reducuntur
ad fimplices aut laterales facili, que & veteribus & novis cognita eft, methodo,
ideoque per regulam & circinam nullo negotio refolvuntur, Zquationes autem
quarti gradus (ive quadratoquadratice reducuntar ad xquationes tertij gradus five
cubicas beneficio novz, quam Vieta & Cartefius prodiderunt , methodi. Huic enim
operi Viera fubtilem illam & {ibi peculiarem climaicam pataplerofin deftinavit , ut
apud eum videre eft cap. 6. libelli de emendatione zquationum , nec abfimili in
p:u'i‘cail-l ufas eft artificio Cartrefius Jlicet aliis verbis illud enunciet,
Similiter quoque cubocubicam #quationem ad quadratocubicam (ive zquatio-
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nem fexti gradus ad mquationem quinti deprimet , liceraliquanto difficilius, Vie-
tzus aut Cartefianus Analyfta. Ex co autem quod in predictis cafibus , in qui-
bus yna tanrum - ignota quantitas invenitur zquarioncs graduum parium ad zqua-
tiones graduum imparium proximé minorum deprimuntar, idem omnino coritin-
gere in zquationibus in quibus duz ignotz quanritatcs reperiuntur confidenter pro-

.hunciavit Cartefius pagind 323. Geometrie lingua Gallic ab ipfo confcripte. Hu-

jufmodi verd funt aquationes omnes linearum curvarum conftitutiva ,in his enim
non folum pradicta reduttio vel depreflio non fuccedet, ut Cartefius afficmabat , fed
cam omnino impoflibilem Analyfte experientur. Proponatur v. g. @quatio parabo-
les quadratoquadraticz conflitutiva in qua A quadratoquadratum ®quatur Z (o-
lido in E, qua ratione zquatio hac quarri gradus deprimetur ad tertium ? quo uten-
tur remedio climacticz paraplerofeos artifices ? '

Quantiratibus autem ignotis chara@eres vocalium juxta Vietam aflignamus, hzc
enim levia & prorfus arbitraria cur immutagit Cartefius non video.

Ut autem parcat difquifitionem hanc aut animadverfionem non effe otiofam & inu-
tilem , fuppetit merhodus univerfalis qui problemata quecumque ad certum cur-
varum gradum reducimus.

. Proponatut namque problema in quo quantitas ignota ad tertiam vel ad quat-
tam poteftatem afcendat, illud per fe@tiones conicas qua funt fecundi gradus expe-
diemus; fed fi zquatio ad quintam vel ad fextam poteftatem afcendat , tunc folurio-
nem per curvas tertij gradus poflirmus’ exhibere : fi zquatio ad feptimam vel ad
octavam poteftatem afcendat, folutionem per curvas quarti gradus exhibebimus , &
fic uniformi in infinitum methodo. Unde evidens fit non hic de nomine tan-
tum, fed de re agitari queftionem. Proponatur in exemplum A cubocubus -+ B
planofolidum in A zquari Z folido folido Aut, fi velis, A quadratocubus —+ B
planoplanum in A @quari Z plano folido,” in utrogue hoc cafa problema folve-
mus per curvas tertij gradus fen cubicas, quod & fecit Cartefius. Sed fi propona-
tur A quadratocubocubus —+ B planoplanofolidum in A ®quari Z planofolido fo-
lido. Aut A guadratoquadratocubus -+ B folidofolido in A zquari Z plano plano-
folido, tunc problema folvemus per curvas quarti gradus feu quadratoquadraticas
quod nec fecit nec fieri poffe exiftimavit Cartefius, cum in hoc cafu ad curvas quinti
vel fexti gradus neceffario recurrendum crediderit. Puriorem certe Geometriam off§n—
dit qui ad {olutionem cujufvis problemaris curvas compolitas nimis & grad uum elatio-
rum affumit, omiffis propriis & fimplicioribus, cum jam fzpe &2 Pappo, & arecentio-
ribus determinatum fit non leve in Geometria peccatum effe quando problema exim-
proprio folvitur genere.Quod ne accidat, corrigendus eft Cartefius & fingnla problemata
fuis hoceft propriis & naturalibus fedibus reftitucnda:fed & pag,322.idem Cartefiusdifcr-
t¢ afferit curyas ex interfe@ione regule & alterius aat reéte aut curva oriundas eflc fem-
per elatioris gradus aut generis, quam cft reta aut curva in figura pag. 32r. ex qua de-
rivantur. Intelligatur, fi placet in locum ipfius reétz C NK in dicta figura pag.
321, fubftitui parabolam cubicam cujus vertex fit punétum K 6( axis indefinitus
KLBA & catera conftruantur ad mentem Cartefit. Patet zquationem dictz pa-
rabole cubicz conftitntivam efle fequentem A cub. ex una parte, & B quad. in
E ex altera. experiere autem ftatim curvam E C ex hujufmodi pofitione provenicn-
tem ad @quationem tantum quadratoquadraticam afcendere , crgo curva quad‘ra-
toquadratica eft elatioris gradus aut generis, quam cuarva cubica lccunqum pre
didtam Cartefij definitionem , cum tamen contratium pag, 323. exprefle idem Car-
tefius definierit , curvam nempe quadratoquadraticam & curvam CUbICE}l‘ll’ r:-ﬂc
unius & e¢jufdem gradus aut generis. Methodu_m autem-noﬁram qua omnia ;n |'n-
finitum problemata, ca nempe quorum XGuationcs tcrtiam & quartam potcitarem
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continent , ad fecundum cutvarum gradum : qua quintam & fextam poteftatem , ad
tertium : que fcptimam & oftavam ,ad quartum reducimus, & co'in infinitum
ordine exhibere non differemus quotiefcumque id voluerint quibus piaculum vi-
detur errores quofcumque vel etiam Cartefianos in prajudicium  veriratis  diffj-
mulare. - : {
Nec moveat problemata quz ad fecundam poteftatem afcendunt & que ejuf.
dem cum problematis primi gradus fint fpeciei & plana dicuntur, circulis hoc eft
curyis fecundi gradus indigere s fuum enim & proprium; huic obje@tioni refpon-
fum non deerit cum methodum noftram generalem omnia omnino prablemata per
curvas conyenientes abfolventem proferemus.

DISSERTATIONIS
PARS 11

T date publict fidei fatisfiat, methodum generalem ad folvenda quacumque

/ problemata per curvas proprias & convenientes exhibemus, PrediCtum eft jam

in prima differrationis parte problemdta duorum graduum intet fe proximorum 3" verbi

gratia& 4':5'. &6' 7 . &8 .9". &10'. &c. unicum tantum curvarum gradum refpicere,

problemata nempe que ad tertiam vel quartaim poteftatem afcendunt, folvi per curvas

2:' gradus : €a vero qua adquintam vel ad fextam poteftatem afcendunt folvi per curyas
3 . gradus &c. in infinitum.,

Modus autem operandi talis eft. Data quavis quatio in qua unica tantlm reperitur ig-
nota quantitas reducatur 1°.ad gradum elatiorem {ive parem : deinde ab adfe@ione fub la-
tere omnino liberetur, quo peracto remanebit 2quatio inter quantitatem cognitam vel
homogeneum datumex una parte ; & aliquod homogeneum incognitum cujus fingula
membra 3 quadrato latetis incogniti adficientur ex una parte , ex altera homogeneum
iftud incognitum xquetur quadrato cujus latus effingendum eo attificio ut ig aequa‘-
tione ipfius quadrati cum homogeneo incognito elatiores quantum fieri poterit lateris
ignoti gradus evanefcant, Cavendum etiam ut fingula lateris quadratici fic effingendi
homogenea 4 radice vel latere ignoto adficiantur, & ultimum tandem ex illis 3 fecuinda
ctiam radice incognita adficiatur. Orientur tandem beneficio divifionis i’im'plicis ex una
parte, & extraltionis lateris quadrati- ex altera’, duax @quationes linearum ¢ urmr"umm rol
blemati dato convenientium conftitutive , & ecarum interfectio folutionem problelrjna-
tis exhibebit ca qua dudum ufi fumus infolutione problematum per locos methodo "

Exemplum proponatur, fi placet, A cab.cub. —+ Bin A qu. cub, -+ Z, plan in; A
quad.,quad._ ~+ D folid.in A cub, -+ M. plan. plan. in A quad. zquari N. fol f“ol.. ro-
blemata quippe omnia que ad quintam velad fextam poteftatem afcendunt ad l;anc E;‘ora
main reduci poffunt. Nihil enim hoc aliud eft quim vel quintam poteﬁatcm ad fextam
cvehere vel eam deinde ab ultima adfe@ione fub A vel latere liberare , quae ia & Vi
ta& Carrefius abundé docuerunt. s A
i Eﬁingatt}r itaque quadratum alatere A cob. — Bin A in E & 2quetar priori primuim
illius 2quationis parti.Fietitaque A cub.cub. ~+ B in A qu.qu. in E bis—+ B qu fn A qu
in E qu. equale A cub. cub.~+B in A qu.cub.+Z pl-in A qu. qu.~+ D {ol irll A cubq‘-f-.
M pl. pl. in 4: qu. & deleto utrinque A cub. cub. & reliquis per A qu. diviﬁs‘ nod ex c.au
tione adjectd methodo femper liberum ¢ft , remanebit Zquatio inter Biu?& cub. —+ Z
platumin A qu. ~+ D {ol.in A ~+ M pl. pl. ex una parte, & Bin A qu. in E bis B u
inE L]I.J.CXRIECL'J. Hec autem zquatio , ut patet , datcarvam 3°, gradus S

Qgga autemut conftituatur duplicata @qualitas & commode ad fol.utionem robl
matis deveniatur, equandum etiam eft quadratum A latere A cub. — B in A in FI;J piﬁi

riori
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riori prioris 2quationis parti,hoc eft N fol. fol.ergo per extractionem lateris quadrati, Ia-
tus quadratum Nfol.fol.quod facile datur & dicatur,fi placet N {ol.zquabiturA cub. +Bb
in' A in E, quod eft latus quadrati prioris zquationis primum datz parti @qualis.Habemus
igitur hanc fecundam 2quationem inter (ol. N & A cub. ~ B in A in E qua dabit pariter
curvam tertii gradus. Quis deinde non vider inter{cétionem duarum curvarum jam inven-
tatum dare valoremipfius A , hoceft problematis propofiti folutionem ?

Si problemaad feptimam vel ad o&avam poreftatem afcendat ftatuetur primo fub for-
ma o&ava poteltatis, deinde ab adfectione fub lacere omnino liberabitur hoc pacto. Efto
iraque poft legitimam ex jam prafCripta methodo redu&tionem, A qu. cub.cub. —+ Bin
A qu. qu. cub. -+ D pl. in A cub. cub. ~ N fol.in A qu.cub. - M pl. pl. in A qu. qu.
~+ G pl. fol. in A cub. —+ R fol. 6. in A qu. zquale Z pl. {ol. fol.

Effingetur latus quadrati cuilibet iftius 2quationis parti zquandia latere A qu. qu. —
B —i—in A cub. —+Dplin AinE.

Sccundum autem hujus fateris quadratici homogeneuni eo artificio efinximus ut dua
elatiores lareris vel radicis A poteftates in @quatione omnino evanefcant , quod perfacile
eft. Qnadratam igitur illius lateris {i &ques priori quationis propofite parti, deletis com-
munibus & reliquis per A qu. divifis,orietur zquatio curve 4 .gradus conftitutivaexuna
parte.

Deinde poft extraltionem lateris quadrati ex altera zquationis primum propofite

parte latus Z pl. fol. fol. quod P pl. pl. dicerelicet, 2quabitur A qu.qu. ~+ B 1 inA

. 2

cub. — D pl.in A in E, hecvero zquatiodabit etiam aliam 4. gradus curvam,& harum
duarum curvarum interfecio dabit valorem A hoc cft problematis propofiti folutionem.

Notandum porro in problematibus qu ad nonam aut decimam poteftatem afcendunt,
ita cffingendum larus quadrati ur in'eo fint quataor ad minus homogena quorum be-
neficio evanefcant tres clatiores lateris ignoti gradus. In problematibusautem qua ad
andecimam aut duodecimam poteffatem afcendunt latus effingendi quadrati con-
ftare debere quinque ad minus homogeneis , ita formandis ut eorum l-)cneﬁao
quatuor clatiores lateris ignoti gradus evanefcant. Perpetud autem & faglhmﬁ me-
thodo , hazc lateris quadrati effingendi forma per folam .& fimplicem divifionem vel
applicationem ut verbis geometricis & inre pure geome‘tn_cﬁ utamur expediri Ar_mly_f—
ftz experiendo deprehendent, & characterum & — variatio nullum methodo prajudi-
cium ecft allatura, i

Cum autem problemata qua ad fecundam potcﬂatem.aﬁ.:cndunt pet extractionem la-
teris quadrati reducantur pura, ut notum eft, per lincas primi gradus,hoc eft reé’ms; expe-
dientur, & vana evadet quam in priore differtationis iftins parte metueramus objectio
cim extra@ionem radicis quadrate tanquam notam & obviam in quolibet problemaruin
genere ex noftra methodo ufirpandam {uppoferimus. '

Non latebit igitur deinceps accurata & fimpliciflima Problcmatum Qcometrlcorﬂ:{m
per locos proprios a curvis variz, prout expedit,fpecxe{ oriundos, rlcfolutlo & c_:onﬁrut, 10
Variare autem curvas falyo femper & retento naturali problcn}ans genere , hbc:rum rit
Analyftis, & {emper problemata gijaut 7l gradurs per curvas 4 ._p.robllemr-:lta IO - cll.;]t .9_1 ;
per curvas s*, problemata 12, & 1", per curvas 6'.& ic Lxlmforn? in mﬁmtur}‘l met ;:); o
expedientar. Cum contra per Cartefium [Iaroblc[?ata g ant 7. glradus c:m is 5".:1[3 u;
indigeant ; problemata 10", aut 9’. curyis7 . autd ..problcmat;ll 12, aut 11 . czfrvnij? : ari
o". & fic in infinitum , quod quam longe a fimplicitate & veritate geometrica ablit, Vi-
deant ipli Cartefiani, aut {j ita vifum fuerit, c.:ontrgdx.cant. B el

Veritatem enim tantiim inquirimus, & i in fcriptis tanti viri ahc‘ubl clitefcat : can
libenti ffatim animo & amplectemur &agnofccmu;. Tanta me ﬁ?ne, ut vci{bls z; :{gf
utar, hujus portentofiflimi ingenii incellit admiratio , ut pluris faciam CarIEe ium  err:
tem quam multos wropdiymas.
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DISSERTATIONIS
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Y Acad gencralem Do&rinam fortafle fufhiciant,qua enim probicmata_ Carrelius per
gradus curvarum elatiores determinat expedienda, ea nos generali mc.th‘ot-i'o ad
curvarum gradum duplo minorem feliciter depreflimus. Quod ita tamen iutcﬂlgl debere
pronunciamus, ut id faltem auxiliam omnes omnino quaitiones admittant. Majus quip-
pe infiniri cafus {peciales non recufant,juvat itaque ulterius expatiari & Analy(in Cartefia-
nam non foliim ad terminos duplo minores, {éd ad quadruplo, fextuplo, decuplo, cen-
tuplo &c. in infinicum aliquando minores deprimere ut tanto magis etror Carte-
(ianus detegatur & proprium fatim ab Analyfi remedium confequatur : poteftates au-
tem per numeros ipfarum exponentes defignarc in gradibus clatioribus , deinceps com-
modius ewit.

Proponatur invenire fex continue praportionales inter duas datas, Sint duz date B &
D,prima inveniendarum ponatur A fiet zquatio inter A’& B D.Hzcxquatio fccundum
Cartefium per curvas 5' tantum aur6’ gradus folvi poteft. Nos eam percurvas 4 gradus
in fecunda hujus differtationis parte ficutreliquas etiam ejufdem narure generaliter re-
folvimus. Sed nihil vetat quominus eam per curvas 3° gradus refolvamus. A quentur
quippe finguli #quationis termini homogeneo fequenti A* E* D,zquabitur ex una parte
A7 & divifis omnibus per A* manebit D @quatio inter E* D & A’ qua: dat,ut patet, cur-
vam 3" gradus, Ex altera yero parte A * E * D @quabitur B ° D, & onmibus per D divifis
& religuis fabquadratice depreffis , manebit 2quatiointer A * E & B ¥ qua dabit etiam
curvams3' gradus. Harum autem duarum cyrvarum interfectio dabit valorem A , hoc eft
prablematis propofiti per curvas 3 gradus folutionem. : '

Sed proponatar inter duas datas invenire duodecim medias propottionales contingé,
zquatioerit inter A “ &B " D, eamautem Cartefius folvi tantam per curvas 11, aut
12". gradus {olvi pofle exiftimavir.Nos generaliter ut fimiles quafvis ejufdem gradiis eam
in fecunda hujus differtationis parte per curvas 7* gradus (olvi pofic docaimus. Sed ulte-

rius inquirenti occurrit ftatim elegansper curvas 5* gradus folutio , imo & datut per |

curvas 4 , ut infia videre eft : zquentur primiim fingula hujus @quationis membra ho-
mogeneo A *E * D, ex una parte ncmpe A *? | & ex altera B> D, in prima omnibus per
A® divifis, fietzquatio inter A’ & E * D que dat curvam 5, gradus ut patet. In fecunda
omnibus per D divifis & per quartam poteftatem five quadratoquadratum depreflis, rema-
nebit zquatiointer A* E & B ? quzdat curvam 3* gradus. Per duas -
rmg t:in‘cli eft 5. gradus,1 altera 3°. problema propofitum expedimus.

ed 1dem etiam problema facilius, hoc eft, per curvas 4. eradus conftrue Hinuss
xquentur fingula 2quationis membra A ° E ; pD ﬁetﬁji;: p%illiiitifc;c;?:gﬁ ‘«;ErPiﬁ;llf":
xquale B> D, qua 2quatio dat curvam 4" gradus, iftinc vero omnibus per D 'c;iviﬁs ot

deinde per tertiam poteftatem five cubum depreflis fiet ®quatio inter A’ E & B* qua
dabit etiam curvam 4.

gradus. Problema itaque per duas 4* or- STcRiR
; > a itaque per duasg’, evadus curvas £ &
confltruimus. WP 445 curvas facillun

‘ rQ\U“l‘ h-a:c exen'lgla ?tdcrir; non poterit dubitare quin inventio ttigefima mediatum
continue proportlonalmm per curvas’y' ,imo & per curvas 6, poflit expediri. L& auati

smpe inter A 3 3 ; : -P Xpedirt. Axquatio
nempeinter A? & B'D communi

curvas 7', gradus expedietur, aut C‘)mtﬂ‘m{n?ﬂ .” E P xquabitur, ”lndc problema pet
i : i ' aut communi termino A *? B D zquabitur,unde manabit
lolutio per curvas 6. gradus. Sic inventio 72 mediarum folvetur per curyas o', gradus &
pater ex premiflis pofic affignart rationem inter eradum problematis& r*aéllu?n'cilrval“t;m
xliu.d foh-'m} tis omni data ratione majorem, @d cum viderint Cartelghcni non duhito
quin neceflitati & admonitionis & emendationis neftrzfubleribant. Ad'»:crtcin Fihic 11m

ltaque curvas qua-
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immutandam f{ape effe ipfam @quationis formam ut commodam per partes aliquotas di-
vifionem homogenea ipfa recipiant,quod {emel monuife {ufficict. Proponatur videlicet
inventio decem mediarum & fit zquatio inter A ** & B "° D, ducatur quodlibet ex ho-
mogeneis in re¢tam datam verb. grat. Z,ut fitzquatiointer A ** Z & B’° D Z, ita enim
ad numerum 12 peryenietur cujus ope facillima per partes aliguotas evadet reducio aut
depreflio,2quetur videlicet quodlibet ex homogencis A *E * illinc orietur zquatio in-
ter A’Z &E* qua dat curvam 4 gradus. Iftinc verd beneficio extradionis late-
ris quadratoquadratici inter A * E & latus quadratoquadraticam homogenei dati
B *°* D Z, quod, fiplacet, fit N folidum, qu# zquatio dat curvam 3" gradus, atque itain-
vententur 10. mediz per duas curvas quarum alteraeft 4°. altera vero 3°. gradus. Quod
per levem illam prioris ®quationis immutationem facillime fumus executi. Nec moror
infinita alia qua Analyftis ars ipfa abunde fuppeditabit compendias Hoc tantiim adjungo
eaomnia qua fuperitis diximus non folum locum habere cum poteftas ignota nullum
aliud fub gradibus inferioribus adfe@um continet homogeneum, fed etiam i aliqua ex

-homogeneis a gradibus poteftati proximiotibus adficianturutiA™ + NA "™ —+ M

A" -+ RA " zquetur B D, folutio hujus quaftionis perinde facilis reddetur com-
muni adfumpto zquationis homogeneo quo fupra ufi famus, nempe A’ E* D, acfiin-
veniend# 12 medie inter duas datas proponerentur, Simili autem in @quationibus ab al-
tioribus gradibus adfe@is utemur artificio,

Notandum tamen in zquationibus in quibus una tantlim reperitut ignota quantitas ex
una parte, exponentem poteftatis illius pure debere efle numerum primum ut-ab eo gra
dus illins problematis defignetur, Si enim exponens ille {it numerus compofitus, proble-
ma ad gradus numerorum qui eum metiuntur ftatim devoluetur. Querantur,exempli gra-
ti4, 8 mediz continué proportionales inter duas datas, fiet zquatio inter A ”& B ° D,
quo cafi cum numerus 9. it compofitus & numero 3. bis menfuratus, inferetur problema
efie 3", gradus, quod quidem ita fe habet, i enim inter duas datas reperiantur du me-
dize, & rurfus inter primam & fecundam , fecundam & tertiam, tertiam & quartam repe-
riantur fimiliter due mediz , fient 8 mediz inter duas primim propofitas lineas. Si que-
rantur 14. media inter duas datas , 2quatio que eftinter A ** & B “* D indicabit proble-
ma devolui ad alia duo problemata quorum unum eft3* gradus , alterum 5°. unde apparct
exponentem pura poteftatis debere efle numerum primum ut ver¢ gradum problematis
exprimat & defignet,

Cum autem numeros 3 binario quadratict in feductos& unitate auétos efle femper nu-
meros primos apud me conftet & jam dudum Analyftis illius theorematis veritas fuerit
fignificata, nempe efle primos 3. s. 17. 257. 65537 &c.in infinitum,nullo negotio inde deri-
vabitur methodus cujus beneficio problema conftruemus cujus gradus ad gradum curva-
rum ipfius folutioni infervientium rationem habeat dard quavis majorem. Propona-
tur namqueinterduas datas invenire 256 medias continue prop?ru?nales fiet xzquatio
inter A *$7 &B *%¢ & (inguli termini 2quabunturfequenti A ***E"*D, & mox qua-
ftic percurvas 17" gradus expedietur, {i quarantur med@ 655.36 queftia per curvas 257
gradus folvetur, & ficininfinitum gradus majoris numet: deprimeturad gradum numeri

© proxime minoris. Inter duos autem proximos rationem in infinitum augeri quis non

videt ? An ergo etrafle Cartefium ulterilts Cartefiani difimulabunt,ego fane émye & quid
ftatuendum hac de re fit follicitus & tacitus expecto.
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PORISMATUM EUCLIDEORUM

Renovata Doétina, & {ub forma Ifagoges
recentioribus Geometris exhibita. |

D NUMERAVIT Pappus initio libri feptimi libros veterum
N Geometrarum  ad #mov dvanvigerss pertinentes : qui omnes cum
| temporis injurid perierint, exceptis unico-datorum Euclidis libello
§ & quatuor prioribus conicorum Apollonii, elaborandum Neote-
ricis Geometris maxime fuic ut damnum operum, que . renravit
j cdax abolere vetuftas , aliquantifper refarcicent ; & primo quidem
BT (ubtilifimus ille , nec unquam ftis laudatus Francifcus Vieta
\pollonii #& <72¢év libros unico, quem Apollonium Gallum infcripfit libello feli-
citer reftituit ; cujus exemplo fad camdem provinciam Marinus thtald)us-& VVille-
brordus Sn_c‘_lliusacclngtm non dubitarunt, nec defuit propofito cve:itus iiz)fos cniﬁa
Apollonii aéys éwmouiis, yepis dmrousis , Jispropivns iis & yedreay illorum bengﬁgio Vix 513-1__

Ao >
IR oy

plius defideramus. Sequebantur loci plani, loci folidi , & loci ad fuperficiem: At huic -

quoque parti non ignati nominis Geometra fuccurrerunt s eorumgile opera manufcri-
pta licct, & adhuc inedita latere non potuerunt. Sed fupererat tandem intentata . ac ve-
lut def Perata porifinatum Euclideorum doérina . Eam quainvis opus artificiof iifim ih3t
ac perutile ad refolutionem oblcuriorum probiemarum Pappus afferar ilc;: fuperioris
fcC recentioris ®vi Geometrz vel de nouyine cognioverunt, aut quid effct iblurimbdé
funt fufpx;ilti. Nobis tamen in tantis tenebris dudum czcutientibus , & qui rarioné m
lla; materia Geometriz opitularemur elaborantibus, tandem fe da;:s v?ciendaxﬁ ob-
tulit, & pura per noftem in luce refulfit s nec debuit inventi novantiq ui § ecimen pofte.
tis invideri, pottquam enim Suevicum {ydus omnibus difciplinis illuxir, gfuﬂm- I‘bii?t’ih-
[ arcana tanquam myftecia quadam ablcondamu s, nihil quippe im érvium 2 cr‘":"l z
c.:ﬂ]mt;: tcomparabilis Regiie INZEeNnio , nec ras cenfemus. ‘cac*'cultar" %o&rinat}; -J.i IC:‘
f;l um_cm_ium;taxat aut i:lifpiraﬂtis, aut mandantis nuey, quandocunvquc libaxcfi} ‘i?cari;
; ::11: l[i ;1 1:; golfumus d_élbn::urc.. Ut autem clas;:.i__ds fe prodac totum porifmatum nego-
- con,ﬁ deri ni:ii;rgz 2‘{2111 ha:m dp_to_poﬁfmnes potilmaticas felegimus cafque Geometris
oy ljguifc :S!lfd.deﬂtﬁl exhibemus, u; mox quid it Porifna & -cui

Mathematica. uy

Porifma primum.

Videatur ﬁgmm Parzj%atz'f 1.

ne datz , dentur & punéta A & B, apundis B & Aducantur ree BE, AF 1ph
OC parallelz & occurrentes redte N O produéta inpunétis € & F, jungatur reta A E,
quz retz C O producte occurrat inD, jungatur itidem re@a FB, qua cidem reftx
C O occurrat in € & ad quodvis pun&um rede O N ut V, verbi gratid, in ﬂc&a_utz?r rG-
&x A V,BV, itaut re@a AV occurrat te@z O C inpundo S recta autem BV cidem
O C occurrat in puncto R, re@angulum fub CR. in D § xquale femper erit redtangule
fub C Oin O D, ideoque ipatio dato.

S Int duz re@z ON, O C, quz angulum conflituant in puncto O & fint ipfa pofitio-

Poniima {ecundum.

Videatur figura porifmatis 2.

Xponatur parabole quavis NAB , cujus diametr quelibet int B O, fuman:
E tur incurvaduo quevis punéa A & N a quibus infleCtantur ad aliud quod-
vis carve pun@um , ut D, Re@z A D N, que in diametris puncta E,0, G, Q fil.‘_.!,'j
nent , in cadem diametro abfcindentur (emperduz re@te , que camdem lervabui
rationems erit nempe ut O Bad BE , ita, QB ad GB, idque in infinitum.

Porifma tertium.

%

Videatur figura pori[maiis 3.

Sto circulus cujus diameter re&a A D, Cui parallela utcunque dgc:zc‘m; .N” M%
cirenlo in punétis , N & M occurrens; & fint data gun&a N -Sc M._ 3 Tdraat&i
utcuimque veéta N B M, gux {cce‘é L:ifamctrum in punétis O & V. Aio datam elic
‘ati eftanenli fub A O 1 L ; _
‘c;:::ogeliﬁﬂlc&am% NC M lecans ‘dignietrum i Puu_@cis EL‘S , €rit I'cmt;;gr ut{ rgéj;x;{
aulum fub A N in DV ad refangulum fub A V in I_.) O ; i1 reftangn umd ul. -
inDS . ad re@angulum (nb A8 in DR, necdifficite ¢ic propofitionem ad clitplcs,

hyperbolas & oppofitas fettiones extendere. Y

w

R O . 5 z g R S A

ad reftanguium fub AV in DO ;5 ideo~
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13 Varia Opera

Porifma quartum.
Videatur ﬁgum Parzfmati.r 4+

Xponatur Circalus ICH cujus diameter 1D H data, centrum D, radius ad

diametrum normalis C D, fumantur in diametro produa pun&ta B & A data ,
& fint re@tz A 1, BH mquales, fiatutD Iad 1 A,ital’ L ad LI, &fit re¢ta DR zqua-
lis DL, dabuntur pun&ta R & L, jungatur reta C A cui zqualisponatur A Fad
diametrum perpendicularis , eidemque fiat B G zqualis & parallela, infle@tatur que-
vis re¢ta ad circulum a punétis F & G, ut F E G, quz diametrum fecet inpunétis M &
N, Aio fummam duorum quadratorum R M, L N zquari fempet eidem fpatio dato;
iifdem pofitis in fccundo cafnn jungatur refta C L cui zqualis ponatur L P ac_l diametrum
perpendicularis , cidemque qualis & parallela fiat R Z , {i 2 duobus punctis Z &Pin-
fletatur quelibet ad circumferentiam reéta ut PV Z fecans diametrum in punctis
K & T quadratorum AT & B K aggregatum @quabitur femper  altexi fpatio dato.

Porifma quintum.
Videatur figura pdr{ﬁmt:’r 5

Sto circulus R A C , cujus diameter R D C data , centrum D, radius D A ad dia-
metrum normalis , fumantur utcunque punéta Z & B data in diametro 4 centro
D zquidiftantia , & jun@a A Z fiat zqualisZ M ad diametrum perpendicularis eidem-
que zqualis, & paralleladacatur B O , infle@atur quavis ad circumferentiam reéa
MHO quz diametrum in pun@is E &N fecet , erit femper ratio quadratorum EH,
H C, imul fumptorum ad triangnlum EH N data, eadem nempe que recte A Z ad
quartam partem recte Z D.Ex adduétis porifmatibus, quorum propofitiones clegan-
tifimas & pulcherrimas efle quis diffiteatur , haud difficulter indaganda fe prodit ipfa
porifmatum natura. ]
. Enunciari nempe poflefe, cundiim Pappum,vel ut theoremata vel ut problemara fta-
tim patet,nos fane ut theoremata enunciavimus,fed nihil vetat quominus in problema-
tatransformentursexempli caus fic quintum porifina concipi poteft.Darto circulo RAC

- cujusdiameter R C, querantur duo punéa ut M & Q, 4 quibus {i infle&tatur quavis ad

circumferentiam reGtaut MH O faciat femper rationem quadratorum ab abfciffis EH,
H C ad triangulum E H C datam;nec latet ex fupradicto theoremate conftrudtio,fi enim
ponatur recta A.Z effe ad quartam partem Z D in ratione dati, omnia conftabunt, ei-
demque ratione inreliquis & omnibus omnino porifmatibus theoremata in problema-
ta facil® tranGbunt, '

Quod autem innuit Pappus ex fententia Juniorum Geometrarum porifima deficete
h}l'pothr\cﬁ a locali theoremate,id fant totam porifinatis naturam fpecifice revelat neque
alio fere auxilio quam eo quod hac verba fubminiftrarunt hujufce abdita materia pene-
travimus.

Cum locum inveftigamus, lineam refam aut curvam inquitimus nobis tantif{per

ignotam , donec loclum ipfum inveniendz linez defignaverimus , fed cum ex {uppolfi-
to locodato & cognito alium locum venamur, nov

i ( us ifte locus porifma yocatur ab Eu-
clide , qua ratione lo

cos ipfos porifmatum unam fpeciem & effe & vocari veriffimé

Mathematica. 119

Pappus fubjunxit. Exemplo unico definitionem noftram aftruemus in figura s*. poril-
matis, datdre®td R C, (i quaratur curya qualibet ut R A B cujus ea (it proprietas ut a
quoliberiplius puncto ut A demiffa perpendicularis A D faciat quadratum A D zqua-
le re¢tangulo R D C inveniemus curvam R A C ot circuli circumferentiam, fed fiex
dato jam locoilloaliuminveftigemus , problema verbi gratia porifmatis s'. novus ifte
locus & infinti alii quos periti fagacitas Analyfte repraefentabit & ex jam cognito eli-
ciet , porifmadicetur.

Cum autem ut jam diximns Porifmata ipfa fint loci,crrorem latini Pappi interpretis
ex greco textu emendabimus eo loco ubi Porifimatum opus perutile ait ad refolutionem
obfcuriorum problematum ac eorum generum quz haud comprehendunt eam quz
multitudinem prabet naturam ; que ultima verba cum nullum feré fenfum admittant
ad ipfum authorem recurrendum cujus verba in manufcriptis Codicibusita fe habent,
Topizpart &5 moahols dipoicun GineTeyvéramr iis my dvdrvar 7av iulpilssipor @polamudTon &l Tay priey
&APINITTOV This QUTES @apzyoutyns wATiGr.

At igitur porifmata conferrcad Analyfin obfcuriorum problematum & generum
boceft problematum generalium , ex difis enim apparet porifmatum propofitiones
clle generaliffimas,deinde {fubjungit, cam natura multitudinem que vix poteft animo
comprehendi {ubminiftret , quibus verbis infinitasillas & miraculo proximas ejufdem
problematis indicat folutiones. Huic autem vel theorematum vel problematum inven-
tioni non deelt peculiaris & puriore Analyfi derivanda merhodus, cujus ope non folim
quinque precedentia Porifmata fed pleraque alia & invenimus & conftruximus & de-
mwonftravimus, & fi hac paucula,qua ifagogica tantum & accuratioris operis prodroma
emittimus, do&is arrideant,tres totos porifmatum libros aliquando reftituemus,imo &
Euclidem ipfum promovebimus & Porifmata in coni fe¢tionibus & aliis quibufcumque
curyis mirabilia fane, & haétenus ignota detegenius.
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DE FERMAT,

Avec queiques-unes de celles qui luy ont efte
écrites par pluﬁeurs pérfonncs de grand {ga-
voir fur divers fujets de Mathematiques ou

de Phyﬁque.

LETTRE DE M. DE FERMAT AV
R. Pere Mer[enne Minime.

Du 3, luin 1636.

§ ON R.PERE,

Jay receu vbtre lettre avec fatisfadtion , puis qu'elle contient des remarques & des
experiences tres fingulieres. J'en fairay l'eftime que je dois , & de tout ce qui me vien-
dra de vbtre part. Jen'ay point veu delivre de Mufique plus nouveau de vous que
celuy que vous appellez queftions harmoniques , que jay reli€ avec un autre recueil
de queftions , & les mechaniques de Galilzi, (i 1a demonftration de la propofition de
Phelice n'eftoit pas de grand difcours & de grande recherche, je vous I'envoyerois
prefentement ; mais elle contiendra aufant que deux des plus grands traitez d’Archi-
mede, de forte que je vous demande un peu de loifir pour cela, & cependant vous la
pouvez tenir pour tres-veritable. J’en drefleray un traité exprez, ou je vous fairay voit
de nouvelles helices auffi admirables qu'on en puifle imaginer, Pour vous ¢n donner
Favant-gonir , envoicy une, qui eft peut-cﬂre cette ligne que Menclaiis appelle admi-
rable dans le Pappus.

Efto helix A MB in circulo CN B, cujus ea fit proprietas , ut du@a qualibet re-
&4, verbi gratid, A M N , rota circuli circumferentia fit ad ejufdem circumferentiz pot-
tionem N C B ut A B quad. ad quad. AM (in hoc autem hzc helix differt ab helice
Archimedis - quod in helice Archim. fit ut circumferentia ad portionem NCB, i@

Q_
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A B ad A M) pronunciamus primo [patinm fub helice & re&d A B comprehenfum
efle dimidium totius circuli. _

~ Deinde ( qua eft proprietas mirabilis ) {parium ex prima revolutione ortum ( quod
hic fit N) effe dimidium fpatii M , ex {ecunda revolutione orti, {patium vero C cx;,
revolutione ortum effe 2quale fpatio M, & omnia omnino deinceps (patia ex qualibet
revolutione orta dicto fpatio M fimiliter effe zqualia, ideoque & inter fe.

Je croy que vous m'avoiierez que ces recherches font belles, mais jay i peu de
commodité d'en Ecrire les demonftrations qui font des plus mal-ayfces, & des plus
embanafiées de la Geometrie , que je me contente d'avoir découvert la verité, & de
(cavoir le moyende la prouver lorfque j'auray le loifir de le faire . Si je puis trouver
quelque occafion d'aller paffer trois ou quatre mois a Paris, je les employeray a mettre
par écrit toutes mes nouvelles penfées en ces Arts, 4 quoy je pourray fans dofte eftre
beaucoup aydé de vos foins, J'ay veula Geoftatique de Mr. de Beaugrand , & me
{uis étonné dabord d'avoir trouvé ma penfée differente de la fienne , j'eftime que vous
l'aurez dé¢ja remarqué. Je luy envoye franchement mon avis fur {on livre, vous affu.
rant que j'eftime (i fort fon efprit,, & qu'il m'ena donne de fi grandes preuves , que
jay peine 3 mie perfuader, qu'ayant entrepris une opinion contrairea Ia fienne, je ne
me {ois cloigne de laverité. Je confens pourtant qu’il {oit mon juge, & ne vous re-
cufe pas non plus. Et parceque jay €crit a la hdte la demonftration que je vous envo-
va, & l'écrit que je luy envoye , je mettray tout auneta loifir ; & tacheray méme de
trouver de nounvelles raifons pour {outenir mon opinion, 4 laquelle pouttant, je ne m’at-
tacheray jamais par opiniatreté dés qu'il me faira connoitre le contraire. Je fuis , &c.

R SR S Sl R R SR R R S S R T R
eAu R. P. Merfenne Minime.

D& a4 Iuin 16;6.

MON R. PERE,

Je fuis marry de n'avoir peuvous faire precifement comprendre mes fentimens
touchant ma propofition Geoftatique, Il eft pourtant vray que je n'avois carde de
la prendre au fens que vous avez crd, car la feule raifon que jay employ<e contre
lopinion de M. de Beangrand, ¢a efté celle-la méme que j'ay trouvée dans vorre let-
e, de forte que je n'avois garde de tomber dans un inconvenicnt que )avois preveu
& condamne, ]'ci’timef:lonc que tout grave, en quel lieu du monde lqu'ii foit, horfmis
dans le centre , pris enloy & abfolument, pefe toujours également ;s & ccft une pro-
pofition que j aurois ailement prife pour principe fije ne la voyois conreftée s je tiche-
ray doncila preuver. Mais qu'clle {oit vraye ou non, cela n‘empeche pas la verité de
I3 propofition qui ne confidere jamais le grave en oy, mats tofijours par rclation au
Icn:;:, & ainfi je ne mets rien dans la conclufion qui ne & trouve dans jes premifies.
Or lequivoque, fansdodte, eftveniede ce que je ne vous ay pas affez explique les
zzouveiics penices que yay fur le fujet des Mechaniques, & lefquelles vons verrez grof-
ficrement crayonnees fur le papier que je vous envoye. Ceft pourtanti fa chargeaquc
xom m'obligeres de ne les communiquer 3 perfonne, & gque yous me donnerez l¢
loifir pouan t‘mzc les demonfirations exa@les, ou pluror pour les mettre an net, car
clles font deja faites. L'erreur d Archimede , i pourtant nous le pouveons nommer ainfi,

S 2 Pris pour fondement que les brasde ka balance arréreroine, auoy
qu s ne reaflent pas paralleles 3 Phorizen , dequoy jay demontré ke contrire. Si vous

100Vean 6. X la 7. des equiponderans, vous trouverez que jc me me
TOmPpE pas, X quc A dcmonfiration off toute fondee lur cette fuppofition.

de M. de Fermat. 123

Car foit le levier ED B duquel le centte A, celuy de laterre C. Archimede pour
demontrer la propofition reciproque des poids , les divife en parties égales comme E,
& les attache en diftances égales Ie long du levier. Or ilfuppofe que le centre de gravi-
té de deux poids eft au point qui divife leur intervalle également , & cela eft bien vray
aux deux poids quifont autour du point A, patceque la ligne A C, eftant perpendicu-
laire au levier , les poids E autour du point A, fe trouvent également éloignez, & du
centre du levier & de celuy de la terre, & par confequent ils fe trouvent d’égale incli-
pation , mais {i dans le méme levier vous prenez le point D qui divife I'interyalle des
deuxgraves E également, en cecas le point plus ¢loigné du centre dulevier eft auffile
plus cloigné du centre de laterre, & ainfi le point D avec les deux poids E reprefente
une balance, de laquelle les bras ne font pas paralleles a 'horifon 5 mais fila defcente
des graves fe faifoit par lignes paralleles comme en cette figure par les lignes A C, &
D N , ence casla propofition d Archimede feroit vraye, Ce n'eft pas que dans I'ufage
elle manque fenfiblement 3 mais il y a plaifir de chercher les veritez les plus menués &
les plus fubtiles , & d’oter toutes les ambiguitez qui pourroint furvenir. C'eft ce que jay
fait tres exactement, & je vous puis aflurer que quoy que la recherche en foit bien mal-
aifée ; 7'en poffede toutes les demonttrations parfaitement.

Soit le centre dela terre A | le grave E au point E , &le point N dans la fuperficie ou
ailleurs plus éloigné du centre que lc point E« Jene dis pas, que le poids E pefe moins
chtant en E, que s'il eftoit en N , mais je dis que {i le poids E eft fufpendu du point N
parle filet N E, quela force érant au point N le retiendra plus aifement que s'il eftoit
plus proche de fadite force, & ce en la proportion que je vous ay affignce. :

Je croy vous avoir (wffamment expliqué ma penfée fur ce fujet. Pout la queftion des
nombres dont vous me parlez, fi vous m'en faites part, je ticheray de larefoudre : j'en-
vovail y adéja long-temps lapropofition des partics aliquotes a M. de Beaugrand avec
la conftru@ion pour trouver infinis nombres de méme nature, S'il nel'a pas pcrldu'c',“jl
vous en faira part. Je vous pric derelire ma propofition des graves, & de m’en dire vo-
tre avis. Je fuis , &c. ,

5536 26 5596 38 3o 8826 58 36138 Je 58 36 285 5E o8 2038 Je a8 5E P28 305030
eAu R. P. Merfenne Minime.

Du 2. Septembre 1636,

MON R. PERE,

La lettre dont vous me parlez dans votre derniere s'elt fans doﬁte‘ég;‘w:’:’c , car celle
que je viensde recevoir eft la feule qui m'eft venué depuis cing ou fix {cm,amcs de vo-
rre part 5 fur le fijet de laquelleje vous diray , que quand nous parlons d un l]Oﬂ'ltff]‘f:‘
composé de trois quarroz feulement , nous entendons un nombre, qui n eft ny quarré
ny composé de deux quarrez : & ccft ainfi que D1foph;mt§: & rous fes interpretes I'en-
tendent , lors qu'ils difent qu'un nombre compof¢ d‘f (rois quarres feulement en nomi-
bres entiers, ne peut jamais cftre divi{é en deux quarrcs, non pas memce cn tra&gns. Au-
trement , & au {ens que vous femblez donner a votre propofition, il n'y auroit q_uc_ le
feul nombre de trois qui fiit composé de trois quarrez ['culcmcn/t en pombrcs_ entiers ;
car premierement tout nombre cft composé d'autant de quarrés enticrs , qu ila d'uni-
tés. Secdh.dcmcn-t vos nombres de 1. & 14. fe trouvent compofez chacun de 5. quarrez.

Le premierde 4. 4. 1. I. L. Le {ccond de 4.4.4. 1. I. que (i vous entendez que le nom-

bre que vous demandez {oit compol¢ de 3. quarrcz feulement, & non pns(dLe quatre.
2
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en ce cas laqueftion tient plus duhazard, que d'une conduite affurée , & fi vous ny'en
envoyez la conftruction , peut-cftre vous le fairay - je avouér. De forte que javois fatif:
fait a votre propofition, au fens de Diophante, qui femble eftre le feul admiffible en
cette (orte de queftions. Or qu'un nombre composé de 3. quarrez fculement en nom.
bres entiers , ne puific jamais eftre divisé en 2. quarrez, non pas méme en fradions per-
fonne ne I'a jamais encore demontré , & c'eft a quoy je travaille, & crois que j'en vien.
draya bout , cetre connoiflance eft de grandiffime ufage , & il femble que nous n’avons
pas aflez de principes pour en venir a bout, M, de Beaugrand eften cela de mon avis.
Si je puis étendre en ce point les bornes de I Arithmetique , vous ne fauricz croire
les propofitions merveilleufesque nous en tirerons,Pour Ja propofition Geoftatique,clle
cft toure fondée {ur ce principe feul, que deux graves ¢gaux joints par une li gnc ferme
& laiflez en liberté fe joindront au centre de la terre par le point qui divife ézalement
laligne qui les unit , c'eftd dire que ¢e point de divifion s'unira au centre de la terre,
Meflicursde Pafcal & de Roberval, aprésavoir reconnu que tout mon raifonnement
cft fondé la deflus, & quaccordant ce principe , ma propofition eft fans difficulté , m'ont
ni€ ce principe, que je prenois pour unaxiome le plus clair & le plus évident qu'on
peut demander , obligez-moy de me dire fi vous eftes de leur fntiment. Jel'ay pour-
tant démontré depuis peu par de nouveaux principes tirez des experiences qu’on ne
me {Cauroit contefter, & je le leur envoyeray au plitort. Je fuis , &e.

T e S S S L S S SR R e o T

Lettre de M efsienrs de Pafcal (> de R oberval 4 M.
de Fermat.

A Paris le 16, Aouft 1636.

MONSIEUR,

_ Le principe que vous demandés pour la Geoftatique eft , que f{i deux poids
égaux f(?l]l'- joints par une ligne droite ferme & de foy fans poids , & qu'ctans
ainfi difpofez ils puiffent defcendre librement, ils ne repoferont jamais jufgu’a ce
que le milieu de la ligne ( qui eff le centre de pefanteur des anciens ) s'unil
[¢ au centre commun des chofes pefantes. Ce principe, lequel nous avons con-
fidere il y a long-remps , ainfi qu'il vous a eft¢ mandé, paroit dabord fort plau-
(ible : mais quand il cft queftion de principe, vous. {cavez quelles conditions luy
I'ngr requiles pour eftre receu: defquelles conditions , au principe dont il s’agit , Ia
principale manque; fcavoir, que nous ignorons quelle eft la caufe radicale qui Elit quc
les corps ;:efhms defcendent, & quelle eft I'origine de leur pefanteur. Ce qui n’étant
potnt en notre connoiflance (comme il faut librement avotier , & en ceey , & qualien
toutes les autres chofes phyfiques ) il eft vident qu'il nous eft impoffible de determiner,
ce qui arri‘\-'croit au centre ou les chofes pefantes afpirent, ny aux autres lieux hors la
I'urf-acc dela terre, fur laquelle parceque nous y habitons , nous avens quelques ex-
periences aficz conftantes, defquelles nous tirons ces principes en vertu defquels nons
raifonnons en la Mechanique. | -

La dn-‘crﬁté/ des opintons touchant I'origine de 1a pefanteur des corps | aucune del-
quelles n'a efte jafjues icy ny demontrée ny convaincue de faufleté par demonftration
etun ample témoignage de Fignorance humaine en ce point. ’
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La commune opinion eft, que.la peGnteur eft une qualité qui refide dans le corps
meme qui tombe, - - )

Draatres .{bnt d'avis que la defcente des corps procede de l'attra@ion d’un autre
corps quiattire celuy qui defcend ; comme dela terve. 11 y a une troifiéme opinion qui
n:"fﬂ pas hors de vray-femblance ; que c'eft une attrattion mutuelleeatee les cotps , cau-
f€e par un defir naturel que ces corps ont dc s'unir enfembles comme il clt évident
au fer & alaimant, Iéquels font tels , que {il'aimant eft arrefté, le fer ne I'drant pas,
Iira trouver s & fi le fer eft arrefté , laimant ira vers luy; & fitous deux font Jibres ,
ils s'approcheront reciproquement I'unde l'autre 5 en forte toutefois, que le plus fort
des deux faira le moins de chemin.

Orde ces trois caufes poffibles de la pefanteur ou des centres des corps, les con-
fequences font fore differentes , particulierement de la premicre & des deux autres ,
comme nous fairons voir ¢n les cxaminant.

Car (i Ia premicre eft vraye , le fens commun nous dicte, qu'en quelque licu que
foit un corps pefant, prés ou loin du centre de la terre , il pefera tojours également,
ayant toGjours ¢in foy la méme qualit€ quile fait pefer, & en méme degré. Le fens
commun nous dicte auffi ( pofce cette méme opinion premiere) qu’alors . un corps re-
pofera au cenire commun des chofes pefantes , quand les partics du corps qui f{eront
de part & d'autre du méme centre , feront d’égale pefanteur, pour contrepefer unc i
l'autre, fans confiderer fi clles font peu ou beaucoup, également ou inégalement
¢loignées du centre commun.

Si cette premiere opinion eft veritable , nous ne voyons point que e principe que
vous demandez pour la Geoftatique puille fubfifter.

Car foint deux poids égaux A B joints enfemble par la ligne droite ferme & de oy
fans poids A B & foit C le point du milicu de Ja méme ligne A B, & foint D, E, deux
autres points tels quels dans ladice ligne entre les poids A & B, Vous demandez qu'on
vous accorde que fes poids A, B tombans librement avec leur ligne ne repole-
ront point jufqua ce que le point du milicu C s'uniffe au centre commun des choics
pefantes, Suivant cefte premicre opinionnous accordons, quefi le point C eft uny
au centre des chofes pefantes , le composé des poids A B demeurera immobile veri-
tablement, Mais il nous femble anffi que fi le point D ou E convient avec le meme
centre commun des chofes pefantes, combien que J'unides po%d_s en foit‘ plus proche
que lautre, ils contrepeferont encore & demecureront en cquilibre : puifque ( pour
nous fervir de vos propres termes ) ces deux poids font égaux, & ont tous deux me-
me inclination de s'unir au méme centre commun des chofes pefantes , &l'un naau-
cun avantage {ur I'autre pour le déplacer de fon licu. Et ne f;rt de tien dallegucr le cen-
tre de pefanteur du corps A B, lequel centre felon les ancicns eft au milieu C car il
n'a pas efté demontré que le point C foit le centre de pefanteur d'u compcfse AB fi-
non lors quc la defcente des corps ¢ fait naturcllement par des lignes paralleles , e
qui et contre vos {uppofitions & les notres &..contrc la verite , & mcn?c nous nf El ct-
yous pas qu'aucun cotps , horfinis la Sphere, ait un centre de peﬁantc_m- ,npo{ca: 1 de-
finition de ce centre {¢lon Pappus & les autres Aut}xcurs: & ’quand il y{\m_ammt un
cn chaque corps, il ne paroit p3s ( & najamais eft¢ demontre ) que CCI_ ELOIE Ccl Pf;m:
la par lequel e corps s'uniroitau centre des chofes pefantes : meme cela , pouriesa

fons precedentes repugne & notre communc conngiffance en plufieurs fignees , com-
' cas nous nc voyous point que

5 Sy A : .. En tout

me en la feconde des deux figures fuivantes. E : : :

: ; ;o ' qui

ce centre de pefanteur des anciens doive cftre confideré autre part quaux poids q

(ont pendus ou foutenus hors du lieu a-uq_lfel 1?3 af;{u'em. . ; - -
Quand 24 la compataifon qui vous 1 efté faite d’un levier hotizontal, lequeleftant

it e ol L

preflé horizontalement aux deux bouts par deux forces qlllu pu:ﬂ;;nc_c;:sl Z%i;?(i’ei[nlx :
L ¢ iere cille au levier pre e

' | ' - elle vous femble enticrement parcitic [

ve enl'eftatr qu'il eft : clle ¢
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o J ; i - preffent le levi
( puis que vous lc voulez appellet ainfi, ) d'autant queces poids ne preflent lelevier que
ar la force ou puiffance qu'ils ont de fe porter vers leur centre commun. Commefile
?é\;jcr liotizontal et A B, & les forces ou puiffances cgales A & B prefians hop.zontalc-
ment le levier pour fe porter.’z un certain point commuin C, auquel elles afpirent, &
I = = =
lequel eft posé également ou inégalement entre les mémes puiflances d31_1s Ja ligne
A B. Ces forces prefians également le levier , fe refifteront I'une a lautre fclon notre
{ens 3 encore meme que I'une comme A, fut plus proche que l'autre du point com-
mun auquel toutes deux afpirent. Et quand le levier ne feroit pas horifontal , mais en
telle autre pofition que Fonvoudra, cftant confideré de foy fans poids, & toutes les
' ™ L] oo e £ 1 =
autres chofes comme auparavant , Je meme cffet s’enfuivra felon notre jugement,
Nous adjouterons icy ¢¢ que nous penfons fuivant cette premiere opinion, dedeux
poids qui (eroint inégaux joints cOMMmc deflus a une ligne droite ferme & de foy fans
poids. ' o . - ' (o
Soint donc denxpoids inégaux A & B, deiquels A foitle moindre , & foit AB la
ligne ferme qui les joint, dans laquelle ‘1"— point C : f‘m‘ iehechne de Petf]:_]r('Llr fu
composé des corps A B, felon lesanciens 3 cc point C ne ferapas au milicude la
ligne A B. Si donc on met le comp05f5 des poids A B, de forte quc le point C CO“"“‘“:
ne aucentre commun des chofes pefantes, nous ne pouvons Croire qie cc compose
demeurera en cét eftat , e poids A eftant entierement d unc part du centre des chofes
pefantes, & lc poids B entierement dc I'autre part. Mais il nous femble que le plus grand

poids B doit s’approcher du méme centre-des chofes pefantes jufqu’a ce qu’une partie |

dudit poids B foitau dela dudit centre vers A comme la ?artic 1? , €n I"E;rrc que cette
partic Davec tout le poids A cftant d’une méme pact, foitde meme pefagtenr que la
partic Ereftante del’autre part. el : .

Si la feconde opinion tonchant lacaufe de la defcente des poids eft veritable, voi-
cy les confequences qu'on en peut tirer fclon notre jugement. .

Soit le corps attirant A B C D fpherique duquel le centre foit Hs & que fa vertu
d’ateradtion foit également épandué par toutes les parties du méme corps, en forte que
chacune felon fa puiffance , tire 3 loy le corps attiré, ainfi que fuppofent ies Autenrs
de cette opinion.

Sur cette pofition,, le {ens commun nous dicte que les diftances & autres conditions
eftant pareilles ; les parties égales du corps attirant , attireront également, & les inéga-
les , inégalement.

Soit donc le corps atriré L, confideré premicrement hors le corps attirant en A. foit
méme la ligne droite A H , a laquelle foit un plan perpendiculaire E HD, coupant le
corps AB CD endeux partics égales, & partant d'égale vertu, Soint aufii danslalig-
nc A H, pris tant de points que I'on voudra, comme K1, par lefquels (ont menez
des plans FIC, G KB parallelesau plan E H D coupans le corps attirant ABC Den
parties inégales, & partant d'inégale vertu. Alors le corps L eftant en A , {era attiré
vers H par la vertu entiere de tout le corps AB C D ;5 & le chemin eftant libre , il vien-
draenX cu érant il fera attiré vers H parla plus grande & forte partie BD E G, & con-
tretiré vers A par la plus perite & plus foible partic BA G. If en ferade méme
quand il fera parvenucnl, ouil fera moinsattiré que quand il eftoit en K ou en A, tou-
refois il fera tojours contraint de sapprocher du centre H, tant qu’il y foit venu : mais
la partie quiattire diminuant toujours, &celle qui contretire s’augmentant tofijours
il fera continiicllement attiré avec moinsde vertu , jufgu’a ce qu’eftant arrivéen H,
il fera également actiré de toutes parts, & demcureraen cet cftat.

Si cetee pofition cft vraye, il eft facile de voir quele corps L pefera d’autant moins quiil
fera plus proche du centre H 3 mais cette diminution ne fera pas en la raifondes lignes
HA, HK ; HI, ce que vous connoitrez en le confiderant fans autre explication.

Sila troifieme opinion de la defcente des carps eft ventable les conclufions que l'on
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en peat tirer font les mémes, ou fort a
la feconde opinion,

P is donc que de ces trois caufes poflibles de Ia pefanteur , nous ne fcavons quelle eft
la MEAYS & que méme nous ne {ommecs pas aflurez que ce foit 'une delles s fe pou-
vant faite que la vraye caufe foit composée des deux autres, ot que cen foir une tou-
teautre, de laquelle on tireroit des confequences toutes differentes , il nous femble que
nous ne pouvons pofer d'autres principes pour raifonfier en certe matiere que ceux
defquels 1'experience affiftée d’un bon jugement nousarendus cerrains.

mer ces confiderations dans nos conferences de Mechanique nous appellons des
poids cgaux ou inégaux, ceux quiont égale ou inégale puiffance de fe porrer vers le
centre commun des chofes pefantes , & nous entendons un méme COYpPS avoir un mé-
me poids quand il a tolijours cetre méme puiffance : que fi cette puiffance augmente
ou diminiie, alors, quoy que ce foitle méme corps , nous ne le confiderons plus com-
me le méme poids. Or que celaarrive ou non aux corps qui s’cloignent ou s’approchient
du centre commun des chofes pefantes, ¢’eft chofe que nous defirerions bien de fcavoir :
mais ne trouvans ricn qui nous fatisfaffe fur ce fujer, nous liffons cette quettion inde-
cife, raifonnans feulement fur ce que les anciens & nous avons peu découvrir de vray
jufqu’a maintenant. -

Voyla ce que nous avons 2 vous dite pour le prefent touchant votre principe de la
Geoftarique, laiffans  part beaucoup d'aurres doutes pour éviter prolixité de difcours.

Quant 2 lanouvelle proportion des Angles que vous mettez e¢n avant s afinde la
demontrer, vous fuppofez deux principes, defquels le premier et vray : mais le fe-
cond eft fi éloigné d’eftre vray, qu'ily ades casou il arrive tout le¢ contraire de ce que
vous demandez qu’on vous accorde pour vray.

Le premier eft tel. Soit A le centre commun des chofes pefantes , 'appuy du levier
N 5 & du centre A intervalle A N , foit décrite une portionde circonference telle guel-

le C NB, pourveu quel'atc C N foit €gal & I'arc N B 5 & {oit confideree la circonferen-
ce CN B, comme une balance ou un levier de foy fans poids, qui fe remue librement
i 'entour de I'appuy N, foint auffi des poids égaux pofez en C & B. Vous fuppofcz
que ces poids fairont equilibre eftans balancez fur le point N.Et il femble que tacitement
vous fuppofez encore 'équilibre quand les bras du levier NC & NB feroint des lig-
nes droites pourveu que les extremitez C & B foint également ¢loignées ducentre 4, &
les lignes NC & N B, fotitendantes ou cordes en cffet ou en puiffance d'arcs cgaux
NC, NB.

Toutes ces chofes font vrayes en general; mais nons ne les croyons telles que pour les
avoir démontréés par des principes qui nous font plus claits & plus connus. :

Toutefois en particulier il y a une diftinction a faire, laquelle eft de gratfdc confid e-
ration. Scavoir que quand les arcs N C & N B font chacun npuzdr: qu'un quarr“d;
circonference , fe levier C N B, chargé des poids C & B pefe fur lappuy N, ponflant
vers le centre A pours'en approcher. Mais quand les arcs CN, NB font C‘_—‘a‘-f’” %
quart de circonference , le levier C N B chargé des poids C, B ne peic m}‘k’“fc_%'r <
1'app"uy N, d'autant que les poids font diametralemcnt oppolez; & partant le ’luluz\r‘ de-
meurera de mémc- ﬁans appuy q-u’avec_ un appuy. Finalement qugm{ les arcs (-:ga.ut-. J.{. kr ’
N B font chacun,'plti-s grand qu’un guart de circonference, Ic l;wet C NI"; chanAgL des
poids égaux C , B pefe fur l'appuy N pouffant vers P, pours elolgpcr_dq‘ camie v

Cetre diftin@ion eftant vraye comme cile eft, voftre fecond principe ne peur {ubfi-

. i paroitra alez par Pexamen d'iccluy. .
ﬁcr\;;;:rgx};ggg?;inadpc Eft tel. Soit A le centre cc.x'm mu}i des cl_wfes peﬁm;cs f fa b1
lance ou le levier E EB CD, dont l'appuy iji D. Soit pose un ppxds c_omvn‘ilc _::,Amu.r }UL»
tier au point B pefant de route fa puiﬂ;fn-ce fur l'jlppEly B,-O.l:l bien fo;ti Si; gtll:tig‘?r}“f_‘],)
en parties égales E F B C D, lefquelles toint posces Sarietevicr alnPOIRIEED A2y Tl

pprochantcs de celles que nous avons tirées de
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Seans lesdrcs EE, EB,BC, C D dgaux, & tout larc E FBCD décrit alentour dn

centre A 3 vous fiippofez que le poids B mis tourentict au pointB pefera de mcme fur |

appuy B, queltant posé par partics ¢gales aux points EEB C D°-(.:(1:I,3[ei-t- .tC”-ﬂ'mt’fl‘Tt
dloigne du vray, quequelquefois le poids B, gmﬁ POSE par partics fur le levier ne %)-Ll(f..
ra plus du tout fux appuy B quclquefm§ an l:cu/dc pefer furl'appuy Fp;our rxrcrl ¢ le-
vier vers A , il pefera tout au contraire fur fe méme appuy B pour flUigncr le evier
de A. Et toutefois eftant ramaffé tout entier au point B , il pefera toujours de toute fa
force fir appuy B , pour emporter le levier vers A. Et gcni:ralcnu:_m eftant dmsfT &
étendu il pefera toftjours moins fuf Fappuy , g u eftant ramafie au point B , & vous {up-
polez quientier & divisé il pefe toujours deianeime. i v e .
Toutes ces chofes font demontrées en fuite de nos principes & nous vous e expli-
querons les principaux cas que vous connoiftrez veritables fans aucune demqn'{’trat;ioq_.
Soit derechef A le centre commun des chofes pefantes, alentour du(_‘]ucl.imﬂt-dc crit
lclevier C B D qui foit de foy fans poids , prolongé tant que d:: befoin : & foit B lt
point de lappuy ,auquel fi un poids eft posé , nous demeurons d'accord avec vous qu'il

‘pefera de toute fapuiffance fur I'appuy B, lequel appuy s'il n'eftaflez fort rompra, & le

poids s’en ira avec fon levier jufques au centre A. Maintenant foit divis¢ le pf)ids pre-
micrement en deux partics égales : &ayant prislesarcs B C& C D chacui-i d un quart
de circonference, afin que tout larc C BD foit une demie circonference foit posce une
moitié du poids en D , I'autre en C lors ces deux poids C & D pcﬁu{xs vers A ne fai-
ront point d'autre effet fur le leviet CBD, finon quiilsle prefleront €également par les
deux extremitez C & D pour le courber. Suppofant denc quiil eft affez roide pour ne
pas pliers ils demeureront fur le levier de méme que s'ils éroient a.ttachr_:z. aux bczuts
du diamettre D A C fans qu'il foit befoin de I'appuy B fur lequelle levier chargé de
fes deux poids ne faiz aucun effort: & quand cérappuy fera ofté , le tout demeurera

- de méme quavec l'appuy , ce quieft affez clair.

Que fi le poids eft divisé en plus de deux parties égales,& qu'eftant eftendu fur des por-
tions égales du levier, deux d'icelles parties fe rencontrent aux points C, D, & les autres
dans I'efpace C B D ; alors celles qui feront en C & D ne chargeront point I'appuy B :
quant aux autres, clles le chargeront ; mais d’aurant moins que plus elles approcheront
des points C D, aufquels finit la charge: ainfiil s'en faudra beaucounp que routes en-
femble étendués chargentautant l'appuy que lors qu'elles font ramafliées en B sellesne
pefent donc pas de méme.

Davantage foint pris les arcs égaux BC & B D chacun plus grand qu'un quart de
circonference , & foit imaginée la ligne droite C D puis eftant divisé le poids en deux
partics ¢gales feulement,foint attachées unc en C, & l'autre en D :alors il eft clair que
le levier chargé des poids C,D, pefera fur 'appuy B ; mais ce fera tout au contraire,que
i Ies deux poids cltoint ramaflez en B : car fi l'appuy n'eft pasaflez fort il rompra , & les
poids emportans lelevier , que nous fuppofons eftre de foy fans poids , ne cefleront de
mouvoit tant que Ja ligne droite C.D foit venué au point A, le levier eftant monté en
partie au deffus de B vers P, au licu de s’abaiffer vers A comme il arriveroit files poids
eltans ramaffez en B, avoint rempu lappuy. Voyez quelle difference.

Enfin foit le levier comme auparavant . auquel foint des quarts de circonference
BC,BD, & de part & d'autredu point C {oint prisdes arcs égaux C G, C E chacun
moindre qu'un quart. De méme de part & dautre du point D foint pris les arcs égaux
enrre cux &aux precedents DH, DE, tous commenfurables au quart. Soit anfl di-
uise toutl'arc EBF en tant de parties égales que l'on voudra ,en forte quc les points
E,C,G,B,H,D,F, foint du nombre de ceux qui font la divifion, & foit divisé le
poids enautantde partics égales que I'arc E B F, lefquelles partics de poids foint posées
{uur les partics de ladivifion du levier : alorsles poids qui {¢ trouveront pofez fur les arcs
EC & ED déchargeront agrant appuy B qu'il cltoit chargé pac ceux desarcs CG,

DH:
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D H : patrtant tous ceux qui feront fur les arcs E G & FH ne chargerontpoint 'appuy B,
lequel , par ce moyen ne fera chargé que par ceux qui feront fur l'arc G B H, & fientre
3G & B H iln’yaaucun poids( ce qui arrivera quand cesarcs B G & B H ne fairont
chacun gu’une partie de la fufdite divifion du levier ) alors'appuy B fera entierement
déchargé.Voyes donc combien il y a de difference entre les poids ramafiez en B,& éren-
dus par pactics fur lelevier E BF, voyez auffi quun méme poids divisé par paities; &
¢tendu {ur le levier , pefe d'autant moins fut Lappuy B que plus grande eft la portion
qu'il occupe de la circonference décrite alentour du point A centre commun des cho-
fes pefantes.

Cette derniere con(ideration pourroit bien cftre caufequ’un méme corps peferoit
moins , plus proche que plus éloigné du centre commun des chofes pefantes : mais |a
proportion deces pefanteurs ne feroit nullement pareille a celle des diftancess & feroit
peut-cftre tres difficile a examiner.

Maintenant pour venira vorre demonftration. Soit lelevier G IR, duguellappuy
foit I, & que les extremitez G, R & lappuy I foint également ¢loignez de A ceni
commun des chofes pefanies, alentout duquel foit imaginée la portion de cicconferen
ce G 1R, & foit fair que commel'arc G L eft a larc1 R ainfi le poids R foir au poids C;
Vousdites que le levier chargé despoids G R demecurera en equilibre {ur fon appuy 1.

want 2 lademonfiration, vous fuppofez qu'clle eft facile en confequence de vos deux
principes precedens. Er de fair fi ces principes cftoint vrais, il ne reiteroit aucunce diffy-
culté , &la chofe fe pourzoit conclurre ainfi. Soit faite la preparation fuivant la me-
thode d° Archimede, cn forte que lesarcs R Q , R M foint €gaux, tant entre-cux qu'a
arc 1 G &lesarcs GB, G M égaux, tant entre-cux qualarcIR. Et foit eftendu le
poids R également depuis Q_jufques en M, 8 le poids G au[l} €galement c’icpuis M jul-
ques en B 5 ainfi les deux poids G R feront également ¢tendus, (ur tout larc BG 1 M
R Q, lequel arc fera quelquefois moindre que la circonference entiere, quc_lqucfms
égal a icelle , & quelquefois plus grand. Erd’autant gue lcs portions .IB.’ I (‘Lio?t ¢ya-
les, le levier B GIR Q_demeurera en equilibre, par le premicr principe fur | appuy
I- Mais le poids G ctendu depuis B iufques en M pf:fe _dc méme qu eftant r}amafsc’ au
point G, parle fecond principe : & par le méme principe, le p91ds,R poscde meme
cftant écendu depuis M jufquesen Q_, qu'eftant ramafsc au point R. Pattant RHISguC
ces deux poids eftans ramaffez en G & én R pefent de méme fur le levier , quleftans

étendus , & quieftans étendus ils font cquilibre fur le levier ; ils fairont encore equili-

bre eftans ramaffez en G & enR. i v _ ]
En ce tre demonftration tout ce qui eft fonde fur It fecond principe, IeGoi _lcs me-
mes difficultez que le principe méme : & partant la conclufion ne s'enfuit point que
les poids G R., faffent equilibre fur le levier GIR. =
Nous pouvons nous contenter de ce que deflus; croyans que vous I_’ctcz ?usﬁur:
* » ¥ -~ = p » , are cile,
mais nous vous prions de confiderer encore deux mihn::as dontla premiia e ?1 t’ _x
Au levier G IR foit I'angle G IR droit , & partant larc G I R , une Lﬂ}lc’cm}?n
ference décrite autour de A centre commun des chofes pefintes. Sil on po c(i arc G I,
1 1 o] a ] "4 o .
moindre que I'arc IR , par exemple que G1 foit le ticrs de 1 R& le ;301}15 R de zé) li
vees s il faudroir donc en G 6o. liures {cion vous,p()ur‘f:ur? cquilibre Lnr nIl{cv_zlcr{l IR
appuyé au point I, & toutefois fi vous mettez des poids eg;m,: en G &cn c’i IdS_ eront
b . 2 y inci a Geoftarique au cas dudit prin-
diametralement oppolez , & partant par s pr.mm’pc de la .(J 0 ] o et CD[; i
cipe, accordé par vous & par nous,lefdits poids égaux fairont encore €q id fl mime
- . . apo | - . 1% 1 A ~
sils pefoint fur les extremitez du didmetre GR v{cu le (j,_c?m“:;. &O?;gn;iqu?“;r?}?
i 1 : - diminue Fug des 5 1E e e
fois cquilibre , pour peu que I'on angmente ou :l s p
perd. Voyez comme cela fe peut accorder avec votic p :

| : ; PRt 1 des chofes pefantes a lencous:
by feconde goonceeltele S0l A8 c0 o e feohedst 6T delgudld
s e o r ’ o 3 2 E: 1 e i
duquel foit la circonference G IR, l'appuy di ICVick &5 2 i
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(oit le moindre » & foit prolongée laligne droite T.A tant quelle rencontre la circonfe-
rence en B. Partant felon vous , il faudra en G un plus grand poids quen R. Etfi on
prend Pare I C plus grand que 1 R,metrant cn C le méme poifi.? qui cftotren R, il fau-
dracn G un plus grand poids qu’auparavant pour faire I'equilibre, De memie prenant
Parc 1D. encore plus grand que 1 C & faifant I D eftre le bras du levief, & mettant en
D le méme poids qui eftoit en C, il faudra encore augmenter le poids G. Ainfi plus le
bras du levier qui eft en la circonference I R B, aboutira prés du point B, eftant char-
¢ du méme poids , plus il faudra en G un grand poids pour contrepelcr. ﬁt felon le
fens commun par le raifonnement ordinaire, le bras du levier eftant lla ligne dro?m
1B chargé comme deflus, il faudroit en G le plus grand poids. Et toutefois alors e poids
qui fert cn B , pefant vers A fairoit tout fon éffort fur la roideur da brasB I, & le' moin-
dre poids qui {croit en G fairoit balancer le bras I B vers D : & poutpeu que lc’pmds qui
fera en G faffc balancer le bras I B avec fon poids, vers D (cequi eft facilea démontrer )
alors encore que tant G que B foreent hors la circonference, on conclurra quelque cho-
{c de choquant de votre pofition. 1 ‘

Enfin , Monfieur , parceque lexperience de ce que deffus, ne {e peut fairc par les
hommcs , des poids A1'égard de leur centre naturel s {i vous vouiez prendre la peine de
la faire alentour d’un centre artificiel , fuppofant pour levier un petit cercle artificiel,
au lieu du grand cercle naturel , & des puiffances qui agiffent ou afpirent vers le cen-
tre du petit cercle au lieu des poids qui tendent vers lecentre du grand, vous trouve-
rez quel'experience eft du rout conforme dce raifonnement.

Si vous avez agreable de continuer nos communications fur ce fujet ou fur celuy de
la Geomerrie en laquelle nous {cavons que vous excellez entre tous ceux de ce temps,
nons ticheronsa yous donner contentement : & ce que nous vous propofcrons ne fe-
ra point par forme de queftions , car nous en envoyerons les demonflrations en méme
temps pour en avoir voftre jugement. Vous nous obligerez aufh de nous faire part de
vos pensées, Nous fommes , &e.

e s 3o B e s de o Beob Bl Bt sl Be s e

Lettre de M. de Fermatr a Me[sienrs de Tﬂfml o de
R oberval.

Du 23. Aouft 1636,

B/IESSIEURS.

J ‘ay leu avec grand foin le jugement qu'il vous a pli me donfier des propofitions
quejavois envoyces 2 M.de Carcavi,& comme j'ay reconnu lafermeté de votre raifon-
nement jointe avec une grande & profonde connoiflance de cette matiere, j'ay aufh cru
que Vous n¢ trouveriez pas mauvaife ma replique que je fairay en peu de mots , & qu¢
peut-cfre je tireray 2 ce coup de vous le confentement que vous navez pas voulu m’ac-
corder d’abord, & je ne penfe pas avoir befoin de m'excufer des erreurs qu'il vousa fem-
ble que j’avois commifes , & quoy quand je ne répondrois que par la hite quej’eus dé-
crire 2 M. de Roberval , lequel j'avois prié de fuppleér ce qui ne feroit pas expliqué af-
fez au long, j'aurois pent-eftre fuffifamment (atisfait 5 mais pourtant je vous declare que
je n'ay jamais eru parler que du levier moindre que ledemi-cercle, & fi j'ay obmis de
l'ecrire, ma figure qui n’en reprefentoit que celuy-la reparoit affez ce manquement,
puilgue je navois pas (culement eu le temps d*écrire lademonttration de ma propo-
fition fur madite figure, que filelevier eft plus grand que le demy cercle jajotiteray 4 la
findecedifcours la proportion qu’il doit garder. Il me femble que jen ay affez dit 'poui‘
répondre a la plus forte des objedtions que vous avez faites contre mon fecond levier.
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l'autre qui conﬂ_nt mon ﬁ:':-:)z]d ?rjncipc a efte preveiie par moy, & je vous avotieray que
quoy que ce fccond principe foitmanifeftement faux, & qu’il choque mou fentiment
rle (it du premicr itvi‘c:_rr,}c:l’avois pourtant induftricufement , & A deffein mis dans
ma lertee , afin de vous faire accorder qu vn grave pefe moins, plusil approche du
centre de. la terre, On.Cn me niant certe verité vous obliger d'accorder celle de mon fe-
cond levier. Monfieur de Carcavi & qui je Favois dcric quelque temps auparavant que
de recevorr vos lettres vous le temoignera fans doute , & j'enay tiré du moins le profit
que vous m avez accordé qu'nun grave pefc moins plus ilapproche Jda centre,quoy qu il
{oit -Qla_ll-aisé dedeterminer la proportion de la diffcrenc de ces poids 5 je me contente
d'avoir dit ce pen de mots paravance , & viensa la demonitiation de mon fecondlevier,
apres vous avoir affure que jamass homme du monde ne fe portera avec plus de boane
iy & d'ingeuuite que moy 4 avouer les veritez que j'auray reconnués, & que je croy
ma propolition telletment vraye , que I'avant fouvent confidérée de divers biais & 2 di-
veefes reprifes, je n'ay jamais peu en doiiter.

Yoicy les vrais principes de ma demonftration.

Axioma 1. Sigrave quiclcens ab aliquo punco {ufpendarur, gravitabit (uper lincam
re(tam punctum tifpenfionts & centrum terra conjungentem.

Parer axiomaris veritas quia aliter grave non quic{ceret. Axioma 2. in veéte circalaii
cujus dimidium punitum fufpenfionis 4 ex utraque parte in punétis @qualium fectio-
num gravia equalia collocentur; corpus ex omnibus illis gtavibus compofitum & a
racdio ille pun@o fufpentum ouiclcer,

Axioma 3, in ve&e cicculari femicirculo minori cujus centrum eft centrum terree
(hoc cnim in noftro vede femper intelligendum ) {i pun&um f{ulpenfionis inzquali-
recvetem dividat,& ex utraque parte in pundtis zqualium feGionum gravia zqualia
colfocentur , non manebit corpus cx omnibus illis gravibus compofitum fed inclina-
bitur ve&is ex parte miajoris portioniss hoe patet etiam ex veftris -pofitionibus ; cum
enim totus veétis it femicirculo minor,{inus minotis portionis erit minor finu majo-

1is portionis, ideoque non negabitis inclinationem fierl ex parte majoris pottionis.

His fuppofitis exponatux figura continens vetem DE G, & perficiantur re-
liqua juxta praeparationem Archimedeam, grave in D difpofitum per partes zqua-
les in portiones B C,C D, DE, EF, gravitat fuper retam D N, nam {ufpenfim a
puné&o D, per fecundum axioma quiefcit,ergo per primum grayicat fuper DN, igitur
five totum fitin D,Gve difpofitum per partes zquales in portiones BC,CD ,DE, EF,

femper {uper camdem reftam D N gravitat,, fimiliter grave in G , five totum it in G,

five per partes 2quales [ G, G H, difponatur femper fuper earndem rectam G N gra
vicabit, cum autem gravia per partes xquales B C, C.D ,DE;EF,F G, GH dilpo-
fita fint =qualia, gravitabit aggregarum toFius gravis f‘upcr .rc&am EN, crgo patel
couclufio;aut per dedutionem ad abfurdum inde facillime derivatur ope 3. axiomatis.
Eadem certé erat Archimedis ratiocinatio, nam reétz B D, centrum gravitatis ver
bi gratia in c conftituit ut probet gravia zqualia in pun@is BD, fuper relam C N

gravitare,quod 11_1e'fupponit cum in librd rantum D E F hoc verum f{ir que ad reétant

EN, eft perpendicularis,in reliquis falfum,quia ad angulos in:ijualcs-ét rectis 4 centro
terra {ecantur,in noftro autem veée hzc difficultas non occurrit cum femper & in quo-
cumque punéto tete a centro terra cum normaliter fccc-nt.Sir libraD C B(, centrum
terrz A'centrum libez C - compleatut circulus ceatro C 1qtcr‘val[0 C B, defcriptus &
DE A, BA, CFA,jungantur,jungatar & CE, ponantur in pl\ll’l&ls B & Df‘ p.ond_-erfx
zqualia & fit angulus ad C D, major an gulo A C B ,aio hbmm\a PUU&OS ’d ufpeniam
ad partes B inclinari idque per fappofita ab Archimedespondus a pun&o D ad punctum

E,transferacur ex Archimede, idem eftac fi pondus Lfﬂ‘ec in punéto D,qlllaggntm‘ (;D re-
&a,pun@um D,& centrum tetre conjungente,fi igitur intelligatur recta é)gn us in
E retinere,manebunt ex Archimede brachiaCE& CB,cum ponantur mancmR 2& ED,
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igitur a nguli EC F,FC B, erunt zquales: triangujum enim aequicn_l re 'm‘cujus. extremis
zqualia pondera collocantur,maovetut femper donec perpendicularis ho_nzontis, hoc eft
recta verticem & centrum terr& conjungens angulum ad verticem. bifecet , quod ex-
perientia teftatur 3 Angulus autem E C B duplus eft anguli ad Q,ergo angulus F C B,
angulo D eft 2qualis , parallelx igitur erunt CA&D A, quod cft abﬁxrdum, non ergo
quielcit libra, fed ad partes B inclinatar quis angulus BCE, majot elt angul? ECEF, ut
patet. Voila en peu de mots ma replique pour le Ifccond levier, laquelle cuﬂ'c_ plus
eftendue {i le temps me le permettoir ; que file levier eft plus g_rand que le demi-cer-
cle comme C A B duquel le point de fufpenfion eft A, les extremitez C B,a}ors le levier
ne foutiendra plus , mais fera preflé en haut par ces deux p?ids, de forte qu'il faut pren-
dre la proportion reciproque des deux angles CND , D NB, apres avoir prolonge¢ la
ligne A N, la demonttration en eft aufli aifée que celle du premicr cas.

Pour le premicr levier, {oit le centre de la lettre B, les po;és égaux A, & C, &‘la
ligne B C plus grande que B A.. Si vous m’accordez que ¢c poids en € pefc plus qu'en
A (quoy que vous cftimiez qu'il foit mal-aif¢ d’en determiner {a proportion ) mes af-
fiires font faites ; Car il defcendra donc, & laméme raifon ayant toujours lieu jufques
A ce que la ligne C B foit égale 3B A , il ne sarreftera pas plurot: & que cela fe fafle
par attraftion ou autrement , la chofe eft indifferente.

Toutefois je vous puis aflirer que je puis prouver cetee mefme propof(ition par des
experiences que vous 1ie {cauriez contefter, & que je vous cnvoyeray au long de que
la commodité me le permettra, cependant voicy uncde mes propofitions Geometri-
ques, puis qu'il femble que vous aycz defiré d’en voir.

Sit Parabola A B, cujus vertex A & circare¢tam D A ftabilem figura D A B circum-
vertatur , defcribetur conois parabolicus Archimedzus cujus proportio ad conum cjuf-
dem bafis & verticis erit fefquialteras quod i circa ftabilem DB figura DA B circum-
vertatur, fiet novus ‘conois cujus proportio ad conum ejufdem bafis & verticis quare-
batur , eam nos effe ut 8, ad s, demonftravimus , nec res vacabat difficultate, Imo &
centrum gravitatis ejufdem conoidis invenimus.

Jray trouvé beancoup d’autres propofitions geometriques,comme. la reftitu-
tion de toutes les propofitions de locis planis , & autres, mais ce que j'eftime plus
que tout le refte eft une methode pour determiner toutes fortes de problemes plans
ou folides, par le moyen de laquelle je trouve l'invention maxima & minimz in
omnibus omnino problematibus’, & ce par une equation aufli imple & aifée que cel-
[esde Panalyle ordinaircsil y a infinies queftions que je n'aurois jamais peu refoudre fans
cela,comme les deux fuivantes que vous pouvez eflayer {i vous voulez.

Data Spherz infcribere conum omnium infcribendorum ambitu maximum.

Datx Sphzrz infcribere Cylindrum omnium infcribendorum ambitu maximum.

] ‘entens per ambitum , non feulement fuperficies conicas & cylindricas , mais le cit-
cuit entier compris au cone du cercle de la bafe & dela {uperficie conique, & au cy-
lindre des deux cetrcles des bafes & deta {uperficie eylindrique.

Il femble que ces deux queftions (ont neceflaires pour une plus grande connoiffan-
ce des figures ifoperimetres.

Cette methode ne fert pas feulement A ces queltions, mais 4 beaucoup d'autres , &
pour les nombres & pour les quantitez. Vous m'obligerezinfiniment de me faire
part des productions de voftre efprit, & de me croire, &. ~
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oA Monfiewr de Roberval Profelfeur aux Marhematiques

_ 4 Paris,
MONSIEUR,

Apres vous avoir remercié de la faveur que vous m’avez faite, & de Ia peine que
vous avez prife, je répondray en peu de mots aux objeions que jay trouvé dans v6-
tre Lettre & ce fans aucun efprit de difpute , & pour vous faire feulement approuver
la verité de mes propofitions.

La premiere objetion confifte en ce que vous ne voulez pas accorder que le mitan

d'une ligne qui conjoint deux poids égaux defcendans librement saille unir au centre

du monde; en quoy certes il me {emble que vous faites rort & la lumiere naturelle &
aux premiers principes : car puis que ces deux poids font égaux, & quils ont tous
deux méme inclination pour s’unir au centre du monde s'ils n'eftoient pas empé-
chez, il eft clair qu'ils y approcheront tous deux egalement , autrement ayant {uppoié
les poids égaux & les inclinations au centre €gales, vous admettricz neantmoins plus
de refiftance d'un cot¢, ce qui feroit abfurde, & nimporte dalleguer un levier hori-
zontal , lequel eftant preffé par deux forces égales aux deux bouts horizontalentent, de-
metre neantmoins en l'eftat qu'il eft, quoy que Fappuy qui eftau deflotis le divife en par-
ties inégales, car aucas de ma propofition, la verité de mon principe depend de ce que les
deux poids ou puiffances , ont naturellement inclination au centre dela terre , & tendent
13; & c’eft pourquoy n'ayant point d’avantage I'un fur Iautre ils s’y approchent tous deux
également 5 mais en Lefpece du levier horizontal les deux puiffances des cxtremitez
pont aucune inclination naturelle 4 Iappuy , mais a s'approcher feulement, & ainfi
appuy ne doit étre non plus confideré que s'il n'eftoit point , outte que jamais per-
fonne n’a dofité que le centre d’un grave nes'unit au cenme de la terre §'il n'eftoir em-
péché : or deux graves joints par une ligne qui conjoint leur§ centres de gravitc ne
font cenfez conftituer qu'un feul grave,duquel le centre de gravite cft au mitan de laligne
qui les conjoint; quelle raifon donc de croire quiil s’z}urcﬁc ailleurs,que lors que (on cen-
tre fera uny A celuy: dela terre ? foint les deux poids égaux A & B joints par la ligne A B,
le centre de la terre C, qu'on laiffe cheoir librement les poids A & B, lors quele poids B
fera au centre C, on ne pent pas dire quil s'atrefte , parce que les poids {k, gravitat (u-
per B, & deftruit #quilibrium 3 ou commencera donc lelevier A B dcrs arra:fter fvous
ne fcauricz trouver le commancement de fon repos enun point plutot quen I'autre,
fi ce n’eft au mitan, parce qu'il fe.trouve pour lors également con_rrcjbal_ancc de tous
cOtez , je ne fcay fi ces raifons feront capables devous faire changer d avis , mais vous
me permettrez bien de vous dire que vous trouvetez peu _d‘: gens qm_f‘uwcnr vog.c
opinion , & qui ne m'accordent ce principe : c'elt pourquoy je vous conjure de me di-
re nettement ce qu'il vous en femble. | ' |

La deuxi€éme obje&ion cft contre Ia nouvdl.c prgpomon Flcs a,-,lg[eqs que jay de-
couverte , contre laguelle pourtant vous n’a\‘?cz rien dit de precis mais {culv;mc‘nt que
vous avez démonftré que Ja proportion reciproquc dc-s poids doit cﬁ.relexphlquec nfm
pas par les angles , mais par les Gmus de ¢es angles. Voicy la dcmo;ﬂtanou} de tl'lnci plfc-
pofition de laquelle vous yerrez aifement par cc:nﬁ:qucnt cc!i.c e toutés celles q
vous avez veues dans l'écrit que jenvoya 2 Monlicur de Carcavi. e

Sit centrum terrx A, veétis C N B, pOtt'iC! ﬁ:l'l’CUh c-en_tro A mte-na OdA‘ {.C :
cripti CN, C B =quales circumferentiz & 1n. punctis C B aqualia pondcra, lup

i Ao P i
ponimus vectem C B a puncto. N fufpenfum manere idemque ﬂcc’dcrﬁ i‘ gravia




zqualia in quibuflibet pundis brachiorum C N, N B collocentur , modo hujufimodi

punta ex utraque parte zqualiter 2 pun&f) N diﬁc}xt neque er‘xim def: _l‘t,_!'c.nr_,. 5 ql_lia
librium pondera @qualia 3 centro terrz & A centro vectis five libre rqualiter d;ﬂm?ua,
Gt centrum terre A, vedis five libra E FBCD, ut ﬁle' SERGLLN five m_tdmm
libre punétum B, collocetur pondus B, in pun"c"co B, .a_ut divifo .pondcre B, in par-
tes aquales EF B C D, collocentur ¢z partes in pundtis E‘F BCD,6 & fint inter-
valla E B, EB,BC,C D, zqualia , (ippenimus pondus B, in punéto B collocatun
& ra punto B, [fpenfum idem ponderate ac paries E FBTC,_D 11}11111 ﬁlmi}{i-ll inye-
& collocatz & ab eodem punéto B fufpentz, illud nempe accfd:t quia proprer circulum
EF B C D, partes ponderis B, camdem fbmperqf'ew;mt dlﬁanmm dcentro terra ac pon-
dus ipfum integrum B,quod non anirmdvcniﬁc‘& dcﬁ:mfu; eravium parallelos fuppo-
fifle errorem peperit Archimedzum. His fuppofitis propofitionein uoth-am demonftra-
mus & cum tantim cafum in quo tum ve&is centrum, (M EXtred @qualirer 2 centro
cerree diftant,quia hic calus veritatem priotis veitis Geoftatici non fupponit,de qua vide-
ris ambigeresfit vectis F H, in cujus centrum H, extrema F,& M,n} ﬁafiﬁm quo pundum
H.i terra centro diftantia,centro A, intervallo AH,defcribatur portio circuli F H M,veéis
extrema committens & fit gravein F, ad grave in M, in proportione ICCiproca circum-
ferentiz M G.ad circumferentiam H A, aio ve&em H F M, a punéto H, (u{penfiim man-
furum & 2quilibrium conftituturum,hanc autem proportionem camdem efle quz angu-
lorum ad centrum A, patet ex conftru&ione & duobus axiomatious precedentibus fa-
cillimé theorema concludes. _

La hite du Courrier me fait finir Id , parcé que je nc dotite pas quée vous ne puif-
fiez voir la conclufion avec un peu de meditation. |

Au refte je vous puis afftirer que le Livre qu'il vous a pli m'enyoyer eft cc que jay
veu de plus ingenicux fur cette matiere , mais fi mes propolfitions font vrayes, dequoy
peut-éure vous ne doiiterez pas tolijouts, vous m’accorderez que ce mouvement fur
les plans inclinez fe peut prouver encore plis precifement , ce n'eft pas que je n'eftime
autant que je dois votre invention 3 Mais ce que le Chancellier Bacon a dit eft bien
vray , multi pertranfibunt , & augebitur fcientia. Je fuis ,&c,

B R R D e ) SR =T L oL (el SRSl Fb
A Monfieur de Roberval Profeflenr anx Md:beman'gue.f

a Paris.

Du 18, Scprembre 1536,

MON SIEUR,

Je me trouvay ces jours pafiez 3 Ia campagne lors que je répondis a voftre ¥crit, que
ravois pourtant laifie en cette Ville. Depuis mon retour je Fay confider¢ plus exadte-
ment , X vous envoye la réponte plus precife 3 tous fes points concernant le premuier
levier. St vous ne gotitez pas mes raifons fur le fecond, vous m'obliserez beaucoup de
m’envoyer la démonfiration de voftre propofition fuivant l'opiniovn ol vous cftes,
que les graves gardentla proportionreciproque des perpendiculaires tirdes du centre du
levier fur les pendans , & de laquelle je douiteray tofijours jufques 4 ce que je Tauray
velie, Te VOUS puis pourtant alfeurer que je ne fCaurois démordre encore de fa mien-
ne , & quil me femble que vous ne {Cauriez démonfirer la voftre , au moins par les prin-

- avoit point le poids en B, la ligne C A suniroit al
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cipes que nous comnoiffons , permettez moy de changer de matiere, & de vous de-
mander Ia demonftration de cette propofition que jadvouc franchement que je ﬁ'ay
encore fceu trouver , quoy que je fois affeuré qulelle eft vraye.

Summa quadratorum a duabus re@is rationalibus Jongitudine commenfurabilibus,
fi gd duplum fumme laterum applicetur excedens fignra quadrata, latitudo exceflus
crit apotome.

Vous ne fcauricz croire combien la &ience du dixiéme Livee d’Euclide cft defleGtucu-
fe, je venx dire que cette connoiffance n'a pas encore fait de grands progrez, & qu'elle
cft pourtant de grandiflime ufage. J'y ay découvert beaucoup de nouvelles lumieres, mais
encore la moindre chofe m'arrefic, comue le Theoreme que je viens de vous ccrire
qui femble d'abord plus aifé a démonfirer qu'il n'eft pas, jattends de vos nouvelles,
& fuis , &c. i

Le principe que je vous ay demandé pour I'etabliffement de mes propofitions Geo-

" ftatiques eft, que fideux poids €gaux font joints par une ligne droite ferme, & de foy

fans poids;; & qu'eftant ainfi difpofez ils puiffent defcendre librement, ils ne repoferont ja-
mais jufques a ce que le milien de la ligne s'uniffe au centre commun des chofes pe-
fantes, ce principe qui vous a femblé plaufible d'abord, a enfin choqué votre opinion fur
ce principalement que nous ignotons la caufe radicale , qui fait que les corps graves defl-
cendent, {ur quoy vous dites qu’il y a trois opinfons differentes, & que de toutes les
trois les confequences femblent differentes.

Te ne repete point vos mots , ny vos raifons, jeme contente d'y répondre , & primo
en la premiere opinion.

En véire figure vous dites qu'il vous femble que file point D, ou E, convient avec le
centre commun des chofes pefantes , combien que Lun des poids en foit plus proche
que lautre ils contrepeferont encore, & demeureront en equilibre. Puifque, dites vous
(pour me fervit de vos propres termes ) €es deux poids font égaux, & ont tous deux
méme inclination de sunir au centre commun des chofes pefantes, F'on n'a aucun
advanrage fur l'autre pour le déplacer de fon lieu.

Or fi ce raifonnement eft bon, voyez-le dans la figure fuivante dans laquelle jem-
ployeray les mémes mots. ] e,

Soit le centre de la terre D, un point dans (x {urface ou aillears C, foit join-
te la ligne CD, & foit au point G, attaché le levier B C, C A, duquel les bm,g B C
C A, foient égaux & les poids B & A aufli égaux, l.an_glc_‘_B @ {\ ﬁ"im?- Sil ny

ligne C D, Ceft a dire que le
poids A Saprocheroit du centre D, autant qll:il pourroit, ‘3‘ rout de mé me de l"‘l “g“l’f
B C, foit fait Pangle B C D moindre quc.D CA, par le precedent 13‘?;’”‘:’“2‘}?23 =
levier s’arreftera ( ce qui eft contre I'experience ) puis que les deux poids . cSE: Dog;
¢gaux, & ont tous deux méme inclinationde s'unir au centre D, QVC ke _lﬂ ]“c?“f >
I'un n’a aucun advantage fur lautre pout le deplacer de ﬁ?ll ‘IICH' 3 01{ dlc *1"9“@({ C]l.l_’t‘-ll
ce cas P'experience nous fait voir que cesdeux p U,'ds ﬂppl.of.h.c_l 01.“‘ - ?m([:mt Lfl: L]i;-
e D), & de lallione G D, il ne faut pas donter qu'an premiet ‘L.zs 11? X aglc?ctlc’rq L::'l :
ment du centre de la terre , & fa raifon de routes ces detx PEOPO{]E\IOM L_{ it J},d_m
méme inclipation au centre , & ne pouvant tous demy, dcrccndrefé_l Sailﬁj q? 43 SL;-n:
trempéchent; ils y approchent du moins également , autrement la force de celuy quiy
approcheroit d'avantage feroit plis grande.. - ~{tion 3 car pour matrquer

L'exemple du levier horizontal ne fzz}t rien a la que oD S iy it I
_ _ : ; leur inclipation au point C, ilne faut qu'oter laligne
que les poids B & A n'ont pas L eeflera pas de demeunrer il eft prefse
C D, fur laquelle le levier sappuyc, & 19{'&“}?:{:“‘;‘; ‘; :opi‘nf C weft non plus confide-
par les poids A & B ostzonaem ;- LiO-L ydq-i - “&L*Cl‘l cftant Pexemple eft inutile:
rable que tel autre de ligne B AvsqueyeuSRICHEESS Dt Sl bt
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patce que la principale raifon de mon principe dépend de linclination des graves au
centre de la terre. Ui ek N oy

Ce que vous adjotitez de deux poids,qui feroient inégaux joints comme deflus a une
ligne droite ferme, & de foy fans poids, n'eft 1.1011\;\1115 r_ecev:lblc:;-ca_r vous acccordqnt
C]lj(': lors que vous nicz un plan perpendiculaire 2 la ligne qui joint les deux p?ids
comme vous faites en votre figure, il eft cerrain quen ce cas, ilya de chaque cofté du
centre une grandeur égale. Il atrive pourtant cent €as, auiqu cl.§ {i voas coupez les dcuzf
poids par un autre plan paﬁ'ang par le centre, 1::5 grandeurs qui feront ‘de ﬁhaf]uc cofteé
{cront inégales , & ainfi un meme COrps €n MEme temps arrcrera «3\( n'arrerera pas,, .&
nimporte de dire que ce plan doit étre tofijours perpendiculaire a la 1lgI.1€ qui joint
les deux graves ; car vous {cavez qu'autour du centre tous endroits I_"ont indifferens,
& omnia intellignntur furfum , omnia deorfun il faut donc l}cccﬂ';u%'cmcnt prendre
les repos des poids , non pas de cette fagon , mais de la propottion reciproquce fuivant
mon fentiment. ) 3 ,

Voild en peu de mots la réponfe A vorre premicre opinion que !cuﬁ“c. pecu crendr.c
d’avantage & tirer méme la demonfiration de mon principe de l'experience que je
vous ay donnée ,comme il vous fera aif¢ de voit. | _

Si la feconde opinion cft vraye mon principe eft infaillible; car en cc cas ‘_vogs__d%tcs
que le corps pefera d’aurant moins qu’il fexa proche du centre, mats cette dimintition
ne fera pas en la raifon des cloignemens. |

Or puis quun corps pefe moins €n ce cas a mefure quil eft plg‘s proche (;h.l centre,
donc il fera todjours prefse par le plus eloigné , julquesace quils foint cgalement
¢loignez du centre. SN il . ik 5

En la3.opinion les mémes raifons font bonnes , j¢ {eray bien aifc que Monficur
Pafcal voye ma Lettre, fivous lagreés.
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oA Monfienr de Roberval Profe(Jenr aux Mathematiques

a Paris.

Du =2. Seprembre 1636,

I\ ONSIEUR,

Je furfeoiray avee vtre permiffion 2 vous ecrire fur le fujet des propofitions de
Mechanique jufques a ce que vous m'aurez fait Ia faveur de m’envoyer la démonitra-
tion des vdtres s ce que jattends au pliitdt fur la promefle que vous m'en faites. Sur le
fujet de la methode de maximis & minimis , vous fcavez que puifque vous avez veu
celle que Monfieur Defpagnet veus a donnée,vous avés veu la mienne que je luy baillay
il y a environ fept ans €tant 3 Bourdeaux, & encc temps la je me reflouvicns que
Monfieur Philon ayant recen une de vos Lettses , dans laquelle vous luy propofiez de
trouver le plus grand Cone de tous ceux qui auront la (uperficic conique egale a
un cercle donné , il me Penvoya, & jen donnay la {olution 4 Menficur Prades , pourt
vous Ja rendre, fi vous rappellez votre memoire, vous vous en {ouviendrez peut-ctre,
& que vous propofiez cette queftion comme dificile,& ne V'ayant pas encore trouvée.Si
je rencontre parimi mes papiers voftre Lettre, que je garday pour lots,je vous l'envoye-
ray. Si Monfieur Defpagnet ne vous a propofe ma methode que eomme jc la luy
baillay pour lors, vous n'avez pas veu fes plus beaux ufages. Carje la fais fervir en
diverfifiant un peu,Premicrement pour l'invention des propofitions pareilles a celle du
Conoide que je vous cnvoyay par ma dernicre, 2. Pour I"invention des rangentes des
lines courbes , fur lequel fujet je vous propofe ce probleme, ad datum punétum in

copchoide

de M. de Fermat.

conchoid? Nicomedis invenire tangentem. 3. Pour l'invention des centres de oravitd
de toure forte de figures aux figures mémes differentes des ordinaires cogxs € gravité
Conoide & autres infinies , dequoy je fairay voir des il L:'ge en :in
4. Aux problemes numeriques , aufquels il eft queftion de partics aliquore VO; i
font tous tres-difficiles. C'eft par ce moyen que jc rotvay &7 diqel ?cq S ‘ me
doables aufli bien que celles de120. le fontde 120, Ceft aufl: par lé.q ulc ‘:-1 e - L
nombres infinis qui font la méme chofe que 220.& 234 c'eft 3 dire qug les L;fri?? e (-j*c
micr ¢galent le fecond, & cellesdu fecond le premier, dequoy fi vous \toulezs v : o
CREmpE POl tarer la quettion, ces deux y fatisfont 17296. & i3416. je n;'mﬂ" are uog o
m'advoiierez que cette queftion & celles de f forte font tres-mal - aifdes - Pen ?:niot)f:f

il y 2 quelque temps la {oluti : ;
y a quelq ps la folutiond Monficar de Beaugrand ; jay aui tronvé des noni-

bres en proportion donnéc.ou qui fucpaflent d'un nombre donné leurs parties ali-
E;cfﬁff 2{(21:5;::;;.??&??:Igigh;%agitrc (O{ftt_?:!c_ ?rfapoﬁ?ions que ma 11161'})0(1& em-

’ ‘ 7o €z pas ceties : furle fujer du premier jay quarré in-
finies figures comprifes de lignes courbes, comme par exemple i vous Imaginez une
figure comme la parabole , en telle forte que les cubes des appliquées foient en pro-
portion des lignes qu'clies coupent du Diametre,cette figure approchera de la parabole
& ncdifferc qu'en ce qu'au lien qu'en la parabole on prend Ja proportion des quatrez, ié
grf:nds en celle-cy celle des cubes ( & c'eft pour cela que Monfieur de Beaugrand,a c;ui
jen fis Ia.-PrQPQG:ion,l'appeilc parabole folide ) or j'ay démonftré que certe figure eft au
triangle de meme Pbaﬁ: & hauteur,en proportion feiquialtere.Vous trouverez ¢n fa fon-
dant qu’'il m’a falu fuivre une autre voye que celle &' Archimede en Ja quadrature de I
parabole , & que je n'y fuffe jamais venu par 12, Puifque vous avez trouvé ma pro-
pofition du Conolide exceliente, la voicy pius generale. '

Si circa reGam D A parabole ( cujus vertex B'& axis B F & applicata A D) citcum-
ducatur, fict conoides nove Ipecici ,quo fecto bifarsam plano ad axem relto , dimi-
dium ipfius ad conum cjufdern bafis & alritudinis eft ut 8. ad 4. Si verd plano fece-
tur ad axem refto inzqualiter , puta per pundum E, fegmenrum conoidis A B
CEad conum e¢jufdem bafis &altitudinis ¢t ue quintuplum quadrati ED und cum
re¢tanguloc A ED bis & re@angulo fub D F, & AE ad quadrati E D quintuplum, & vi-
ciflim {egmentum conoidis D C E eft ad connm cjufdem bafis: & altitudinis ut quin-
tuplum guadrati A E, una cam reétangulo A E D bis, & tetangulo ub DE & DE ad
quadrati A E quintuplam.

Pour 1a demonfiration, outre les aydes que j'ay tirées de ma metiiode, je me fuis fer-
vides cylindres infcrits & circonlicrits.

J'avois obmis le principal ufage de ma methade qui eft pour Iinvention des lieux
plans & folides,elle m’a fervi particulicrement 4 trouver ce licu plan que j'avois aupara-
vant trouvé fi difficile. Si 4 quotcumaque datis punétis ad pundum unum infefancut
rectz , & fint (pecies qua ab omnibus fiunt dato {patio ®quales , punttaim continget
pofitione datam circumferentiam.
~ Tout ce que je viens de vous dire ne font qu'exempless carj¢ vous puis affirer que
fur chacun des points precedents, jay trouvé un tres-grand nombre dc‘ tres-belles pre-
pofitions. Je vousenvoyeray fa demonttration de celles que vous voudrez. P::rmct:cz-
Moy neantmoins de vous prier de les effayer pliitdt, & dem'en donner yotre juge-
ment, Au refte depuis la derniete Lettre que je vous écrivis , jay trouve la demonftra-
tion de la propofition que je vous faifois, elle ma donné grandiffime peine, & ne fe
prefente pas dabord. Je vous conjure de me faive part de quelqu’une de vos penfées,
& deme croire , &¢.
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Letzre de Monfienr de Roberval i Monfienr de Fermat.

Du 11, O&obre 1636,

MONSIEUR,

Je vous envoye Ia demonftration de la propofition fondamentale de no[trF Mgcha-
nique, ainfi que ic vous I'ay promis. En quoy je {uivray I’ordre commun d'expliquet
auparavant les definitions & principes defquels nous nous fn:{rVons.

Nous appellons en general une puiffance cetee qualitc pat le moyen de laqucll.c
quelque chofe que ce foit tend ou afpire vers un autre lieu que celuy ou‘cllc eft, foit
en bas,en haut,ou a cofté: foit que cetre qualité convienne naturelh::mcjnt a 1'a chofe,ou
qu'elle luy foit communiquée dailleurs. De laquelle dcffnition il s'enfuit que tout
poids eft une efpece de puiffance , puifque c'eft une qualite , par le moyen de laquelle
les corps afpirent vers la partic infericure, Souvent nous appellons aufli du nom de
puiffance la chofe méme , A laquelle la puiffance convient , comme un Corps pcfant eft
appellé un poids 5 mais avec cette precaution que ce foita I'égard de la vraye puiffance,
laquelle augmentant ou diminuant , {fera appellée plus grande ou moindre puiflance ,
quoy que la chofe a qui clle convient demeure tofijours la méme.

Si une puiffance cft pendue ou arreftée a une ligne flexible & fans poids, laquelle
ligne foir atrachée par un point 3 quelquearreft, en forte qu'elle fouftienne la puillan-
ce tirant fans empefchement contre cette lignes la puiffance & la ligne prendront quel-
que pofition , en laquelle clies demeureront en repos, & la ligne fera droite par forces
foit icelle ligne appeliée le pendant ou la ligne de direétion dela puiffance 5 & le point
par lequel la ligne eft artachée 2 Parreft, foit appellé-le point d’appenfion, lequel
pourra eftre quelquefois au brasd’un levier, ou d'une balance, & lors la ligne droite
ménée du centre de 'appuy du levier ou de la balance ; jufques au point dappenfion,
foit appellée la diftance ou le bras de la puiffance, laquelle diftance ou bras nous fuppo-
fons étre une ligne ferme confiderée de foy fon poids.D’avantage I'angle compris du bras
de la puiffance & de la ligne de dire&tion , foit appellé I'angle de la puiffance. Apresces

. ax;. definitions nous pofons pour principe qu'au levier , & ala balance, les puiffances égales

ome, tirans par desbras égaux, & des angles de dire&ion égaux, tireront €galement; & {i en
cét eftat elles tirent I'une contre autre , elles feront equilibres que fi elles tirent enfem-
ble ou de méme part, Ueffer fera double,

Si les puiflances cftans €gales , & les angles de direétion égaux, les bras font inégaux,
la puiffance qui fera fur plus grand bras fera plus d'effct. Comme en fa 1. figure le
centre de la balance, ou du levier, eftant A ,(iles bras AB, A C font egaux, & les an-
gles A B D,A C E égaux, les puiffances égales D E tireront ¢galement,& fairont equili-
bres de méme le bras A F eftantégald A B,l'angle AF G 2langle ABD,& Ia puif-
fance G ala puiffance D, ces puiffances G,D, tircront également , & pour ce qu’elles ti-
rentde méme part , leffet fera double:au contraire la puiffance G &la puiffance E,
feront equilibre. Par le méme principe les puitlances 1,1, contrepeferont i &tans égales
lesbras AK, A H font égaux & les angles AH I, A K L anffi égaux. 1l en fera de mé-
me des puiffances P,R.fi le tout eft difpofé de méme. Et en ce cas nous ne mettons point
d'autre difference enure les poids & les autres puiffances, finon que Ies poids tendent &
afpirent tous vers le centre des chofes pefantes; & les puiffances peuvent cftre enten-
dugés afpirer vers toutcs les parties de I'Univers, avec aatant, plus , ou moins de for-
ces queles poids. Aufil les poids & leurs parries tirent pardes lignes de direGion qui
toutes concourent 3 un meéme point 3 & les puiffances & leurs parties peuvent étre
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entendues ter de telle forte que
elies. -

En 1cco1'1f_¢heu, nous pofons qu une puiffance & lighe de dircition demerrang sofod Axi.
jours en méme pofition:& le centre de Ia balance,ou du levier ,de mémc;ql-ml que puifte ome,
etre le bras mene du centre de 1:1 _balancc a la ligne de dire@ionsla puiffance tirant de A
totijours de méme forte, fera totiiours méme cffet.  Comme en cetre 2, figure le cen-
tre de la Palancc eftant A,la puiffance B & faligne dc dite@tion B B prolongée,tant que de
bcfoin’, a laquelle abontiffent les bras A C, A G, AE. En cét cftar foit que la ligne B F
foit liéeau bras AFou AC on A G, on A un aucre bras mené du centre 3 la ligne de
dirc&tion A F, pous fuppofons que cette puiffance B fera tofijours un méme effer firr
la balance : & fi titant par Je bras A C elle fart cquilibre avec la puiffance D tirant pat .
le bras AE, lors gu’elle tirera par le bras A F, ou A G , elle fera encore equilibre avec
la puiffance D tirant par le bras A E. Ce principe quoy qwil ne {oit pas expreflement
dans les autheuts , eft neantmoins ufu:pe’ tacitement par tous ceux qui enont eu affai-
re, & 'experience le confirme conftamment,

En troifiéme licu nous pofons, que {i les bras d'une balance ou d’un levier font dire. 3. Axi-
Gement pofez I'un a l'autre, & qu'eftans égaux, ils foultiengnt des puiffances égales def: ome:
quelles les angles de direion foient droits, ces puiffances peferont ¢galement fur le
centre de la balance, foit qu’elles foient proche du méme centse , foit quelles en foient
fort €loignées,, foit que toutes deux foient ramafiées au méme centre. Comme en k.
troifiéme figure la balance ¢tant E D, le centre A, les bras égaux A D, A E {pfitenans des
puillances égales H,I,defquelles jesangles de dire@ion A D H,A E 1 {oient droits; nous
fuppofons que ces puiffances I, H, peferont de meme furle centre A que fielles étoient
plus prés du méme centre {ur les diftances égales AB, AC, & encore de méme que
fi ces mémes puiffances étolent enfemble pendties en A, ces angles de dirc@ion eftans
totjours droits.

Ces principes pofez , nous demonftrons facilement , imitans Archimede, que fur 1.Prop:
une balance droite, les puiffances.defquelles & de routes leurs partics les lignes de di-
re&tion font paralles entre elles , & perpendiculaires 4 la balance, contrepeferont & fe-
ront equilibre,quand lesmémes puiffances feront entre elles en proportion reciproque
de leurs bras, ce que nous penfons vous étre aufli facile qu'a nous. En inite dequoy
nous demonftrons cette propofition univerfelle, a laquelie nous butons,

En toute balance ou Jevier {i la proportion des puiffances eft reciproque A celle des
lignes perpendiculaires du centre ou point de lappuy , fur les lignes de direction des
puiflances, ces puiffances tirans I'upe contre lautre feront cquilibre : & tirans d'unc
méme part, elles fefont un pareil effet s c'eft & dire quelles auront autant de force I'une
que lautre pour mouvoir Ia balance, Soit en la 4. figure Je¢ centre de la balanlcc A’,le
bras A B plus grand que le bras A Cs & foient premicrement les lignes de dire@tion
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toutes les lignes de direion foient paralleles cntre

1.Prop.

‘B D, CE perpendiculaires aux bras A B,A Cspar lefquelles lignes tircnt les puiffances

DE, (lefquelles ferontdes poids fi on vent) & qu'il y ait méme raifon de Ja puiffance D dla
puifiance E'que du bras AC av bras A B, les puiffances tirans I'une contre Fautre :
je dis qu'elles feront equilibre {ar la balance C A B. .Car foit p{rolongr: le brgs CA
jufques en F,en forte que A F [oit égale 2 A C, & foit <;0nﬁ§cz;ec CAF comine. une
balance droite de laguelle le centre foit A : {oient aufﬁ 1maginces deuxpmfﬁl\nccs; G;
H,defquelles, & de routes leurs partics., leslignes de direction {oient p;}l‘fllcics‘al-a ligne
C E 5 & que Ia puiffance G foit égale 4 la puiffance D,&la pml’{hnce H égale a la puii-
fance E, I'une ?g’avcir G tirant fur lebras A F, & lautre fcavoit H tirant fur Ie bras A
C. Lors par la premiere propofition, Ies puiffances G,H, feront equilibre 'ﬁu: k:f balan-
ce C A F. Mais par le 1. principe la puiffance D fur le bras A B, fait lc'i*ncmje cffec qruc
la puiffance G fur le bras A F; partantla puiffance D fur le bras A B fait cquilibre ay {cc
la Puiﬂ‘éhcé: H furle bras A C ;& la puiffance H titant de meme que ka puiffance E fuc
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lebras A Cparle meéme premict principe, la puiffance D fur le bras .A B, ‘fa'L’ra ?_Cl}lﬂibre
avec Ja puiffance E fur le bras A C. Maintcn’ant en la 5. Ag. _fuu le cenre de la ba
lance A;lesbras A B, A Csles lignes de dirc&mnl.% D , CE qui ne fo:!r'z-ii pas perpen.
dicahires aux aémes bras; & les puiffances D, E, tirans par les memes lignes ciaf dire-
&ion 3 fur lefquelles lignes fomnt ménées des pc;-}-,c?dlr_L{lalres du' centre = 1".329”' AT
fur BD & A G {ur E Cs & que comme la ligne A F efta A G am‘ﬁ f'qit IE)PHI[L&HFG E
ila f)uiﬁ".mcc D, lefquelles puiffances tirent 1»unc' contre lz_autre) je dis qu’elles fairont
equilibre fur labalance C A B. Car foint imaginces les lignes AF,AG comme les
denx br.;s d'une balance G A F, fur lefquels tirent les pulﬂ'anges D, E,‘par les lignes de
direétion F D,G E, ces puiffances fairont equilibre par Ia_prcnu-e,re partie de cette 2. prop.
Mais par le 2. principe la puiffance D fur le bras A F fait Ie méme effet que fur le bras

A B; & la puiffance E fur le bras A G fait le méme cffet que fur le bras A Cs partant fa

puiflance D fur le bras A B, fait equilibre avec la puiffance E fur le bras A C. 1l y aplu-
Gieurs cas fiivant les cheutes des perpendiculaires, mais il vous fera facile ‘dc voir que
tous n'ont qu unc meme dcnwnftration.}ll eft auffi facile de d‘cmonﬂtcr, que files puiffan-
ces tirent de méme part, elles fairont meme effet I'une que lautre , & l'effet des deux en-
femble fera double de celuy d’une feule.

J’attens vbtre jugement fur cetre demonftration, & {i vous l’approu{vcz nous com-
muniquerons en fuite des confequences qui en dépendent. J’ay trouve la demonftra-
tion de la fornme des quarrez de deux coftez rationaux commenfurables en I?ngueur,
appliquée au double de la fomme des coftez , excedant d'une figure quarrce : mais
puis que vous lavez aufli trouvée, jene vous diray ici que mon -principal fondement,
qui cft que de deux nombres quelconques, la fomme de deux fois le quarré du pre-

‘mier , deux fois le quarré du fecond , & deux fois le produit des deux nombres, n'elt,

pas un nombre quarré, d'autant que prenant les moindres nombtes de leur raifon, un
nombre fimplement pris n'eft pas quarré, Si nous avons tous deux un méme moyen, ce-
cy fuffit,i vous en avez un autre, ce que vous reconnoiftrez par ce difcours,v ous me fai-
rez faveur de me lapprendre, & moy je vous criray le mien tout au long, fi vous le
defirez. .

Jay auffi trouvé la demonftration de votre conoide , & celle de votre parabole fo-
lide, & en confequence, celles d’une infinité d’autres pareilles quatre-quarrées , quarre-
folides, &c. J’ay trouvé les tangentes de toutes ces figures : par exemple en la parabole
folide la portion delaxe, prife entrela tangente & le fommet , elt double de la portion
du meme axe, prifc entre le fommet & la ligne appliquée del'attouchement 3 I'axe.
Jay par le méme moyen quarré la parabole geometriquement autrement qu’Archi-
mede. Et je me trompe fort (i je nay rencontré le méme moyen que vous, me fer-
vant des lignes parallcles a laxe , & des portions de ces lignes, prifes entre les parabo-
les & laligne qui touche les mémes paraboles pat le [ommert, lefquelles portions fe

= : 3 1
- {uivent en la raifon de Pordre naturel des nombres quarrez ou des nombres cubes, &e.

0’r la fomme des quarrez eft totijours plus que le tiers du cube qui a pour cofté le co-
é t;lu plus grand quareé : & la méme fomme des quarrez , le plus grand eftant ofté eft
moindre que le ticrs du méme cabe. La formme des cubes plus que le quart du quarre-
quatrés & le plus grand cube ofté, moins que le quart,

; &¢. Si par ce difcouss vous recon-
no&ﬁ'ezque ce n'eft pas vot en. i'en ferav dai s

Pas volre moycn, yen feray dantant plus rejoli pour ce que nous

€h auronsdeux, & vous me fairez la faveur de m'envoyer le votre faifont le méme de

ma part, '

Pour Tes tangentes de 11 conchoide ;

) nget : _ jeles ay confiderces il y along-temps , comme
ctans determinations d'equations quarr
L]

o e-grarrees. Sur ce {ujet il y a deux points € la
conchoide, parlefquels on ne peut micner des tangentes, je vous prie deles confiderer,

g."oub: trouyercz une admirable proprieté d'angles au fommet U'nn de 'autre a la (€-
ion d'une ligne droite & dela conchoide.

de M de Fermat.

: ]eﬁlmfz VOSs propdoﬁtmns des nombres & celle du lieu planfort difficiles ce que je
cauray mueux quand j'aarayv eu le loitic de G - comme au(l

Cpu (éi' 1‘ y et le loilir de 1§s (.\.lmdkrer comme aulli les centres de
gr: =8 gutes luldires tant planes que {olides; i eftant pas telolu pourtant de mob-
fiace apres 5 car j dimeray micux tenir de vous ce que vous en aurez, [ vous }avez
agreable. ]c Vous prie pourtant de me mandey f l

S : : - In i le centre de gravite de vétre demi-
conoide n'elt pas ce point ou L'axe et divifé , de foree que Pun des legments cft 3 lautre
comme I1.d 4. pour ¢¢ qu un leger raifor

inement , & non encor bien confideré m’
. : =
femblé me mener a cette raifon.

Une autre fois je vous pourray mander de nos propofitions ainfi que vous le defirez:
pour cette heure que je n'eraploye a erire cecy quiun temps derobé , je vous envoye-
ray feulemenct celle-cy. De deux cones droits ¢gaux & ifoperimetres eftans données les
baf‘cs inégalcs,‘ou les hauteurs inégales , trouver les cones. Quand je dis ifoperimetres
yentens Jes bafes y comprifes ou cxceptées, comme vous voudrez. Vous en aurcz 1;:
iolzution quand il vous plairra, fi vous ne voulez prendre la peine de la trouver vous
meme, & je vous Iaurois envoyé des maintenant, neftoit quc je croy que vous defires
rez d'avoir le plaific dy penfer. Attendant que vous me fafliez la faveur de m’écrire e
dementeray, &c. |
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Objetaa D. de Fermar,
oA dversiis pmpaﬁtiozzem Mechanicam D. de R vberval.

I vera cffet propofitio Mechanica D. de Roberval, in vette quolibet , pondera

perpendiculis & centro vectis in lineas dire¢tionum demiflis cfic reciproce propor-
tionalia ad aftrucndam quietem , non poflet fubfiftere proportio gravis ad potentiam
in plano inclinato , quam in libello fuo tradidit. Hoc perfpicue demonitramus.

In 1. figura , efto puntum in fuperficie telluris N, centrum terre H ; juncta N H,
ducatur AN GF, perpendicularis ipfi HN, quam quidem AN GF , ii qui funt in
puncto N, vocant parallelam horizonti. Exponantur [phere quarumcentra B, G, D,
qua tangant retam five planum per AN GF, in panétis N, G, F.

Patet primum Spheram B, a minima potentia moveri, idque D. de Robcrlvnl non
diffitecur, & in punéto N collocatam , manere, fed in nullo alio totius plani puncto
idem accidit. Perficiatur figura uc hic vides. Reta HG, conncéttcns punﬂun_} con-
ta@us G, & centrum terrz H , ad re&tam C G , facit angulum Obtui.lllll idcqquc Ip‘h;fr'él
C, ad partes G N, moyebitur. Idem de fphara D. Sit igitur Foremia in Z, retinens {phe-
ram C, per motum re@te A N G F, parallclum aut quod idem c& per I:C&alll Z C.In-
telligitur vectis cujus centrum fixum G, ducatur in H G, p.crpcmﬁmularls GC Sph::.‘r'a’.
C, motus natusalis c& per re@tam C H. Motus rctinens per CZ ad quam perpendi-
cularis eft G C. Ergo ex fuppofitis D, de Roberval eft reciproce ut rcc”t:\.G'I, ad re-
¢am G C, ita potentia retinens in Z ad fPhrram C , quod erat dcmmﬁh‘andd_ UH:-_ 11‘1
fphara autem D, major requirctur potentia ad rcm1.endlum , & quo magis diftabit a
punto N, ¢O major¢ potentia opus crit, quodeft m%rnbxlc. i

‘ Ex fuppolitionc autem D.de Robcr_val 1:{1111‘1qu‘1m in eodem plano variat proportio;
uod quam longe abeat a veritate iplc viderit, . ’
: Sit ?:cntmm t%rrx B, Planum inclinacums A €D G, in punétis A & C, camdzon po-

/ i 1 i idert de Roberval. Sed duéto
tentiam retinere, poterat forl afle non mncongruum vidert D. . ’ {
ere, p a retineat, qua ratio-

perpendiculo E D, cum in punéo D {it quies.. & minima potenti
ne conftabit ipfins propofirio ¢ 4




{
!
|
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In guolibet autem plano habet locum noftra demonftratio. Omne quippe planum

alicui horizonti invenictur parallclum. » ; A
Hac propofitione eyertitur demonftratio Domini de Roberyal & breviflima via ad

ipfius hypothefes nova proportio deregitur. ek 4
Secundam fignram addideramus , quajudicium noftrum de ipfius ultima propofi-

rione prodere fperabamus. Sed non fuppetit tempus.

PRI W S DO T o DR

Nova in Mechanicis Theoremata D. de Fermat.

Undamenta Mechanices non fatis accurata tradidiffie Archimedem fucram du-
1 dum fufpicatus, fuppofuiffe enim motus gravium defcendentium inter fe parallclos
patet,ncc vero abfque hac hypothefi conftare poffunt ipfius demonftrationes : Non in-
ficior quidem hypothefim hanc ad fenfum pfOximC—:. accommuodari, quippe propter ma-
gnama centro terra diftantiam pofiunt defcenfus graviom {upponi paralleli non fecus
ac radij folares : fed veritatem intimam & accuratam quzrentibus, hz¢ non farisfaciunt,
Generalis nempe ve@ium natura i quolibet mundi loco videtur copfideranda &
aftruenda idcoque nova in mechanicis fundamenta ¢ veris & proximis principiis ac-
cerfenda : Hojus nova [cientiz propofitiones tantum exhibemus , demonftrationes
cum libuerit , tradituri.

Duplex igitur ve@tium genus fingimus ant potius confideramus unum cujus motus
rectus tantum eft non circularis , alterum cujus extrema defcribunt circulos , de fecun-
do hoc quzfitum ranrim apud veteres; primum quod longe videtur fimplicius , ne
agnoverunt quidem.

Singula exemplis illuftramus & prioris quidem centrum idem eft cum centro terte,
poﬁcrioris centrum extra centrum terra necefario debet collocari.

Sitigitur in fequenti figura centrum terre puné&um A,& intelligatur reéta C B,tranfire.

per centzum A, imo & ipfa A B, intelligatue effe vetis & in punétis B & C, collocen-
tur gravia B & C, fitque pondus B, ad pondus C,ut rea C A, ad reétam A B, aio ve-
éem CB, manfurum & zquilibrium in hoc cafa conftituturam.Si vero deminuatur tan-
tifper grave B, movebitur vedtis in reGum per centrum A ad partes C,donec pondera
diftantiis & centro fint reciproce proportionalia. Hzc eft prima propofitio cujus refpeétu
terra ipfa magnus vedtis dici poteft ad imitationem Gilberti qui eam magnom magne-
tem vocat. ¥

HO‘.: pofito, mirabilius quiddam proponimus , gravia nempe €0 facilius tolli A po-
tentia in fuperficie terre aut alibi conflituta quo propiora ferint centro terre.

Sit centrum terrx A punétum C, extta centrum jungatur re@a C A ,in qua fumpto
pun;‘.to B, co_lloce_tu: grave in _B.‘81 intelligamus grave B, per filum aur axem C B, fuf-
penfum,, detinebitur d potentia in C, collocara cujus proportio fitad pondus B, ut re-
&a A B,ad reGam A C.

.Indeque ﬁxcx.lhmé deducitur & demonftratur gravia in centro non ponderare, cujus
rci demonttrationem haétenus quafitam jam novimus.
Secundiim ve&ium g Archiive Lbe ; e i :

T m Veédm?’i genus .Am.tCthrl\.d‘Efun ‘l‘ti.lt.l poteft. Sed reciproca diftantiarum cum
pondernus PIOPOIFIO(Q‘U?”“ in yede fimplici demonftravimus ) in hoc habere locum
non potelt,nec ideo fubfiftere fexra & feprima Archimedis propofitio

Ita igitur confidenter pronunti ' iter {3 ' i

2 1g : iamus & vedtem eenerali ; i i 5
&tum, five parallela hori(onti, five etia auli 2 "htermc bpdhin B

TR e % ctam angulum conftituant,confideramus.
ruius‘::' c?] 1%11’; : B;iiﬁl‘ ra';fgi totim evincinius, Sit ve&tis extra centrum terre DB C,
£ - LAl “l}.:'.‘, 5 3 .cC < I

] » b 1),& B C,centrum terre A,;ung-.mtur reéte D A,B A,CA%
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in pun&is B & C, collocentur gravia , fitque proportio gravis D,ad grave C, compofita
ex proportione rete D A, ad re&tam C A, & reciproce ¢x angulo C A B ad angulum
BAD. Aio vetem BDC a punto B f{ufpenlum manfurnm & 2quilibrium confli-
tuturum.

Hanc propofitionem ficut & reliquas veriflimas affeyeramus , & cum libuerit, de-
monftrationibus ex puriore Geometria & Phyfica derivatis confirmabimus.

Inde patet corruere omnino veterum de centris gravitatum definitiones, nullum
quippe corpus prater Sphaeram poteft reperiri in quo punétum reperiatur a quo grave
extra centrum terre fufpenfum, {crvet cam quam in principio habuerit pofitionem,

Definietut ergo deinceps centrum gravitatis cujnfque corporis, punétum intra cot-
pus pofitum , quod fi cohareat centro terra ,corpus eam fervabit quam in principio ha-
buerit pofitionem : o enim {olum cafu habent locum centra gravitatis.

Demonftrabitur etiam & refellctur error Ubaldi & aliorum qui -exiftimant libra
brachia licet non fint parallela horizonti zquilibrium tamen conftitutura:

Sit centrum tecr® B,{emidiameter BA portio alterius femidiametri BC,& fiat ut A B,
ad B C, ita pondus appenfum in C ad pondus appenfumin A. Aio pondera A C non
moveri , fed fieri 2quilibrium, hzc autem propofitio probatu facillima eft veftigiis At-
chimedis infittendo. Et,fi negetur, ftatim demonttrabitur.

Hoc fuppolito, propofitionem fane mirabilem inde deducimus. Ponatur gtavedn
punéto N, inter punéta A & B,& fiat ut AB ad B N ita pondus N ad potentiam R. A:io
pondus N junéto axe AN 4 potentia R in puncto A collocata detineri, & {i minimum
augcatar potentia R, furfum tolli , ideoque quod propius pondus accedit ad centrum
terrx, minorem potentiam ad tollendum illud requiri. _

Hzc cft, ni fallor, propofitio quam Beaugrandus in fua Geoftatica demonftrat ; nos
cam hac ratione, qua fequitur, demonftramus.

*’ggﬁ'"ﬂgg—ﬁ'ﬁ%%ﬁ'*%%*ﬁ%ﬂze%ﬁ'%ﬁgﬁﬂggﬁ'ﬁ%%‘fﬂﬁggﬁ 46 355 B 5F
- Propofitio Geoftatica D. de Fermat.

SUppoﬁtis & conceffis quibus 1;}; dczln?nﬁrat'ione utimur , ¢x precedente propofitio-
ne. & ex communibus notionibus dciumptis. .

Sit centrum terre C,femidiameter CA inqua fumatur punctum B,in P““fo .au;icm Bcgt
quodvis grave appenfum. Fiat autem ut reéta (::A,ad rei_tam _CB > H%POR {‘55 [#Ler?P%c .
{fum ad potentiam aliquam ut R. Aio grave Ba potentia ?m ggn o _f\u‘I 11 mn,&o A
augeatur quantumlibet potentia R, pondus B gb hujufmodi au Y‘Otg};l% tlin}D -
collocata furfum moveri,producatur enim AC in D,& ﬁt_ CD,zqua xg B v
cetur pondus pondeti B zquale. Corporis igitur €x duofl?us gravi z;l;ch S prc-
fiti centrum gravitatis eft C,ideoque fi & pun&to A au czt“f P‘; e LSiau’r =
&a B A, nihil ponderet, erunt pondera B& D. in zquilibrio m:u:f: . u:ic L ac,
collocerur pondus deorfum tendens potentiz R furfum moventi aquale ,

fi 2 pun&o A dematur potentia R,nam quantum potentia tollit tantumdgm pondus de-
: : ioi > ) ten-
Prinl::it Collocetur igitur hujufmodi pondus in A,corpus lgmfx_r CO“‘P?"““”;’EXPCLQW
tia R collocata in A::& furfum movente, ex pondere A, éCO-'f uﬁtl tend %:\TJD l";r'-%q =
g il :s non movebitur.Cum aurem grave L7518 &
bus B & D erit in 2quilibrio aut,{i mavis, . : !
1avi B &Dm&.l Cque&a: C"B, critut AC ad CDsita AC adC B,&ut po{pdus th} :"td[ipi‘ztcg
%iam Rin A céﬂocatam ita pondus D ad pancus g deorftm}:g“iiﬂg ' \£]U€_>[ 1 lppfmdu}; B
) . - ad C B; I
ad potentiam R in A collocatam. Exitigitur ut £ = 2 (int reciproct proportionales
in A deorfum tendens. Cum igitur diftantiz pondcnbus i proc

e
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pondns m A deorfum tendens ponderi D o:q_u.ipondcrabinSivcrb ab xquipox}c‘l;r.ami-
bus zquiponderantia auferantur, reliqua azqmpondcrabunp Ergo (i ab 2quilibrio ex
Jotentia R in A collocara & furfum movente, X pondere in A deorfum tendente &
ponderibus B & D compofito , auferatur zquilibrium cx ponderibus A & D compofi-
tum , reliqua zquiponderabunt, aut potilis non movebineur, Auferantur igitur pond:us
A & pondus A D. Remanebit potentia R in A collocata, & pondu§ B. Quod proin-
de potentia R detinebit. Ideoque § minima augeatur vi, furfum tollit GE D,

#6364 2 4E D $E 2 96 20 9B 0 30 4B e ERHETH BT HE D B
Propofitio D. de Fermat circa _parabolen.

PRopofui pet darta 4. punfla patabolen deftribere, Duplex eft cafus, uttique lem-

ma {&quens premittendum. _
Sit patabole in 1. fig. E CB A D cnjus diameter A £ detur pofitione , dentur ctiam

duo punéta B & C, per quz tranfit parabole , dentng denique anguli applicatarum ad

diametrum A F. Aio parabolen pofitione dari. Applicentur ordinatim BN & C M,

pun&odato B in A F,pofitione datam ducituz B N in dato anguio ( pofitum quippe eft
dari angulum applicatarum ) ergo datur punctum NN, fimiliter datur punctum M & reéte
B N,C M pofitione & magnitudines Ex natura paraboles eft ut quadratum C N ad qua-
dratum BN ,ita M A ad N A, fi ponas A effc verticem paraboles five extremum dia-

metri, Ergo datur ratio M A ad N A’ & dividendo datut ratio MNad N A, datur

antem reta M.N, quia duo punéa M,N dantur, dacur igiour N A & pun&um A, Si
fiat ut A N dara ad NB datam, ita N B ad Z, dabitur Z re@um paraboles latus. Dato
igitur vertice A, Z re&o latere, AF diametra pofitione, angulo applicatarum , dacur
pofitione parabole , ex 52, L Apoll. :

Hoc fuppofito facillime conftrnitut privats cafiis jn 2. fig. in qua dentur 4. puntta
D,B,C,F , qua fi jungas per reétas, B C, CE, ED, D B, vel neutra oppofitarum erir al-
teti parallela , vel ut in hoe cafu erit B G verbi gratia parallela DF. Bifriam utraque
dividatur in punéis I & E & it faltum , crgo junda 1 E erit diameter paraboles cum
zquidiftanres bifariam dividat, dantur autem pun&al & E, crgolE pofitione datur &
angulus D E 1. Cum igitur diameter { E pofitione detuy; derur eriamiangnins applicata-
tum & duo punéta B & I per quz cranfit parabole, dobitur pofitione parabole DBACF.

~In 2. cafi major-eft difficultas , cum neutra re@arum duo cx pundis datis conjungen-
tium aleeri eft zquidiftans.

o 3. fig. fint data 4. pun@a X, N, D, R, quz per rectas XR, RD , DN, N X, con-
jungantur , & ncutra oppofitaruin fit alteri zquidiftens. Ponatur jam faGum effe, &
defcriptam parabolen X A N DR R, propofito fatisfacientem. Concursant ?cddu’&w
XN, RD,in punfto V, & bifariam divifis X N, R. D, i Iy e
i a i P > am avilis A N, B Ds i pundtis M & C, ducantur ad
lpf‘;‘l? diametri M A, CB, occurrentes parabole in punétis A,& B, quibus re@tz A S,
Sl% lpﬁs.X.V,V R, ducm}tur zquidiftantes , & concurrant in pundo §. Junda A B bi-
R (T A e e v
in A,probabitur ﬁmiliter,re&am SB tai:"tP cl;zkf J:; ; rt:c‘carE s S anpee i
il et PR g m&angﬂ . -Lar;{ ffrj}?‘arabulen in B, ergo per 16.3.
tum SB.Datur autegl ratio reftan uli XV g’t .udm & i it quadratum A § ad quadra-
Ga XNDR,ergo datﬁr }ntio i]u;%d vati AS dacuicd angmumx R-VD’CHm denplE i bt
e SR DarE Sntor Sngilin & S B ad quadratum S B, ideoque reiz A S f‘d re-
dato Ergo in 'rrianguic A SB dﬂfur an : ? 2 ;leOpt‘cr 'Pﬁmllclas_ equatunp angulo }L_V R,
que irifnﬁulum ASE s:’lthnr l‘.‘ - L “53. verticem § & ratio laterum A S,$ B,ideo-

> atur {pecie, igitur datur angnlus S A B & ratio S A ad AB,cunt
autem
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autem AP fit dimidia AB, datur etiam ratio SA ad AP, in trianguloigitur SA P datur
angnlus ad A,‘& ratio laterum SA, AP, datur igitur {pecie &D angulus PCS A
datur. Hoc pofito cum refta SP re&tam AB punéta contaftuam conjungentem bifa-
riam dividat, erit diameter paraboles,ex 29. 2. Apoll. in parabola auten:; omnes dia-
metri funt inter fe zquidiftantes, ergo diamerer M A rectx S P xquidi&abir. idcoq;e
angulus TA M, zquabitur angulo AS P, probavimus autem dari angulum 1’\ SD,cr-
go dabitur angulus 1 A M & ipfi alternus propter parallelas N M A, datur autem [;U n-
¢tum N quia re¢tam N X pofitione & magnitudine datam bifariam dividi. Ergo da-
rur diameter M A pofitione, datur etiam angulus applicararum A M N, & dantur dL;o
punicta N & D per qua tranfit parabole, Datur igitur paraboie pofitione ex lemmare
& eft facilis ab analyfi ad fynthefim regrefius. ’
Patet autem duas parabolas in hoc fecundo cafu propofitum adimplere, concurrent
enim re&te D N & X R, quas pofuimus non effe parallelas : hoc cafu cAdem argumen-
tatione nova conftruetur parabole propofito fatisfaciens. ;
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Lettre de M. de Fermat au R_. Pere Merfenne de I Ordye
des Minimes. |

MON REVEREND PERE,

Puis que jay cfté affez heureux pour vous ofter I'opinionquevons aviez cue
que jeuflc fuivi en ma propofition le méme raifonnement que Monficur de
Beaugrand , j'efpere quavec la méme facilité je vous ofteray tous les autres fcru-
pules. 1. Vous avez cren que ma propofition étoit la méme que celle de M. de Beau-
grand & ce par deux raifons, I'une que je ayois éctit lors que je I'envoyay a Mr. de
Carcavis lautre qu'elle femble conclurte fa méme chofe. Poutle premier, je vous re-
pons que lors que j'envoyay ladite propofition,, je n‘ayois pas veu encore le livre de
M. de Beaugrand , & n'avois fceu fi ce n'cft qu'il écrivoit du divers poids des graves fe-
cundiimn varia A tetre centro intervalla, fi bien que la deflus jimagina la propofition
que vous avez veue, & creus que peut-¢tre ce feroit la méme que celle de M. de Beau-
grand , & I'écrivis ainfi 3 mondit fieur de Carcavi , mais depuis ayant veu le livrede Mr.
de Beaugrand,j'ay trouvé que fon opinion cft differente de Jamienne en ce qu'il ﬁ]pp,oic
que le grave en {oy , fe rend ou plus pefant ou plus leger fclon i’flmgncmcnt ou l'ap-
prroche du centre , & moy je fottiens (en quoy je réponcéray 3 votre feconde raifon)
qu'en foy il ne change pointde poids,mais qu'il cft tiré avec plus ou avec moins de
force , ce qui eft bien different du refte. . _

Soit le centre de Ia terre C, le grave Bau point B &le point D dans la fuperficic, Mr,
de Beaugrand tient que fi on pef le grave B dans Ie point B on le trouvera plus leger que
fi on le pefe au point D. Et moy j¢ dis que fi on pefele grave B dans le point B, on le
trouvera de méme poids que s'il étoit pef€ au point D; & qulen tout cas quand blCll]‘
cela ne feroit pas ( car ma propofition ne dcgcpd nullement de la ‘ﬁcn[r)lr:) QL}C ﬂL:
grave B fera fofitenu plus aifement par une puiffance qui lfem au pomtﬂ_ ; f}ll;f par
une autre puiffance qui en {era plus proche, & en la PrOpOLHon quc J_J)' :’* 1%“3(}1 rfm-"
tie devez pas doubter que ma demon(iration nc‘c’onclue. patfaitement, 'U{;n qu lﬂ‘r*(n?_
ble que Monficur de Roberval ne la pas trdu\f'cc'prc’:m‘fc. ]t: mus. pi'us aonc a‘ . furg
que toutes les propofitions que jay mifes dans pion €erie font Eﬁ?{altﬁl?caffvraj;F‘b],on‘
de cela je nfen veux pas étre cien que lors que j'auray mis par cciit toutes les cm} _.

: g - i ; uvé errenr en cc
Reations fur cette matiere. Je fuis (i peu amb}tieux quel_ﬁ javois tro :
que je vous ay €crit jc ue fairois nulle difficulte de Fadvouer. Jefuis, &c.

P —————
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Lettre de M. de Fermat a Monfieur de ‘Roberval

a Paris.

Du 4. Novembre 1636

MONSIEUR,

Me reforvant & vous écrire une autre fois les defauts que jaY trouv:ﬁf dans votre de-
monftration & dans.votre Livee imprimé, que jefpere vous faire advoucr‘pat HOSHPIOS
pres maximes , je me contenteray de réponarc prefentement aux autees qunts de :;Dtre
T & prcmicr ement vous ﬁ;aur& que nous avgns conceur au‘ meme medium
fir le fujer de la fomme des deux ‘quarrez rationaux Gomumchinahics i o
gueur appliquée au doublede la fomme des cotez, excedant ?1_‘3“‘3 figure e
Vous vous eftes fervy aufli d’un méme medium que moy enla quadratiircdcs parabolcs
folides quatre-quarrez,& 2 l'infini 5 mais voqu. fLIPPO_’:‘fZ une chofe vmyc,d; lz_;quclllc vous
n‘avez pas peut-étre la demonfiration précife, qut cft quela fomme c}cs quarrez eft
plus que le tiers du cube , qui a pour cofié le cofte du plus grand quarr¢ k fom,mc c-h‘:s
cubes plus que le quart du quarre-qu.arré la fomme des quarre-quarrez plus (}” un cin-

“quiéme du quarrccube , &c. Or pour demontftrer ccla gencralement , il faut €rant don-
né un nombre, in progreffione naturali , trouver la fonll"{’:a non ﬁf”vlcmﬂ“ de tous fes
quarrez & cubes,ce que les Autheurs qui ont écrit ont déja fait , mais encote la fom me
des quarre-quarrez quarre-cubes, &e. ce que perfonne que je fcache na encore trouve,
& pourtant cette connoiffance eft belle & de grand nfage , & n'eft pas des plus aifées,
yen fuis venu A bout avec beaucoup de peine.

En voicy un exemple. Si quadruplum maximi numeri binario audtum ducas in
quadratym trianguli numerorum , & a produéo demas [ummam quadratorum a fingu,
lis fiet famma quadrato-quadratorum quintupla. Il femble que Bachet ; dans {on traiteé
de numeris multangulis, n'a pas voulu titer ces queftions apres-avoir fait celle des
quarrez & des cubes : je feray bien-aife que vous vous exerciez pour trouver la metho-
de generale, pour voir i nous rencontrerons. En tout cas je vous offre tout ce quejy ay
fait, qui comprend enticrement tout ce qui e peut dire {ur cette matiere. Voicy cepen-
dant une tres-belle propofition,qui peut-¢tre vous y fervira, au moins c’eft par fon
moyen que j'en {uis venu a bout. C'eft une regle que jay trouyée pour donner la fomme
non feulement des triangles, ce qui a ¢té fait par Bachet & les autres , mais encote dcs
pyramides , triangulo-triangulorum , &c. 4 V'infini , voicy la propofition.

Ultimum latus in latus proxime majus facit duplum trianguli.

Uit%mum latus in triangnlum lateris proxime majoris facit tripium pyramidis..

‘Ultm'mm latus in pyramidem lateris proxime majoris facit quadruplum triangulo-
trianguli.

¥t co in infinitum progrefiu,

Toutes ces propolitions, quoy que belics de (oy,m’ont fervi trouyer les quadratits
res , que je fuis bien-aife que vous eftimicz, '

Je voudrois avoir affez de loifir pour yous epvoyer les propofitions des nom-
brejs que vous trouvés fi difficiles, clles le fone en effet, méme Tartaglia avoit creu
quelles n cltoient point trouvables par art. J'en ay envoyé.la conftrudtion au Pere
Merfenne. Il vous Ja communiquera i vous la luy demandez , je vous envoyeray
auflt une autre-fois le centre de gravité de toutes ccs nouvelles figures , avec Ja me-
i v, s e s v cpen e el s cono

Proportionde ir.a 5. non pas de 11, 3 quatkc, comme vous aviez cteu, &
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que celuy dc§ nouvelles paraboles divife I'axe en proportion parcille i celle du parallelo-
gramme , qui a pour hanteur I'axe, & pour baze celle de la fieure 3 Ja figure , ou pour
micux dire le diametre de toute parabole cit divifg en rel poimh de fon diametre par le
centre de gravité en forte que le fegment den bas eft 3 celuy d’enhaut, comme la figure
an paralellogramme de méme baze & de méme hauteur,

Puis que vous avez Frouvé la demonttration de toutes mes propofitions, vous m’o-
bligerez beaucoup de prier le Pere Merfenne de vous donner mes nouvelles Helices, def
quelles les demonftrations vous feront aufli aifées que celles du conoide & des parabo-
les, il m'écrit qu'on dotitede dela de leur verité , Vous la luy confirmercz , s'il vous
plait, & defabuferez Monficur de..... qui {cmble ne les avoir pas creiies , mais il
n'en faut pas demeuret 1a,car pour fuppleér tout ce qui femble manquer dans I’ Archime-
de. Exponatur parabole, A CD F cujus axis D E,bafis A F, CB parallela D E & ideo per-
pendicularis ip{i AF. Circa retam DE fixam figura ADE, converfa conftituit conoidem
Archimedeums;circa AE fixam conftituit noftrum conoidem,fed i figura ACB, circa A
B,fixam convertatur conftituitur portio noftri conoidis,{i autem circa CB fixam fiat con-
verfio quaritur proportio novi iftius conoidis ad conum cjufdem bafis & altitudinis,hoc
autem etiam perfecimus. Imo mirabilius quiddam invenimus, Ellipfioidem cui fi conum
xqualem inveneris dabimus circuli quadrationem. Sed hac alias. Votre queftion des
cones eft i aifce qu'il feroit inutile de vous en écrire la folution.

Pour les tangentes de la Conchoide jay peur que vous aurez equivoqué ; car voicy
ma propofition qui n'exclud aucun point, laquelle j'ay coppié fans la verifficr fur mon
manufcrit , peut-étre que ceft moy qui auray failli, je vous I'écriray la premiere fois.

Efto Conchoils A B C,cujus polus F,intervallum H A & in ea datum pun&tum B, pri-
mum afferimus eam in interiora convexam reprafentandam, licct contrarium Pappo
& Eutocio vifum fuerit,deinde tangentem ita ducimus. Jungatur FIB & perpendicularis
B D,demitratur re@angulum B F I uni cum quadrato BD ad retam B D, applicentur &
faciant latitudinem DN, fiat ut HDad DN, itaBD ad D1, junctaY B ranget Con-
choidem. J’attends votre réponfe, & fuis, &¢.

303638 2528 2558 Qe o8 308 38 D8 Be sl e sh Bl B b Fe R e g 563
oA Monfieur de Roberyal.

Du 7. Decembre 1636,

MONSIEUR,_

Apres vous avoir affeuré , que je nay jamais fong¢ de fotitenir une opinion C,O?:_-fe
mon fentiment, & que je ferois ravi que yotre propofition n,‘eChm?*qu_c feut vraye, .Ic{n
que nous ne fuffions plus en peine de fonder la nature par cct t‘l‘ldlCHt ...;edm f?crrqc\f}{cu:
tray du {urplus 2 la lettre qucj'écris 3 Monficur de Carcavi, alaq,u:' cl J ﬁ?n)] gst d;'v{m-c
lement, quele dernier des principes dont vous vous fervez pour Vetab 1{ L-'tdc ik
propofition ne me femble du tout point admiflible, & que fans aucun clpélcmccm On( th
&ion jeftime que pour établir la proportion des PO’IdS qui fe n.‘lﬂ.uVCilt'v' é E'brcs b
doit pas avoir recours aux forces mouvantes, & quau C?ntl’alrc.lcs poidslibres doiver -
fervir de regle A tous les autres mouyemens violens, & c’eft en qtl_?y je tr;mvgoitt] %c :;?c
tre principe eft défe@ueux, outre qu'il c’ﬂ apparemment faux, };m"?;mff; 111‘},:1 it qu;i i
fers en fa place ne peut,ce me {emble, étre contredit , & de celaj ais jug ]

ce {oit. : Ay
Sit ve@is B D C, cujus medium D, centrum terre A, fit auten ’C&;? g Acaé?;‘
Al : ' . rz per recta )
pendicularis. Et fint zqualia pondera B & Cad centrum teire p 42 ;
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nria fufoendatyraurem vedis 2 puntto D,-ﬁ; 2 f;‘-ué‘-'-jlﬁ Potenisa tency
g C corpora ita conftituta,, < fi 2mbo in pundo D 2b ca-

o
140
r.-a;t;zzzi.itf:‘r annte B AP :3
enr, Ao idom ponacraic b o
dem potentia derineantur.
~ar puis quela ligne B C c‘f’t_f’ans' KA pabacs
centro , Ou 23U COnIraire Jes poiais‘ B éc (,', {”fc_ fint n pu:&t:.fa“: _
yerpunt ad centrum Mol uppof o, 1.1 8’enfuit clalf(:ma;tﬁ m
dra les poids aux points B& C,les retiendra auﬂ? en D, .;-(:-U{- A
Ee sfimvporte dalleguer qu’il fcmb"uc que le r)nouvcm(_tn‘t' gu;i fas X s
oarslices 2 la ligneD A ot auffi bien contraire au mouyement ,c.';,__il,;;;,,m._h _,-_uuim] par
1; ;‘u;fgﬂﬁe ausi cetient en D. Car primo, il neft pas {i. probabic i?r;.:».‘.‘_:&?.lﬂa_in_n.uouxe_
fﬁéﬁt v;,olf::a:'cf? coptrait€ a un autre mouvement violent, c::;m:lﬂ..-\. “f_f iuh ?n_,j?o,g-
u"le‘ violent eft contraire au mouyement nﬂ_mrg-L 2 Lr:' morairm_tf,‘ i fe f2it fur
les lignes paralleles 2D A, fe fera I‘uv.dc; plans !i‘;Cll[‘lL‘?. al no;z::j; e
pr;rr;'-;n fera plus inconniie que le principe de forte quc C-“.l “,fo: ii—ﬂ;mﬂmﬁ -
rité de mon principe, ol dcmonft.rcr le votre. Au prum_cr wsiaf_ _g HLE_OS;:T
ma propofition dc nion .fccond levicr par vos propres maximes. | Climc guc yous au-
rez grande difficulté au lc?ond. 1 : Y e
Vous pouvez encote répondre qu’il n eft pas icy queftion e ;r“;_r_ﬂ Q_; - 1;m
fur des plans inclinez a I'Horizon, parce que vous fuppoiiz, éx:.::;::,- 4;:::;::} auffs g
tont mouvement fi la force qui retient tire a l;qppoﬁte 3 “cq{i;aimr:- -_i:w?li jg_..; s gu -c
fera égale 4 la force qui tircau co.ntrairc, & qu alf‘lﬁ la pmﬁanﬁe ch «.:H 2 Foppofire
Ucffet de voOtre principe s'en cnfuwr.a*;f mais je Eeponds que X'T?E;'c reponie feroit be
fi la puiffancequi eft en D éroit divifée & placee aux 901?t5u = C; & - clle r;::a: anl
contraire par les mémes lignes, que les forces » que vous fuppoicz en ..C' &B, _1\:‘3611\*(:’nt.
Mais cela n’eftant pas, excufez mon incredulite ’ﬁ elle ne fe rend pasa ¥os raifons | lef
quelles je fouhairerois plus fortes pour pouvoir hbrex}wnt me ccci.zrf-”
fait fur cefujet, vous proteﬁant que jamais homme na efte glus dogcile que moy ,
lors queje reconnoiftray mes fautes,je les publieray l_e premicravec fou hife.
efté bien-aife de voir votre remarque furla Conchoide , & vous pric de men donner la
demonftration, & vous fouvenir que lors que je vous €crivis for ce fojet, jele fis endou-
tant, & fans examiner I'écrit que je tranfcrivis d'un Livre oti je Favois mis il ¥ ;,-‘.-;.i_t
quatte anss la conltruétion pourtant convient 2u probleme & au point memede vorre
propofition {i elle eft vraye, ce que j'atens que vous mie confirmiez, je vous ?‘:icr anflt
me faire fcavoir votre fentiment fur les autres propofitions que je vous ay eavoyces, &
votre réponfe fur les autres points de ma derniere Lettre,, & me croire toujours , &¢.

T . R, TR SNTE SO S R
eA Monfienr de Roberval a Paris.

Du 16. Decembre 1636,

MONSIEUR,

Je viens de recevoir votre Lettre da 29. Novembre, pour réponfc i laguelle je vous
diray que de la merhode que vous avez trouvée pour donner la fomme des quarrez-
cubes & quarrequarrez je ne voy peint qu'on en puiffe tiver une regle generale pour l'in-
vention de [afomme omnium poteftatum in infinitum, ce qui eft requis 2 la folution
de mon probleme , car vous dites feulement quil fera aif¢ de trouver les autres apres
avoir veu celles dont vous baillés les exemples, mais je demande une methode generale
qui ferve,ad omues, poteftates, comme Vietea trouvé celles des feGtions angnlaires,vous
yfongeress'il vous plair, & j'en teriray cependamt I'invention & demonftration que vous

: T TR it . =L
poids , & que ja puiflance quicit en D, wm:u:;r i

ar ces pinfiances
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verrez lors/qu'il vous plairra. Pour ce qui eft des nombres
jay trouve une mfethode generale pour foudre toutes les queftions par algebre, dequoy
jay fa‘Lt deffein d’écrire un petit traité. ]c Croy que vous aurcz maintcna‘{lt veu la con-
ftruction . des deux que Jay envoye au Pere Merfenne 5 car il m’écrit qu'il vous les bail-
lcra,ﬁtou tes ces q_ucfti()ns font tres difficiles,comme vous {cay
perfonne, j'ay cfté bien aife d'éire confirmé par vétre lettre en I'opinion que javois
de;’z_l conceie de Monfieur de....il eft pourtant viay qu'il doit ‘avoir grande ex-
perience Fians les nombres, car luy ayant par l'entremife du Pere Merfenne propofé
une que{hqnfquc perfonne de ceux a qui je l'avois propofée n'avoit encore peu foudre,
il m'a envoye d’abord les nombres qui fatisfont 4 la queftion, fans pourtant expliquer fa
conﬁ;ué‘tion ,1a queftion eft. Invenire tria triangula re¢tangula numero, quorum arex
con ftituant tria latera trianguli te@anguli numero, {ingule nempe arez fingulis lateribus
fint zquales : jevous advoliicray que ce probleme me donne beaucoup plus de peine qua
Monficur de. .., Il eft viay que les nombres que jay trouvé font differents des
fiens , & que peut-ctre ay-je tenu un chemin plus difficile , comme vous fcavez que ces
queftions ont infinies {olurions, peut-étre ferez vous de.mon adyis fi vous eflayez de
fatisfaire a la propofition. ST

Vous verrez aufli mes {pirales, defquelles la demonftration vous fera conniic tout
aufli-tot 5 car elle eft pareille a celle des nouvelles figures que jay quarrées , ou aufquel-
les j’ay trouvée des cones égaux, & vous m’advoilerez que ces propofitions n'illuftrent
pas peu la Geometrie,

Si Monfieur de Beaugrand n’a pas encore trouvé la demonftration de ces queftions vous
m obligerez de luy en faire part,je luy ay écrit I'invention du centre de gravité de toutes
ces nouvelles figures par une methode particuliere,qui ne fuppofe point la connoiffance
de la quadrature, ce qui vous femblera merveilleux jufques a ce que vous I'aurez ven ,
il eft vray que je luy ay envoyé l'analyfe feulement , & non pasla compofition que je
vous éclairciray une autre fois,parce qu'elle a fes difficultez & ne paroit pas d’abord par
cette voye. ] ‘ay trouvé le centre de gravité de la parabole fans prefuppofer la quadrature,
commie a fait Archimede , & ainfi on en peut tirer la quadrature par un {imple corollai-
re, toutes ces propofitions , enfemble celles des licux plans, folides, & ad fuperfi-
ciem, que jay achevées, & celles encore des partics aliquotes des nombres dépen-
dent dea methode dont Monficur Defpagnet ne vous a peu faire yoir qu'un feul cas,
parce que depuis que je nayeu I'honneurde Je voirje \1’?1}’ beaucoup _5'1'-_“d uc& Cha“géf-
Les tangentes des lignes courbes dépendent aufli de I3, fur lequel mﬂit Jevaus propole-
ray de trouver une tangente a un point donné en la feconde Conchoide dC‘N‘ icomedcs.

~ Au refte je fuis bien aife que vous ayez t‘rouvé la demonftration,commeévous dites ;
de ce que ﬁlppofé qu’aux paraboles les -!c_gimcns de l';nfc f0f1r entre cux ‘commeles
parallelogrammes-aux mémes paraboles , il fcta 1.'1'3‘)?!;1L1ﬂ1 a7 cliansirotings ﬁnj 20
axes , les centres des folides feront ou I'axe cft divifc en ral\fon comme les Cylindres
aux folides 5 car par la voye dont jay envoyé un czct‘mple a Monﬁgur de I,?'caugrand ;
& que je mettray au long unc autee fois, jay trouve la dcmcﬂmﬁi:atmp de lanrec:dept
& de celle du confequent que vous m'envoyerez, sil vous plait ,jjen tirerqy la propor-
tion des folides paraboliques a leurs concs, quil @rqxt mial-aife LR
car vous trouverez bien la proportion de ceux-qui viennent poft ,q‘-‘-"‘dmm a]_temarfm,
comme quarre-quatrez , cubocubes, &c. dequoy vous bglIlC_z - cxempllc i:jll Pffl'l_?lﬁ-;:
mais in parabolis cubicis, quadratocubicis & fic.alternisin mﬁmtun‘l mcit] Kc)i us qu; El]]il
fumus non dat proportioncm conoidam ad Conos, X noftra autem fnct {?' o 1ndob. ’
bus omnino conoidibus invenimus centrum gravitatis,crgo cx ta plo??ilt?ac fc 3' lim;
proportio corum ad conos. Je I’attends donc avee 1fgpz_1_t1€n;e, pll.llz qu cbf: oit cwd:a-
cét ufioe; fi ce et que vousayez trouvé la proportion des conoides cubiques qua
to-cubiques,&c, 3 leur cones, ce que vorre lettre {emble marquer, auquel casjc vous
fupplie m'epvoyer lefdites proportions. T

» & de leurs parties aliquotes

ez, & n'ont elté traitées par

R r————




Lettre

. J L 4 Lak 7 LN f'\-?« e T ST S e _‘-5
g o i G -:;'-"-" G¢ i yere o Voiile § OPON TR , 115205 POSTIEECZ TN T O
= ek Sl A - -4 A | ; . E
: s g : . I )

Py 4 y catrie Lo Aot ket K sorie o
1€ YOiE €15 Cils ﬂf:'z FZORIVE k2 G555 AN ML X T 727

A

o
7

s
A
LY
N
e
Y

ot "o V oy mpors 4% 3111 767

15 avez it Fexplricnce aix COTHTR
? -

N P i

nte K st et TR i
. 7 " - - < 29 4 5 e s FaTre— o
slrernis , mais Ja connoiflance gue 27 &€ VOIL Ic2woar oot

e e | Lo

p
S e % < trie ACLrOmMmperc’z
e £ s 1 S90%,51 ECT .
iDL $HIC VOUSD 1158 528800 |
z 5 -

5. e e s et de 12 proportion du folide qui fe fait fu
£ LS e Nmwa R 1 b 1 : 2 - . ) ;-M
frruérion eft differente de la votre. 1lic

7 pamps SR
sorallies 2 Y2I€ 112 COni

'-::.::',:":le'-, concliient routes detiz, ’ . o S

S . e rromve obligé d’adjofiter un mot touchant votre PZfJ?O.I{j('_;'mf;_id%___..: par-
c 'c:*: Pere Metfenne mécrit qu'enfin jay acquicilé 4 vbtre opinion,, €< guc pour-
;:r*;' {caurois faire par les raifons que vous allez voir, & vous puis 2liarer quc ja-
s ‘e ne fus mieux confirmé en la pr()p()ﬁlir)’n dg mon fecond levier qucje ke ,ﬁ_j
mzintenant, car pour celle du premier il Ja t:aut établir par de nouvezuz principes, pmif-
cue vous avez nié ceux que j'cftimois fi clairs. | = e A

“Si votre principe duqucl je vous ay déja écrit par ma derniere lettrecit vrzy , il s'enfuit

anif-ftement qu'un méme Corps approchant du centre dela terre C“A::gf*_ g:-: poids.
Infecunda ﬁgur‘a fit veétis C A B, cujus rchmm ,A’ cum Centro ferrz 1\,:{:5,.}13 A
N 2d yedem perpendicularem jungatur, in punéis C _& B,_po:l-:‘ifra E %25, =gquala
conftituantur, & (imilia quz ad centrum per rectas C N, BN annuznt. e NGN
B, cffent ad vetem perpendiculares potentia in A zqualis duobaus ;‘Oi‘:ﬁf:“;:‘-af B s_‘-: Cex
tuo principio detineret yeGem. Sed cum apgulosi N C A,N _B_‘A_ acuios efbcant,; ant
eadem, 21t minor , alf Major potentia requiretur in A ad zgmj%o:;:;m. Si czcem poten-
tia facit zquilibrium , verum crit principium quo -m‘prcce\acz'mas.f. teepifioiz nhmmns
( quod fi farcaris,ftatim vedtem noftrum dcn\noni‘hablmus. ) -‘51_ major, a:a:n:_:ﬂ- poten-
tia zquilibrium conttituit, ergo in 1. cafu quo pnrlxuentur magis apgui redtarom H}‘, B
N cum vefie, €0 major requiretur ad @quilibrium potentias in 2.cala minor. Supra
pundum A idem vedis in eadem direétionis l.me_a ﬁx?ahtcr ponatur, ur in fignra mi-
wentur anguli lincarum CN, B N,ut patet : variabit igirur potentia 2quilibrijin A con-
firua , ideoque pondus ex gravibus B & C compofitum pro diverfa 2 terr= centro di-
fizntia erit etiam diverfum. _

Primam partem dilemmatis quo'minus fatearis impedit tua propofizio,quippe hoc dzte,
corrueret , fatearis igitur necefle eft, aut potentiam in A variare pro diverfitatc angu-
lorom , ant eamdem femper effe in omni angulorum acutorum pofitione . fed ramen
inzqualem potentiz quz detinet potentias ad veGtem perpendicularcs.

Utrumliber concefferis, manifeftifiima demonftratione detegitur paralogifmus,quem
tuz demontftrationi irreplific nec veritas quam quarimzs paritur diffimulare, nec tu
ipie poteris fortafle diffiteri.

In prima figura qua eft quarta tuz propofitionis, his verbis ita conftruis. Soit le cen-
tredelabalance A , lebras A B plus grand que lebras A C, & foint premicrement les
Lignesdedire&iion B D, CE, perpendiculairesanx bras AB, AC 5 pau_: lefquciles lignes
tirent les puiffances,D,E, (lefquelles feront des poids fi onvent)& quil v ait méme raifon
de Ia puiffance D 2 lapuiffance E,que du bras AC,au bras AB Jles puiffances tirans 'une
contre{'aatre, je dis qu'elles feront equilibre fir 1a balance C A B. Car foit prolongé le
bras C A jufques enF en forte que A F fbitégale 3 A B, & foit confiderée C A F com-
me unc¢ balance droite , de laquelle le centre foit A, foint anfli imagindes deux puiffan-
ccs G, H, defquelles & de routes leurs parties les lignes de dire&ion foint paralelies a
Ja ligne CE,& quela puiflance G foit égale 1 1 puifiance D,& L puiffance H dgale a la
puiﬁfancc E, I'ane {cavoir G tirant fur lebras A F,& I'autre {¢avoir H tirant fur le bras A
C, lors par la premiere propofition,, les puiffances GH feront equilibre fur Ia balance
C AF. Mais parle premier principe la puiffance D fur le bras AB ,firle méme effet
quela puiffance Gfitle bras A F, partant la puiffance D fur le bras A B fait equilibre
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avec la puiffance H furlebras A C, & Ia puiflance H tirant de méme que la puiffance E
l{%r le brasIA C,'E?r le méme premier principe,la puifiance D fur le b?:—ls A E:lf::r:::]ii-
i ll-icta‘;f:cﬁ ag){lﬁﬂ:u;;: iliunrili 11:13(1:115i é: de I;léc 've_rnrur _car_do tuz demonftrationis.

: o Lo ang acutoruim pofitione eamdem fem -
tiam requiti ad zquilibrium ftatim de : . - e
tia : : ’ 1 demonftrabo meam de veéte Propofitionems fatearis
igitur necefle et variare Potentiam prout anguli variant. His pofiti {t
cet in expofita figura centrumterre N in auod re@e C F s g
delb Al ] £ Nin quod retz GE, BD dirigantur, & f(int
in_pundtis E & D pondera feu gravia in propottione data, quod quidem libern
cq‘e tua innuit conftrutio (imd hiic tantiim abs te tenditur ur per potentias imavinT-
rias ab omnibus omnino partibus «hemires moventes inveniatur pr‘oporrib pondf?rum
in vct-’r-:: qulc-fc.cntc , aliter quippe , cum hujufimodi potentie nullibi in rerum natura
reperiantur 5 mutiles prorius eﬁ'c'nt) in pun&is H & G conftruis potentias ponderi-
bu_s E & D,zquales , quz ab omnibns ipfarum partibus <baarines moveant poicntiam
deinde H, potentiz E zqualiter movere concludis per 1. tuorum axiominum quia
nempe t_rahet H potentia per pun@um C, & re@am H A, perpendicularem vc&; tra-
het ctiam pondus E, per eamdem re@am vecti perpendicularem, cum igitur mq;ales
potentiz per camdeni re¢tam & eumdem angulum moyeant , &circa eamdem a veétis
centro diftantiam , pondus E & imaginaria H, porentia xzqualiter trahunt. Id verifimile
cum {it, veritatem intimam quzrentibus non poteft non videri faliflimum. Pondus in
E fit Spharicum, verbi gratia , omnes omnino ipfius partes ad centrum-N tendunt per
rectas in cadem N, centro concurrentes & vectem I C , {1 continuentyr ad angulos acu.
tos ftantcs, ergo potentiz abs C,atrinque zqualiter remote intelligentur , vedtem ad
angulos acutos fuis motibus fecantes ; contra cum partes omnes potentia H ehzainas
moveant,intelligentur potentiz abs C utrinque @qualiter remota ad angulos reétos
veltem fuis ‘motibus fecantes. Cum igitur partes omnes potentiz H imul fumptz
&quentur parribus omnibus potentiz eu ponderis E fimul fumptis , rota enim poten-
tia H toti ponderi E @quatur, patet exjam traditis potentiarum H, E, in punétis H & E
inequalem effe motum ;s quod igitur de potentia H concludic demonthratio, perperam
ad pondus E porrigit

S’il ‘me reftoit du temps ou du papierj’adjodterois fuivant vorre defir la demonfra-
tion des cones Ifoperimetres , ce fera une auce fois , me refervant encore de vous
écrire quelque chofe de plus recherché fur les Mechaniques, ala charge que vous m’o-

bligerez de croire que je n’aurois garde de m’opiniatrer aprés une propofition, fi je ne la

croyois veritable,& que je la quitteray un moment aptés que de nouvelles raifons I'ems

porteront fur les micanes. Je fuis , &c.
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A Monfieur de Roberval.

MONSJEUR,

Je trouve affés de loifir pour vous envoyer encorc la cqnf‘rm&ion du lieu p.ian:g ﬁa
quotcumque, &c. qiie je ticns une des plus belles propofitions de la Geometrie, & je
Crois' que vous ferés de mon advis.

Sint data quotlibet punéa, §. verbi gratia : :
ralis ) qua‘:rit‘?ar ciréuh?s ad c:{;us circrjn'sfercnriap'l in guolibct pumf’tC: mﬂeﬁj'c;tdo. l:-
@tas A datis punéis, quadrata omnium fint zqualia {patio dato. | L‘f‘%ﬁf’t;‘_‘i_ﬁ‘q“_i Jéd;'
vis A & E, per re@am A E,in quam ab aliis puntis datis cadant perpendiculares G, B,

; ‘ i ; (S Y ur erpendiculariom & punéic
H, D, F, C, ompium reftaram , punctis datis vel occurfu perp -

A, G,F, H, E, (nam propofitio eft genc-

i
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sinatarum {um atur pars conditionaria , quintans , verbi gratia, in hac fpecic;
4 s ergo re&tarum A B, A C, AD, AE, fimul fumptarumefto A O, &a puntto
juintan 2 : ] A o .
(g citetur perpendicularis infinita O N, & qud refecetur O1 pars conditionaria
( ;intans nempe pro NuUMEro punétorum darorum ) perpendicularium G B,E €, HD,
chintelliganmt jungi re@tz AL, GL F1,HJ, E],quadrata iltarum 5. crunt minora {pa-
tio dato; demantur igitur  {patio dato & fuperfit, verbi gratia, Z planum cujus quin-
tans.pars nempe conditionaria fumatur,& in quadratum redigarur, circulus centro ;,1;-1.,
t:rvfljlo M defcriptus fatisfaciet propofito, hoc eft guodcumque pun&tum fumpleris in
-;ﬁu; circumferentia re@arum a datis pundtis ad illud pun&um ductarum quadrara
1 ; H
runt zqualia fpatio dato. [ g - _ 4
c Ac‘dc(rlcm dcxﬂon&rationcm, fed longa fane eft, & malim veftrum amborum follici-
: A 3 ‘. . ¥
tare genium ad cam inveniendam : non folum autem has propofitiones , [.td' omnes
<;mnti}no de locis planis abfolvi, imd locos quamplurimos adinveni de quibus nihil
fcripferat Apollonius , qui tamen flint pulchfrt‘xnu?vcrbl g_rat:a.f i A
Datis sribus punétis in e84 A B C, iavenire ::u:culz‘ circum erenctllam in C%:l?;: z;}nc‘n—
i 1adrata A2 S adratum atio
do quodlibet punctum ut N, quadrata A N, N B, fuperent quadraru P
g i 1 j funt dete&a. Cafus loci
De locis folidis & ad fuperficiem multa quoque jam e&ta. Ca

plani fuperioris non addo, nam patebunt ftatim. Si punéta data fint tantum tria, & con-

{tiruant triangulum , centrum circuli localis etit centrum gravitatis illius trianguli, &

h ¢ proportio fingularis , fatis et mira. : : ‘ . :

Scd hic non moror. Propofitionem univerfaliffimam ita cm(’catu_o,& jam .COf‘lﬁl'UKl;
Si a datis quotlibet punctis inficGandétur relte &e'xpo?antur omnium fpf{(:lt‘ﬁ in data
proportione crefcentes , aut deficientes erunt fpecies ita audtz aut deminute dato
{patio xquales. Exemplum. Sint data tria punéa in fuperiori figura A, N, C, & qua-
rendus circalus in cujus circumferentid fumendo quodlibet punétum ut N quadrati
N A dimidium, verbi gratid, quadrati B I duplum & quadrati C N triplum fimul jup-
&a conficiunt fpatium datum & demonfiratio ad quamlibet proportionem & quotli-
bet punéta portigenda. Hanc propofitionem, pulcherrimam fané, videtur non vidifle
Apollonius,
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Lettre de M afzﬁe%r de R vberval a Monficur de Fermal.

Du 4. Avril 1637. '

MONSIEUR,

Quoy que jeuffe recen des Lundy dernier votre demonfiration du licu plan , neant-
1moins mes occupations tant publiques que pasticulicres ne me permirent point de la
confiderer jufques a Jeudy que jela prefentay de votre pare a1’ Affenblée de nos Mathe-
maticiens qui €toit ce jour R chez Monlicut de Montholon Confeiller, ol clie fent
recciie,confiderce, admirde avec ¢ronnement des efprits, & votre nom élevé juiques
au Ciel, avec charge particuliere 3 moy de vous remercicr au nom de la Compagnic»
& vous pricr de m'enyoyer tout d'une main la compofition du lien folide avec une brief-
ve demonflration, afin de faire imprimer les deux ou (ofis vdtre nom, on fans nom
comme vous ie voudrez : en quoy nous aurons lc foin d'érendre plus au Jong <
t}]l.il‘ femblera trop concis pour le publicss;::._r.;:ndam il v efit debat 2 qui quroit vOorre
eetit pour entirer copie, chacun m’enviant le bon-heur de la communication quej 4y
avec vous : mais Monficor le Prefident Pafchal 3 qui le prerier je Payois mis entic IICS
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mains ,_& qui layo:t lew a la Compagnie , donna arreft en f faveur, fefondant fur
la maxime (qui tenet, tencat ) & pour faire droit aux partics intereflées , {e charge:
luy meme de leur en fournir copie,ordonnant que puis aprés original me liﬁl'()it Argea
entre les mains. Je leur ayois dés auparavant communiqué la contru@ion 1'(;!1113
nommé Monfieur le Pailleur avoit trouve la demonftration patrticuliere o:u} ;r C ué;
pour quatre points, {i differentc de la vorre | que <eft une chofe étrangﬁ:; iy zi:soj[
apparcuce quiavec le temps il elit trouvé une demonftration generale. Mais il confefle
quc,ccnc recherche le tioit , & qu'il vous a une patticulicre obligation , de I’avoir de-
livr¢ d'une peine prefque infupportablespour moy j¢ ne me puis Pfomet;re SPee e
que trois mois ne foient. paflez , pour étre deliveé de mes lecons publiques , & quand
jaurois ce loifir je ne {erois pasaffiivé de trouver le lien fbli;:]e, lequel je P;CVO t;‘cs—
difficile,, c’eft pourquoy.dés maintenant je vous feray fi vous voulés une amplédeilam-
tion de mon impuiffance,afin que fans me tenter plus long-temps,& qu'avant éeard m;x
prieres d’ane telle Compagnie qute celle dont je vous parle,vous nous faffiez parlrdc VO-
rre inyention, qui cfl telle que le grand Geometre des fiecles pafiez fe gloriﬁoit particu-
liccement d’y avoir adjotité la perfe@tion , en ayant recen linvention de ceux ‘qm o
voint precede; jugés combicn vous avés occafion de vous glorifier de Iavoir trouyée
enun temps auquel elle ¢roit en méme état que i elle n'avoit jamais été connuc. 1i
m'eft cnfin part quelque lumiere pour le centre de gravité des paraboles en confide-
rant les centres des parallelogrammes circonicrits , comme s'ils étoint tous pofés fur
une méme baze differens feulement en hauteur , mais comme ces lumieres mevien-
nent au matin en melevant , & qu'il faut du loifir pour les éclaitcir je ne me puis pas
promettre d’en venir a bout fi rot; {i vous mc délivrés de cette peine, je vous en auray
I'obligation entiere. Je fuis, &c. e :

R B e L R e G R R ST B
Lettrede M. de Fermar 2 Monfienr de Roberval i Paris.

Du zo. Avril 1637,

B’ ONSIEUR,

Je ne peus pas vous écrire par le dernier Courrier, a caufe des occupations aulquel-
les je me trouvay engagé , je prens maintenant la plume gour vous témoigner que je
{uis becaucoup obligé a ces Meflicurs ; & qui vous avés fait voir ma propofition, auf-
quels vous affeurerés , s’il vous plait, quej'eftime beaucoup plus leur approbation quc
mon Ouvrage. Leur {cavoir eft fi conna, que je ne puis m'empécher d'étre glorieux
davoir écrit & inventé quelque chofc quileur plaife. Je ne pretends pas par ld vous
exclurre du nombre , au contraire les marques de votre {gavoir m'érant plus particus
lierement connués , je juge pat la quels doivent étre ceux qui conferent avec vous.

Au refte je vous cuffe envoyé l=s lieux folides ,ad 3. & 4. lineas, 11’§'toit que j'ay creu
que Monficur de Beaugrand ne fera pas difficulté de bailler a Monficur c%e Carcavi le
licu ad 3. lineas , que je luy envoyay il y a long-temps avec la d‘cmqnﬁranon , des que
vous anrez celuy-la je vous envoyeray Pautre. Si j’avw:s retenu copie dc_,ccluy ad 3. lf'
neas je n’eufle pas fait difficulté de vous l'envoxer. Mals ne | aymt plus, j'ay voulu mé-
nager la peine qu’il metr falu prendre ale refaire , a laquelle je me porteray gourtant,
fi Monficur de Beaugrand ne le baille pas.Vous verrez entre les maias de Mc\on{u‘ur (;arj
cavi les deux livres, de locis planis, que j’avois px;omxsﬁ dfpuxs lpl}g-tcrr}ps a h’g‘?““{?‘m
Beaugrand,& que jlay a deflein envoyé un Courrier plurot que jene luy avois fait efpe-

] : a1l - 'en écrire avec
wer, afin que vous Pmﬁ]ez cependant les VOIL. Vous m’'obligerez de m'e L crire ay
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Je ne dofite pas que Ia chofe nelit peu fe polir davan-

154
franchife votre fentiment.

o . mais je fuis I plus par ‘ 3 .
tilpf_ ’z mfﬁj quelles de ces propofitions vous éroient conniies, & quelles non, & en
CrivlieZ «

i e yous en ayez veu quelquunc, principalement du 2. Livrf:, fi cnffs _étoicm
L‘-ls- qllll s a celles que vous verrez.Car il y a huitans quele deuxieme Livre eft écrit & en
Ezl:f:‘ncPs i’en baillay deux copies, T'unc a Monﬁczur. Defpagnet CJonﬁ:illeE au Paflfltflent
de Boutdeaux , & lautre a Mox}ﬁeur de veves fi bien f:}uc peut-ct;c c}uc qu cllmc_ Clees
propofitions aura efté divulguce, peut-ctre yous meme ,&ou quelqu autrc& € ceux ,dc
votre Compagnie en ont fait unc partic. E.ClaerIﬂ‘CZ moy de tout au vray, 5 vous m'o-
bligerez beaucoup, & fur tout que votre ;ugcment {.uwc toutes 'ces Propodfuqns '_,.s il
vous plait , je l'attends pour réponfe A celle-cys au rc{ic quoy qu ?n juge xgpc d’im-
preflion de moy , je ne veux pas que mon nom y paroific, jc me referye 4 vous entrete-
nir plus amplement une autrefois; ccPcnfi:mt vous {caurez qu'outre les lzf;;czic1 plans &
{olides qui font dans Pappus, j'en ay trouve granqc quantite de .tr_c_svbcal'.lx : ignes de
remarque , que je n'ay poutrant ozc _mt?lcr avec ceax d Ap«ol'lomu;. ] c? ay P,h?s de
cent propofitions tres-belles , & particulicrement des licux ft')l.ldCS , & qd uperficiem,
mais le loifir me manque s je n’ay pas voulu faire le Gramm:-uncn en exphquanf au me-
nu le texte de Pappus, il {uffit que jaye pris fon fens,comme je croy que vous m advolic-
rez. J'attends votre réponfe, & fuis, &ec.

SR SRSl S0 B3 RSB BB R
Lestrede Monfienr de Roberval & Monfienr de Fermat.

Du r Iuin 1638,

MONSIEUR,

Puis qu'il eft vray qu’il n’y a aucun contentement que je prefere a celuy que je recoy
de vos Lettres , vous devés penfer que les occupations qui m'ont empécehé de vous
ccrire dépuis (i long-temps , doivent avoir efté bien preflantes , ayans eu fa torce d'ine
terrompre notre entretien qui m'eft fi cher & i agreable. Or pour recommencer, je
vous diray que fi j'ay entrepris la defen(e de vbtre traitté (de Minimis & Maximis ) con-
tre les objettions de M. Defcartes, je m'y fuis fenty obligé , ou plhitdt neceflité par mon
genie, qui ne peut {fouffrir quela vetité foit tant foir peu obfcurcic , tant s'en faut qu'il
endure qu'on la faffe paffer pout ce qu'clle a de plus contraire , j'entens pour une fauflete
accompagnée de paralogifimes.C'eft pourquoy j'ay grand befoin qu’au lieu de me remer-
Cicr comme vous faites , vous m'excufiez, tant pour ce qu’érant foible j'ay ofé entrer
cn il_C(‘— contre un fort adverfaire pour vous, que pource que je 'ay fait fans vous en ad-
vertir , veu que vous fembliez y avoir le principal interelt. Mais en effer c’elt I'interelt
de la verite, & de tous ceux qui la cheriffents ceft pourquoy j'en ay fair le mien pro-
pre, & CUF ma paru (i claire qu'elle m’a fair paffer pardeflus les confiderations de ma
'f‘i_’*blcm’" a laguelle j'ay penfé que fon évidence pourroit fuppleér affez (ufifamment.
Tefpere que vous recevrez cc:ttc\ excafe & que vous me ferds Phonneur de crome que
i; r:?;;igﬁc;e?:e (;l ;‘g;ic ::lt;c 'm‘crfi‘t_c,l fzjn'a.tcllcfmcr}t_'cl_Cfluisz a vous, qu'elle ma _fait
ok Monﬁeu,r Defeﬁm n.{:: in ufﬁ‘ancc fetile lait pen rcgdre en quelque fortc
_ el _ Yayant pas encor receu mon écrit le 3. May', ce qui eft
pourtant bicn tard, a fait quelques objections nouvelles de peu de confequence , VOUs

g?]::;izd‘}ms fa Llcttrc que fe P'c\r'c Merfenne vous pourra euvoyer, il veut trouver 12
il’gllc n’e&ulr;: clcrc e, perfiftant tOjliOﬂtS que celt la plus grande, finon quiily adjoute
9 it plus grande que foilis certaines conditions en quoy il s'enferre luy mé-

effeux de tous les hommess je feray bien aife que vous nye-
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we, \roulaI}t refuter votre éerit qui patle de 1a plus grande abfolument, par 'cxemple
d’nne qui nelt la plus grande que conditionnairement. 11 eft vray que voulant la trouver
ablolnment ou la moindre, & pour ce faire nommant le diametre ND, C, D E,B, &
D C,ou E C,A, on tombe dans une abfurdité que C ~+ B* eft égal arien, &file point
E ¢roit dans le cercle C— B* feroit égal A rien. Mais Cette abfurdité monftre quil ne
fant pas chercher le point B dans lacitconference antre part quedans laligneD N,
fcavoir au point N pour la plus grande, & au point D pour la moindre.En quoy il eft re-
marquable que C ~+B* eft la fomme de la plus grande & de la moindre & C—B* eft leut
difference. Mandez moy quel eft votre fentiment,car n'ayant pas encor le loifir de confi«
derer bien particuhierement le fonds de voire methode & £z demonftration , il ne peut
crre quielle ne conticnne des myfteres qui me font encore cachez.] ‘aytrouvé admirable
le moyen par lequel vous Fappliquez aux paraboles & folides ~parabaliques pour en
rrouver les centres, mais ke voulant éprouver en la vraye parabole, j'ay trouve qu'il falloit
changer votre raifonnement qui n'eft que particulier au Conoide parabolique, car ayant
Iefpece de la ligne E O, vous pouvez bien dire comme la difference des quarrez1 A, &
AN eftauquarré de AN,ainfia ligne EO eft 4 OM, ce que vous ne prouvez pas en la pa-
rabole méme, en laquelle fuivant ce raifonnement il faudroit dire,comme la difference
des cubes de 1 A & A N eft aucube de A N, ainfi la difference des quarrczde E M, &
M O eft au quarré de MO, & cependant vous n'avez pas I'efpece ny de l'un ny de l'autre
de ces quarrez ;5 an lieu defquels jay dit ainfi, il y a plus grande raifon ducube I A au
cube AN que du quarré E I au quarré O, ce qui reiiffic, & en la parabole cubique
j'ay dit, il y a plus grande raifon du quarré-quarré 1A au gq. AN, que du cube EI
au cube O I, &e. Mais le raifonnement eft autant ou plus beau & plus facile par les fi-
gures qui reftent ayant ofté le plan' parabolique du parallelogranime qui le comprend.
J’ay promis a Mr. Mydorge de I'entretenit fur cette invention que je ne fcaurois aflcz
admirer ; & je m'affeure que Mr. Pafchal en fera fes exclamations ordinaires,i je puis la
Juy faire voir,comme j'efpere & a Mr. des-Arguess il faut aufli que Mr.Dcfca}-tcs ia voye, -
afin qu’il nous en faflc voir les paralogifmes , & puis que vous avez trouve par fa mé-
me voye les tangentes de fa figure qui eft unc efpece d’ovale, il fera bon que vous {luy
envoyez, ou nous, fi vousle trouvez meilleur.  Mais prenez ga'rde que par le meme
point donné il peuty paffer deux de ces ovales , & partant y avoir deux tangentes, ce
que j’efpere que I'equation fera découvtir. J'y travaxl'ler?ls FAIAISJE fuis gﬂ}ltc\quc
vousy reuflirez micux que moy : joinr qu}il me f_"a‘i,ldl'()lt ctre df;ll\’rc de la 1'.Ol1C 8.. la-
quelle je furis attaché , ayant appellé du nom de rouele cercle qui roule, avec les con-
ditions que vous fcavez , & ayant donné un nom a lg ligne courbe que ,dCCHt un PQ‘{?‘
de la circonference pendant une revolution enticre, J€ demonfire que CfPECQ{EomPus
de cette ligne courbe, & dela droite qui luy fert de bafc ﬁ}r laquelle larotie ‘ {,?mglt )
eft ( majus datd quiam inratione ) c'eft f(;av‘oil' que de cet elpace 3“ ?Yaglffotj ¢ l'kfp'a“
ce de la roiie,, il y aura méme raifon du refte 3 ]a meme rotic, quede i b3 ﬁd_c € Pc‘il‘
ce 4 la moitié de la circonference de larotie. Donil s enfbit qu'en {a roue ordinaire le
laquelle la bafe eft eftimée égale i la circonference ,I’cfpasr; dont il sa%lt gﬁ;rlpl?_df
la roite , & fi la bafe cft double de la circonference l’cfpac.c ick quintupsc ¢ ,'1__ Ig”i;
Si triple, feptuple : & ainfi en continiiant par les nombres LHPAITE: D cég:rtl?gf:ijtié 2]1_
envoyeray par lé premier Courricr une brieve demonftration,en atten :

rier, Je fuis , &c.
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Letire de Monfienr de Eermat ¢ Monfieur dg * ¥ K K

ONSIEUR

T 3 14 !
: : < Pordonnes, vous, Monfieur, de qui la
Puis que Monficur de ... .. paxie, & que vous l’o : ’ e R L
o fi prande & fi bicn érablie, je faiffe éyeiller ma Geometrie ,qui dormoit
‘_Lc’put'at;t)n g s dans un profond repos, & pour entrck d'abord en matiere , je
ueplisHOBE SeRIS ol s e Dioptrique * & de nos refraltions en forme
veux bien vous conter l'intrigne de ‘ S s
d'Hiftoire . afin de vous laiffer le jugement libre, deque vous pujiiicz prononcer dans
¥ d o oys veu le Livre de feu Monfieur Defcartes , & que j'eus cxa-
preoccupauon. De¢s que jeu Semlhi A St D !
¢ avee auelque atention la propofition qui fert de fondement 8@ Lagpiique X
iy o des refra@ions,je foupconnay fa preuve, fa demonfiration me
qui €rablit la proportion des ¢ ) I 9 Eh e
fembla un veritable paralogifmc. 1. Parce qu'il la fonde fur une compman(on & que
vous fcavez que la Geometrie ne fe picque gucre de ces .f‘igures,lts uomp_aral-opnlsiy ctant
encore plus odicufes quedans le commerce du monde.Secondement parce qu'il fuppole
P ' ere qui fe fait dans L'air & dans les corps rares eft plus mal-
que le mouvement de la lumiere qut fe & S
2i . ou fi vous I'aimez micux ainfi plus lent que celuy qui f¢ faie dans Feau, & les au-
> J P = 5 : = 2% .
tres cocps denfes, ce qui femble choquer le fens commun, & enfin parce quiil pre-
tend que ['une des dire@ions ou des determinations du mouvement d’une balle fublifte
toute enriere aprés la rencontre du fecond miliea , jadjodirois méme quelques autres rai-
fons,qu’il feroit ou (uperflu,ou ennuyeux de vous df:duxrcg;i vit mes écrits;il y répondit,
& aprés plufieurs réponfes & repliques de part & dautre nous nous feparames, comme
le prevenn & le témoin,l'un dans Vaffirmative, lautre dans la negative,quoy que yeus en-
fin des Lettres de fa part pleines de civilite. Depuis fa mort Ms.de la Chambse ayant
publié fon traité de la lumicre,, & my’ayant fair l'honneur de me l'envoyer , je pris oc-
cafion de luy écrice la Lettre que vous avés veiie , dans laquelle je Juy témoignay que
pour nous guarentit des paralogifmes ¢n une matiere fi obfcure, je ne voyous point de
moyen plus affuré que de chercher les refra&tions dans eét unigue principe que lg na-
ture agit toljours pat les voyes les plus courtes, fur le fondement duquel je luy indi-
quay qu'on pouvoit chercher par Geometrie le point de refraction en le reduifant au
probleme ou theoreme que vous [Cavez; mais parce quc jen jugeay linvention ties-
difficile & tres-embarraffée , puis que ces queftions de maximis & minimis, conduiﬁe:}r
d’ordinaire 3 des operations de longue haleine, & qui fe brouillent aifeiment par une infi-
nité d'afymmetrics qu'on trouve fur fon chemin,je laiffay 13 ma pen{€e pendant pluficurs
années en artendant que quelque Geometre moins parefeux que moy en fir oula dé-
couverte ou la demonfteation. Perfonne ne voulut entreprendre ce travail 5 cependant
je recevois de Lettres de Monfieur de [a Chambre de temps en temps, par lefquelles il
me prefloit d’adjoater la Geomerric & mon principe, & de faire la demonftration en
. . ) - . Y 3 4 M
forme du veritable fopdement des refraltions. Ce qui me rebutoit & l'advance etoit
I'afeurance que Mr.Petit & autres m'avoint donnéé, que leurs expericnces quiils avoint
{ouvent reiterées pour mefurer les refradtions, & dans l'cau , & dans le criftal, & dans le
verre , & dans beaucoup d’autres liqueurs differcntes , s'accordoint tres-precifement
avec la proportion de Monfieur Defcattes , de forte qu'il me fembloit inutile d'en aller
* Ceux quiont le troifiéme Tome des Leteres de M. Defcartes y pourronr voir plus au long les objeions de

M. de Fermac conere la Dioptrique de M. Defearses , & divers écrits fur ce fujer depuis lapage 167. Julques a
la page 350 i
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chercher quelqu autre par mon principe , puifque la nature elle méme s’expliquoit fi
claircmgnt en ﬁl_.f:ivutr. L’objeftion que vous me faites dans vdtre &erit ne me faifoit
nulle peine , & j'y avc?is déja répondu dans ma Lettre 3 My, de la Chambre par cette
mif‘m} que tout ce qui appuye ou fait ferme fur quelque point d'unc ligne courbe eft
cenfé faire ferme ou appuyer fur la ligne droite qui touche fa courbe audit point , &
ainfi quoy que la fomme des deux lignes de refle@ion foit quelquefois fa plus grande
dans les miroirs concaves , {phizriques ou autres, elle eft todjours la plus petite de tou-
tes ;cll-'cs qui peuvent tomber fur fa ligne on fur le plan qui touchent les miroirs au
point de la refleition, & cela n'a pas befoin de plus grande preuve, Mr. Delcartes le
fuppofant ainfi auffi bien que moy : roure la difficulté fc reduifoit done 4 ce qu'il me pa-
roiffoit que javois d combatire, non feulement les hommes, mais encore la nature.
Neantmoinslesdernieres inftances de M de Ja Chambre furent i preflantes que je refolus
i y peut avoir cnviron d¢L1x ou trols ans de tenterle fecours de mon analyfe , m'imagi-
mat gu’ily aune infinité de proportions differentes entre-elles, dont les fens ne feau-
roient veriffier la diverfite, & quainfi j ¢n trouverois peut-étre quelqu’une qui approche-
roit de celle de Monlficur Defcartes, & qui pourtant nie feroit pas la méme. Je fis mon
analyfe en forme par une methode qui m'eft particuliere, & qu'Hetigone A fait autre-
trefois imprimer dans fon cours Mathematique, je furmontay toutes les afymmetries
avec peine, & voila que tout & coup a la fin de mon operation tout e débroiiille , & il
me vient une equation tres-fimple qui me donne juftement la méme propottion de
Monfieur Defcartes ; je creus fur I'heure avoir equivoqué, car je ne pouvois me figu-
rer qu on aboutit & une méme conclufion par desroutes touta fair oppofées, Mr. Def-
cartes (ippofant pour un des moyens de fa demonftration que le mouvement de la lu-
micre trouve plus de refiftence-dans lair que dans I'eau, & moy fuppolant tout le con-
trairc, commme vous verrez dans la copic de ma demonitration que jay tiché de refai-
re de memoire pour vous fatisfaire plemement, mon original ayant efté cnvoyé 2 Mon-
fieur de la Chambre {uivant ma pateffe ordinaire. Je refis donc pour lors la queftion a
diverfes reprifes en changeant les pofitions , & je trouvay togjoars la méme conclufiqn,
ce qui me confirma deux chofes , I'unc que ['opinion de Mr. Dcfmrtes fur la proportion
des refrations eft tres-veritable, & Fautre que (2 demonftration eft tres-fautive, & plei-
ne de paralogifmes, Meffieurs les Cartefiens virent cnf‘u‘ite:“ ma d_cmc'mﬁrati?-n qui leur
fit communiquée par Monficur de la Chambre, ils s opinidtrerent d‘abord a la rejetrer,
& qudy que je leur reprefenrafle tout doucement qu l.l I_cur dexert fu_[ﬁre c_;uelc e
de bataille demeurit 3 Mr. Defcartes, pailque fon opinton e trouvoit veritable & con-
firmée, quoy que patde raifons differentes des fichnes, que les plis tf““ef““ C‘c;nqqe‘ralns
e s'climoicnt guere moins heureux lors que la T,q&g;t@. leur étoit Pm;uue ptu les
troupes auxiliaires , que fi c'étoit par les leurs, ils nc voulurent point dans les pre-
miers mouvemens cntendre raillerie, ils voulgm[ quc ma demonftration tut f-aunvc,
puis qu'elle ne pouvoit pas {ubfilter f'cln;q deftruire celle de MF,_DcfcartCS: q‘u lls-c.r-]tm;
doicnt mettre totjours hors du pairsmats comme l§5 plus habiles GéomttrLglqui ‘fmﬂll
la micrme fembloint v donner leut approbmorl}, ils me «ﬁr.c.m enfin codrrjp lmm'[.Pjr
ane Lettre de Mr. Clairfellier, quieftceluy quia procure lim}?rcﬂipx} des .I;cfrffb :
Monfieur Defcartes , ils crieremt au miracle dequoy uqc mcme.vc-ntc s cﬁm 161 c_(z:}t
trée an bout de deux chemins entierement 0ppof¢z,&:‘prox‘lom,lcxcnt qulls vo_uftjfi _
bien laiffer la chole indecife , & adyouer quiils ne fcavoint 2 qui dopncr. 1 Pu::c'r?{n%
; _ e moy {ur ce fujet, & que la pofteritc en Jugetotr. & €itd
seog e Deteartes o) £ ] : o :tine par votre merite extraordinaire a avolr
vous , Monlicur, qui cftés fans dolfc deirge pas A de ‘lebre demélé
. b s e olle 4 Pinformer , i vous le jugez a propos,de cc cc! e,
grand commcrce avec ellealin ‘mi vos papiers inutiles, 'y confens , &
ou fi vousaymés mienx placer c¢ petit Cehi pau/m pap ] ¢ prie e
ey Ne o o s de méme de la tres-humble priere que j
tout m'eR indiffecent ; mais it n'en cft pas

vous fais de me croire , &¢. v
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ttiofiet oot iofiotetini Eution.
Demonfbration dons il eft parle dans la Lettre precedente,

['air foit du cofté de B, & l'eau du cofte de H, le rayon du 1u111icic qui doir aller dy
point B qui eft en l'air, vers le poinf E, 0}1 cgrpmcncc le rrulx.eu de | cau, fc':- romP_& v?
vers H, s’approchant dela pcrpenchculal?e fuivant les expericnces connues .& vulgai-
res. Monfieur Defcartes détermine ce point H s en tgllc {ort; quen tirant une P.Efi?fn'
diculaire du point B fur la ligne A F M,qui (oit B A, }l fait quela hgr_]“c AFefta laligne
F M, comme la refiftance d’'un des milieus & celle de Fautre, bien qu'il entende contre

SOit la droite A F M, qui reprefente la feparation de deux differens milicus, que

mon fens,que la refiftence cft plus grande dans l'air qu’cllc ne l'eft dans I’eau. Soit done

la plus grande refiftance reprefentée par la ligne _AF_&{Ia.m,oindrc par celle de FM &
par confequent la ligne A F plus grande que E M, foit ¢levée du point M la perpendi-
culaire M H qui foit coupée en H par le cercle dont le centre eft F, & le rayon F B, fi
bien que les droites B F, & F H feront ¢ gales, je dis que le rayon B lvenanta fe rompre
par la rencontre de l'eau ira vers H ; car puifque par mon principe la narure agic toli-
jours par les voyes les plus courtes, fi je prouve gir'en pafiant par les dch droites B.F,
& F H elle y employe moins de temps qu'en paffant par aucun autre point dela drqnte
A M, jauray prouvé la verité de la propofition s or puis que je prefuppofe que le mou-
vement dans l'air ¢ft plus aifé, & par confequent plus vite , le mouvement de B enF fe
faira en moins de temps que celuy deF a H, & pour regler la veritable proportion , il
faut faire comme A Fa FM, qui font les mefures des refiftances, ainfi B FAF D, & les
deux droites D F & F H feront les mefures du temps qui fera employé de BAF & de Fa
H, fcayoir la droite D F, fera la mefure du mouvement par B Fqui eft plus vite, & Ia
droite F H fera la mefure du mouvement par F H qui eft pluslent, & ce fuivant la pro-
portionde BFAED,oude HF qui eft égale 2 BF 4 la méme FDs fi je prouve
donc que quelque point que vous preniez des deux coftez DF, la fomme des
deux droites D F,FH eft todijours plus petite que deux droites prifes au méme
fens, jauray ce que je cherchoiss foit donc premierement du cofté vers M le point
O en joignant les droites BO, & OH, & faifant comme BF A DF ainfi BO
a C O, je dois prouver que la fomme des deux droites C O & O H eft plus grande que
celle de D F & F H, & en prenant de méme quelqu’autre point comme W de l'autre co-
té vers A, je dois aulli prouver qu'en joignant les deux droites B V7 , & V H , & faifant
comme BEFaDF, ainfi BV A Y V la fomme des deux droites Y V, & V H eft plus gran-
de que celledes deuxdroites DF & FH spoury parvenir je faiscomme BF A A F, ainfi
FOaFR,&commelaméme BFAFM ainfi FO 3 F1I » puifque BF eft plus grande
que A F, donc F O eft plus grande que FR,& puifque A Feft plus grande que F M, FR
cft aufli plus grande que F I, & il parolt méme que ER cft & FI comme AFAEM,
car puifque par ka conftruétion comme A Feft 4 £ B aini FR 3 FO,& comme £B 4 F M
ainfiF O A F1, donc, ex 2quo, comme AF3FM, 2infi FR cft & F I, je dis donc que les
deux droites C O & O H font plus grandes que les deux droites D F & F H , car par Eu-
clide au triangle amblygone FH O la fomme des deux quartcz HF & FQ eft égalca la
fomme du quarte H‘O & dulfeaanglc MFO pris deux fois, or puifque nous avons fait
comme BEouFHIFM ainfiF O 4 ¥, donc le re@angle fods les extremes H FI eft
€gal au rectangle {ous les moyennes ME O | & e reGangle H F I pris deux fois cft égal
el fc)&*mgr}f M FO pris deux fois s nous avens donc Ia fomme des deux quartez HF &
EO Cg:ﬂﬁ C %3 f01nm€"du quflflfé H O & dn rc&anglc HEI pris deux f‘ois, mais le reftan-
gle HE T pris deux fois cff ¢gal au re@tangle HIF pris deux fois, & an double quarté
delF &le quarre H F par le méme Euclide eft ¢zal au re@angle H1 F pris deux fois, &
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aux detix quarrez H - Rei i
oy H(}l e f(‘,{if(piii} g:)lzz A dﬁ% d un coté Ie guatie HIle quarré IF, e re-
denic foles prishat uarr:é - ql‘urée cgaux au quarre H O au rectangle HI F
Rl leqquarré . 1prrl.:ﬁeez'}:1 nfoclg t,éo;zz dc. Pﬂrtu d.‘-.'lfltl-c le rectangle
5 Lt ; it quarr¢ H I avec le quarre FO
€gaux audic quarré HO & IF, mais le quarré FO cft pl T
o L e ptus grand que le quarré F1
puis quc par la conftru&ion F O cf plus grande ‘que FI, donc le cuured ,
el » Juarce HO eft
plus grand que Je quarré H.I, & partant la droite H O eft p] ande :
Hjelprotie eh fiteme ldtons 016 ik J eft plus grande que la droite H I;
; han elt plus grande que les deux droites D F &FEJ,il
reftera prouve que les deux CO &OH font plus grandes que les trois DF,FI, & [ H .
ou quc les deux DF & FH; je prouve donc le requis dans le triangle amblygone BFO pa;‘
Brichdclle datic 8O gl fa fomime des quartez BF & F O & an double retangle
A_ FO , mais pt’ufque “9{}5 avons fait par la conftru@ion comme B F aFAanliFOi
ER, L{OHC le ft‘C%aDglﬂ foas BF& FR ¢ft ¢gal au reGtangle AF O, & par confequent le
quarre BO egt cgal aux quartez BFE & FO & au re@angle (0is BE, F R deux fois pris,
mais l¢ quarre E_O Clip_lus grand que celuy de ER puilque la ligne FO a cfté prouvée plus
grande que Jaligne ¥R, donc (i vous fubftituezle quarré de FR au lieu de celuvde F O
le .qum'_ré B O fera pius‘ grand que les deux quarrez B F, F R, & leretangle B FR dcm;
fois pris , mais ces detnicres Fcpnmcs font égales par Euclide au quarté des deux drojtes
BE&EF R prifcs comme une feule, dong ladroite B O eft plus grande que la fomme des
deux droites B F & F R : mais nous avons prouvé que R Felt 2 I F comme A F4F M .
ceft a dire comme B F a F D qui eft la mefure de la diverfité des mouvemens, donc com-
me lg f‘omm_c des deux antecedens BF & F R eft a la fomme des deux confequens D F &
FI,ainfiBFQED,or BOeft 2 O C,comme BFa FD,donccommeBO et 0C
ainti la fommedes deux droitcs BF & F R eft ala fomme des deux droites D F & FI,mais
nous avons prouvé quela droite B O eft plus grande que la fomme des deuy droites B F
& R, il eft dong vray que la droite C O eft plus grande que la fomme des deux droites
DE&E], ce quil faloit prouver en fecond lieu; il n’y a donc aucun point du cdeé de
M par ou le rayon puiffe paficr fans y employer plas de temps que par le point F, 1] refte
a prouver la méme chofe au point Vs foit fait comme ¢y dellus,comme BFAF A, ainfi
FVafN, & comme Ja méme BEAaFM, ainli FN aF XN Fferaa X F comme A F
aFM,celt a dirc comme BF2aFD par la preuve precedente, & chacune de ces deux
droites N F & X F fera plus petite que V F, par ce qui a precede 5il faut prouver que la
fomme des deux droites Y V & V H eft plus grande que la fomme des deux droites D F
& EH. Jeconfidere premicrement que par Euclide dansle triangle a:l]b}ygonc VFH
fafornme des quarrez HE & F V, & du rectangle M E'V pris deux fms cft égale au qua-
ré V H, mais puis que par la conftrution ila efté fait comme BEIEM ejl[]ﬁ EVa T e
donc le re€tangle B F X oule reangle HE X (puiﬁ}uc B F & F H font egales ) eft ¢gal
aure@angle MFV : nous avons doncd’un cofté la fomume des quarrez H Fé& FV & du
reCtangle H F X pris deux fois égale au quarré H V, mais le quarré F X cft momldrc que
le quareé F V, doncla fommedes quarrez HF, FX & d}l rectangle HF X. pris dmui
fois et moindre que le quarré H V. Or cette fomme eft cg:}.lc au quarre fait de_s de“’*_
droites H F & F X, comme d’une feule par Euclide, donc la fomme _dcs deux droites _H_E
& F X eft moindre que H V & H V eft plus grande que ces dch _drmtcs HF& E’X-: {i je
: : e N orande aue la droite D X il reftera prouve que la
prouve donc quela droite Y V eft plus grande g

fomme des deux YV & H V eft plus grande que la fomme des trois DX ,XFE ,FH,

Ceft A dire que des denx D F; F H,pour faire cette derniere preuve,je confidere le trian -

i g varrez B F & FV font égaux au quar-
glea r uel par Euclide les deux quarrez €g
S g heoneDVE andnclp 1t la conftruétion nous avons

€ BV, & anreGtangle A F V pris deux fois 5 or puifque p: . oy
_ _ (=St e ie te@anele B E N eft égal au re@angle
fit comme BF 4 F A, ainfi V F a F N, donc le rectangie P
' cEV eft éaale a la fomme ALre

AFV, & partant la fomme des deux quarrez BE&EFV eft ¢galea lator ;

R S -eétanele B is denx fois eft égal
BV, & du tectangle B F N pris deux foiss ot le re¢tangle B FN pri L g

Py~ —————
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au re@angle B N'F pris deux fors , & a deus fois le quatré FN, doncla fqmn-le des deux
quarrez BE & FV ¢ft égale 2 la fomme du QUATEE B V,du tc&angl.c B }’_Q X pris dcmf fois,
& du quarré de FN pris denx fois 5 or le quarrc BEF eft par Euclide €gal au quarré BN,
au quarté N F, & au reétangle B N F pris deux fois, nous avons doncla fomme des
quarrez BN, N F, FV, & du re€tangle B N F pris ficux fois cgale. ala f'onlmc du quarré
BV du re@angle B NE pris deux fois, & du quarre de FN‘ pris deux fois : Otez de chaque
cbté le re@angle BNE pris deux fois , & le quarré N F, il reftera donf: que le quarré de
BN, & Ic quarré FN feront égaux aux quarrezBV & EN, or le quarré FV eft plus grand
que le quarré de F V par la conftruétion, donc le quarre B V eft plus grand que celuy de

BN, & partant la droite BV eft plus grande que la droite B N, mais nous avons prouyé -

que comme la droite BF cft aFD, ainfi N FetaE X, donc commc}a dflOitC.B F eft
AF N, ainfi fera DF 2 E X, & par la converfion des ralfoqs ,comme BF a B N, ainfi fera
DF a DX, &commeB Fa DF,ain B N aD X, mais nous avons fait comme BF 3
DF,ainfi. BVaYV, donc comme BV a. YV, ainfi fera BN a D X, mais nous
avons prouvé que BV clt plus grande que B N , donc YV le f;cra plus que D X.
Or il a cfté déja prouvé que V Heeft plus grande que les deux droites H F & FX, donc
il eft pleinement prouveé que les deux droites Y V & V H font plus grandes que les trois
DX,XF,& FH, ou queles deux D F & F H, & ainfila demonftration eft complette,
11 {uit de la qu’en pofant mon principe ; que la nature agit toujours par les voyes les plas
~couttes, la fuppofition de Monficur Defcartes eft faufle lors qu’il dit que le mouvement
de la lumiere fe fait plus aifement dans eau, & les autres corps denfes que dans l'air, &
les autres corps rares,car fi cette fuppofition de M.Defcartes étoit vraye,& que vous ima-
ginicz qu'en ma figure aireft du cote de H,& I'cau du coté de B, il s'enfuivroit en tranf
pofant la demonftration que le rayon qui partireit du point H, & rencontreroit I'eau an
point F fe romproit vers B, parce que le mouvement par l'air étant plus lent felon la fup-
pofition de Monficur Defcartes, il feroit mefuré par la dioite H F, & celuy .qui fe fait
dans I'cau feroit mefure par ladroite ¥ D, comme érant plus vite, de forte que les deux
droites HF, F D, étant les plus petites,la refradtion fe feroit vers B, c’eft a dire que le
rayon s'écartcroit de la perpendiculaire . ce qui eft abfurde & contre Vexperience s i la (i-
tliation des deux points B & H change dans les deux lignes BF & FH prolongées de part &
d’antre autant que vous voudrez, la demonftration aura lieu , & vous le verrez de vous
meine. J e nadjotite point 'analyfe,car cutre qu’elle eft longue & embarrafiée, il vous doit
fuffire que Je retour que vous venez de lire eft court & purement Geometriques il fuit de
tont cela, quelors queles deux points B & F {ontdonnez , oubien H & F, on peut trou-
veraifement Je probleme par les plans, mais lors qu’on donne deux points C, O, B, &H,
& qu'on veut chercher par cuxle point de refraition dans la ligne ou plan qui fepare
les deux milicus , en ce cas le probleme eft folide , & ne fe peut conftruire qu'en y em-
ployant des paraboles , des hyperboles, ou des ellipfes, mais comme cette invention
n'eft guere mal-aifée 2 un Geometre mediocre en demeurant d'accord du fonde-
ment , & de la proportion fur laquelle il doit travailler , & que je vous ay déja expli-
quee, je n'ay garde de dotiter que vous ne la trouviez d'abord | vous,Monfieur,qui eftés
fi fort au deffus du commun; outre que ne sagiflant proprement dans la qucﬂion que
vous mefaites, que d'apprendre quelles font les voyes de la natuze i’y ay déja farisfait,

& que cette grande ouvricre n'a pas befoin de nos infirumens & de nos machines pour
faire fes operations.
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Lettre de M onfieur de Fermat 4 M. onfieur de R oberval

a Paris.

'MONSUEUR,

Apréb\‘ vousavoir remercic de vos civilitez,& protefté que je feray ravy d’avoir des -
cafions a vous plaire, je vous fupplieray de me faire part de votre invention fur le fijet des
tgmgentcs‘_dcs lignes courbes , & encore de vos fpeculations mechaniques fur la percuf-
fion , puifque vous me faires efperer la communication de vos penfées en cette maiere.
Aprés ecla je vous diray que Mr. Frenicle m’a donné depuis quelque temps Fenvic
ile découvrir les myfteres des nombres , en quoy il me femble qu'il eft extremement

il - - {4 L} .
- verlesjc luy ay envoyé les belles propofitions fur les progreflions Geometriques,qui com-

raencent A Funitd, lefquelles j"ay non feulement tronvées, mais encore demonttrées,bien
que la demontfiration en foit affez cachée, ce que je vous pried’eflayer, puifque vous les
aVeZ velles; mais voicy ce que jay découvert depuis fur le fujet de la propofition ia.dus.
Livre de Diophante, en quoy j'ay fuppleé, ce que Bachet advoiie navoir pas feeu & séta-
bly cn méme temps la corruption du texte de Diophante, ce qui feroit trop long a vous
dedaire : il fuffit que vous voyez ma propofition, & que je vous faffe plitot fouves
Alr que j°ay autrefois demonftré quun nombre moindre de I'nité quun multiple dit
quaternaire n'eft ny quarré ny compofé de deux quarrez, ny en entiers, ny en fractions.
J’en demeuray 1d pour lors, bien qu'il y ait beaucoup de nombres plus grands de lunité
qu'un multiple du quaternaire, qui pourtant ne font ny quatrez ny compofez de deux
quarrez, comme 21, 33,77, &c. ce qui a fait dire a Bachet fur la divifion propotée de 21
cn deux quarrez, quod quidem impoflibiie eft , ut reor, cam is neque quadratus fit, ne-
que fuapte natura compofitus ex duobus quadratis, ou le mot de, reor, marque évi-
demment qu’il n’a point fceu la demonftration de cette impoflibilite , laquelle jay enfin
trouvée & comprife generalement dans la propofition fuivante.

Si un nombre donné eft divif€ par le plus grand quarre qui le mefure , & quele quo-
tient fe trouve mefuré par un nombre premicr moindre de l'unité qu'un multiple du
quaternaire ; le nombre donné n'eft ny quarré , ny compofé de denx quarrez, fiy en en-
tiers, ny en fra&ions. Exemple, foit donné 84. le plus grand quarré quile m.ei:urcleﬁ:
4. le quotient 21. lequel eft mefuré pat trois, ou bien par 7. moindres deI'unite qu'un
multiple de 4.je dis que 84. n’eft ny quargé ny compof€ de deux quarrez, ny ¢h entiers
ny en fractions. L oy : :

Soit donné 77, le plus-grand qu-:xrré qui le l]‘!E[L}L‘C eft 'unité, le quotient 77. q;n C.&
icy le méme que le nombre donné le trouve mc_fur? paL I1. OU par 7. momdffiﬁ (;*; dﬂnm“
té qirun multiple du quaternaire s je dis que 77. n'eft ny quarre ny compoic de deux
quarrez ny en entiers ny en fractions , &c. ‘ ; | on

Jevous advoiie franchement que je n'ay rien trouvé en nombres qui mf‘gﬁ p
plﬁ que la demonftration de cette propoﬁtiOI‘i , & jc leray blf:?-a'lfé que vous fa .LLZ; Cl-
fortdela trouver, quand ce ne feroit que pour apprendre ﬁ )efhfne pEl!ﬁ_ n?ont_m; zlc 5
tion qu’clle ne vaut. J’ay demonfteé en fuite cetre propofition qui fere 2 I'inventio
nombres premiers.

Si un nombre eft compofc .
eftre divifé par aucun nombre premicr moindre
rernaire.

Comme par cxemple adjofitez 'unité, fi vous voulez,

I ' i je dis qui ut
de deux quarrez premiers entrelix, jc dis gu;l ne pc
de Punité gu'un multiple du qua-

* .",
3 un quarré pair , foit lequaric
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10000000000. lequel avec un,fait 1600000000 ]‘? c}is que 10000000001, ne peut £tre d;.
vifé par aucun nombre premier moindre de | unite gu’ un m_ult;ple_ d;:_x;. Et alinﬁnlorll
que vous voudrez éprouver sl ¢t nombre premier, ilne faudra poine le divifer ny
pat trois, ny par 7. ny par 1r. &c. . g e ’

Si ne faut-il pas oublier tout a fait Ia Geometrie , voicy ce quiorl ma propof€, & que
jay trouvé tout auffi-tor, | S

Per datum extra vel intra parabolam pun&um retam ducere qua abfcindat fegmen.
tum 3 parabola zquale dato fpatio. Et fi punétum fit intra parabol.am » determinate mj.
nimum quod 2 parabola per ditum puné&um abfcindi poffit fpatium.

Si vous ne rencontrez pas d'abord la conftru&ion je vous feray partdela mienne,
J attens de vos nouvelles , & fuis, &c. '

S HE T 4D SIS T T 4E T 8E D HE D 26D 452
A Monfieur de %

Du 8 O&obre 3640.

MONSIEUR,

Les vacations qui m'ont €loigné de Tolofe m'ont en méme temps eloigné de mon
devoir, & empéché de vous écrire plitdr depuis la dernicre de vos lettres en datte du
21. Septembre. Je ticheray de reparer par celle-cy la longueur de Iatrente , & commen-

. 7/ . * o s 3 .
ceray par la libert¢ que je prens de vous dire que je n'ay point ven encore aucune pro-
5 e IS : . Y A A (4 ’
polition de votre part,que je n cuﬂ_:c plutot trouvée & confiderée , & afinde vous ren-
dre vous méme juge de cette verité, & vous dter en méme temps le {crupule que vous
pourricz avoir que jen'en uze comme quelqu’unde ceux du lieu ot vous eftes quis actri-
biie impunement les inventions dautruy, apres qu'clles luy ont efté communiquées;
)¢ commenceray par la propofition de la difference de deux guarrez que vous trouverez
dans Bachet fur le Diophante au Commentaire de la propofition 11. du 3. Livre en
5 7 7 e BJ0 P
meme facon que vous me 'avez envoyée,vous advoiiant pourtant que I'application que
3 . - A 3 . "y - i
jeltime bc_aucoup cft toute votre, & que je Pay apprife de vous. Pour le {ujet des pro-
lgrcmoxl§ > 13 vous avols envoye par advance les propofitions qui fervent A determiner
es 1€s I —1,& ¢ i S 6N

parties des ;{J‘mﬁa'nces 1, & pat ma_fi:condf. Lettre je vous avois fit comprendre
que j’avois con 1de1:e: toutes les propofitions qui fervent auy puiffances plus un, dequoy
;?; m ctotsfcontentf: de vous donner deux exempies , dont 'un étoit demonficé par moy,

4 coniequent conn ' : e meétor : :
nup e q ; 01}[ b ‘ﬂcccﬁlr‘tment? & lautre ne métoit point entierement con-

par raifon demonftrative, bien que je vous affiraflc que j€ m'en doitois pas: ot
e [N wimparfaitc encore & non achevée je
S I plutotexamine & prouvé par demonftrations routes leurs pro-
P on COl‘ltCIllICS Cn votre detmcft‘, CcC que volus n,aurcz Ilu“c Pelnc dc crou-_-e pulﬂ} ue
le feul exemple que je vous envoyay le marquoit aff idiohtos quter

rosrclhon . g2y arquoit allez , anquel j'adjoiitois qu'en toutes
prog $ On pouvoit determiner les divifenrs communs & g ' ille ai-
BoceMa e iaieil generaux avec pareille ai
. J voue tout net ( car par advance je vous advertis '
fuis pas capable de m’attribii | i R AE LA e nee T
g o g 1€r plus queje ne fcay, je dis avec méme franchife ce que je
§ay pas)que je n’ay Peu encore demonfirer 'exclufion d o 1le
propofition que | , ; on detous divifeurs en cette belle

p que je vous avois envoyée , & que vous mrav : Ze toucl le

ROMbIES 3, 5, 17, 257, 6553, &c. Con b, » X qu S mavez confirmée touchant les
733 . i = » ~ 1 HE L 2 ~ N
: & 17257, 65 ~ar bien que je reduife 'exclufion 4 la plas part des noni-
£es, X queyaye meme des raifons probab] e
flter necellaircment layeei: probables pour le refte, je n‘ay pen encote demon-
plus & cette heure que je fa'{'c' - e L M tioc dolghion
s £ . ,
C J OIS auparavant. Si vous en avez la preuve afleurée vous
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m’obligerez de me I communiquer s car apres cela rien ne tarreftera en ces matieres,

Relte a vous parler de la -pi‘oPoﬁ-tion tondamentale des parties aliquores , laquelle
m’étoit tellement connue quc je vous Vavois envoyée par la premiere Lettre quc je
yous écrivis, laquelle on m’a dit depuis s’étre égarce. Pourtant {i lc Pere Merfenne veut
prendre le foin de la faire chercher dans le Bureau de 1a Pofte clle fe trouvera dans un

‘paquet que jadreffois 3 Monfieur..... Outre que cette propofition eft i natarcl-

le qu'il eft impoffible de dererminer & de trouver la moindre chofe fur ce fujet qu’clle
ne fe prefente d'abord. De forte qu'ayant depuis fortdong-temps trouvé & envoyé les
propofitions des deux nombres 17296.& 18416. & autres pareilles, il faloit par neceffié
que j'eutle paffé par ladite propofition.Pour votre application,ii me femble quelle n'ofte
pas la longucur que je trouvois en cette forte de qucftions, qui eft Ia fenle difficul-
té que j'y ay toljours reconnué: finon que je ne laye pas bien comprife, dequoy je
vous pric m’avertir & me rendre certain, 1l me femble apres cela qu'il m'importe de
vous dire le fondement fiir lequel jappuye les demonftrations de tout ¢e qui concerne
les propofitions Geometriqucs qui eft tel. y

Tout nombre premier mefure tnfailliblement une des puiﬁan}ccs — 1. de quclque pro-
greflion que ce foit , & Vexpofant de ladite purffance eft fous-mul‘tipi_c du pombre
premier donné — 1. Et aprés qu’ona trouvé la premiere puiffance qui -fatxsfaxt Ala que-
ftion, toutes celles dont les expofans font multiples de I'expofant de la premicre Gtisfont
de méme a la queftion.

Exemple , foit la progreflion donnée

Ton 20 3 S ST G .

3. 927 81 243 729y &%

Avcc fes expofans au detfus. - _ s

Prencz , par exemple, le nombre premier 13. il mcfu_rc la “"{1[-’?“’,‘3 pmffanq ——b I.|f {_.7
laquelle 3. expofant cft fotfmultiple de 12. qui cft moindye de l'upité que le ma'[m' =1C[ l;;c;.
13. Et parce que I'expolant de729. qui eft 6. ¢t muliiple du premier expolant 3-_:_:1 :Ll?wm
que 13. mefure aufli ladite puiffance de729 — 1. Et cetre propolition Cﬂ_gﬂ;“; choisla
viaye en toutes progreflions & en rous nombres premlEFS-'D(’?E}uoj’ J MOES S:t’)l.);t s
demonftration,fi je n’apprehendois d’étre trop long. Mais it n c.& Fras uaé 2; : I: s
bre premier mefure une puiflance —+ 1 en toute forte df_& progre ums.&mt ks gombre
te puifiance — 1 qui et mefurée par ledit nombre premicr 2 E;qur cx_;zgmonqm i
impair , en ¢e cas il n’y aaucune puiffance -+ 1 dans toutc la prog
furé i bre premier, ‘ . iy

Exccg?gll:?ga?fénqu'ci la progreflion double 23.mefure la puiffance — 1 quia pout ex

Tince — 1 de ladite progeffion a Vinfini.
it nomo:! (rera ancune puiflance ~» tdela ¢ :
pofant 1,ledit nombre 23.nc mefn p il R

: S
Que fila premiere puiliance —1qul ci‘_c l}h-ﬁ‘ Lecpat: r expofant lamoitié dudit
expofant un nombre pair : en ec casla puiflance —+1 qudi 3| POECHE S
: sty 3 ier donné.
premier expofant fera mefirée par le nombre premicr <ol s T e
‘Toute la di ficulté confifte a trouver les nombics premicts, 4- S S i
puiffance ~+ 1 en une progeffion donnee. Lot CXC?_}?:S " & amille autres
denx nombres premiers mefurent les radicanx dcs- 110['11[)].'(35 p;\lra‘um; D b et
ch(\j(é's,'comme par exemple,d’ou vient que-}a 3?_Pmﬂancc -_t; (:s 1:2'11111‘{5 fon€ ceux qui
mefurée par 223. En un mot il faut determinet quels nombk }{‘;mr de ladite puiffance
meflurent leur premiere puiffance — 1 & o telle forte que : cx};om un plus grand éclair-
: e caifé  enz a i
foit un nombre impair , cequc| eftime forlt_ ‘I?aldiii";;c?fll tzncndm:t de votre Letcre,
e 2 A : "1l vous plaile acli > : . ‘expolant,
Cllfcme_mmh de otre pait ’.& i - ifeur doir étre multiple — 1 de Fexpolant
ouvous dites qu'aprés avoir trouve gue leatalcars ltivles  1de l'expofant doit
ily aauffi des regles pour trouver le qu;mrir_’-me dcfd1t§ L ’niej{)us anrez aufli trouvee
étre le dﬁzifeﬁr Voicy une de mes propofitions que peut-ctrc '

- ie cherche , que
; . . Lauv as tout c¢ quejc
que jeftime beaucoup , bien qu'clle ne decouvre p Y o

{ifent aucune




e
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fans dotite j'acheveray dappréndre de vous.
En la progreflion double,fi d'un nombre quarré,gencralement parlant,vous, oftez 5
ou 8.0u 32.&c.les nombres premicrs moindres de 'inité qu'un multiple du quaternaige
qui mefiireront le refte feront Yeffet requis commede 25,qui eft un quarré, Stez 2.I¢ re.
fte 23. mefurera la 1. puiflance — roftez 2.de 49. lerelte 47, mefurera. la 23, puiffance .y
Oftez 2. de 225. e refte 223. mefurera la 37. puiflance — 1 &c. |
En la progreflion triple, fi dun nombre quarre, ut fupra, vous oftez 3. ou 27. 04
243. &c. : e e . ' :
~ Les nombres premiers & moindres de Yunité quan multiple du quaternaire , qui
mefureront le reftc feront L effet requis, comme ,. : '

Oftez 3.de 25. le refte 22, eft mefuré par 11. qui cft premier & moindrede 'ynité qu'un
multiple de 4. aufli 1. mefure la 5. puiffance — 1, |

Oftezs.de 121, le refte n8. eft mefure par s9. moindre de unité, &c. auffi s9. mefire
1a 20. puiffance —1. . | . '

En la progreflion quadruple il faut ofter 4.0u 64.&¢.a Uinfini en toutes prasreffions
en procedant de méme fagon. '

)’adjotiteray encore certe petite propofition. -

Si d’un quarré vous oftez 2. le refte ne peut étre divifé par aucun nombre premier,
qui {urpaffeun quarré de 2.comme prennés pour quarré ocooo.duquel ofté z.refte 9gogs,
jedis que ledit refte ne peut étre divifé ny par 1r. ny par 83. ny par 167. &c. vous pouvez
eprouver laméme regle aux quarrez impairs , & i je voulois je vous la rendrois belle
& generale, mais je me contente de vous I'avoir indiquée feulement. '

Avant que finir, voicy une autre propofition , laquelle vous fournira peut-etre
quelque application,comme vous y étez tres-heureuy, |

Siun nombre eft mcfur_§ par un autre, & que le nombre divifé foit encore divif
i e ol el i it e oo, o
Sliirer e L p \p_.{a. 22 dingienee ags deuxdivifeurs,, le refte de

1 €€ qui reftera fera mefurg par le premiee divifeyr.
Exemple, 121 eft mefuré par 11, ' |
Iglll‘lr;leﬁ :znf:nl:] :;2; g _p:r 7. le ngltg‘:an_t fera 17. &le refte de ladite c_lix_/iﬁon 2.
i P quoticnt 17.pat 4. dificrence du premier & fecond divifeur & dy produit

8&3‘1 T: E:c l(i:rfé:ﬂd?‘f?. fcr'fi&aullﬁ mefuré paryy, premier divifeur.
au quotient de la fccer:dzlgia"" i gf;‘?‘i_(jue e Pmelcri LA
de la feconde divifion , ce by me P par } A diffcrence (des d

0, ¢e qui reftera fera mefurd

Exemple, 117. et mefuré par 3.

g ‘d‘;z;fc‘;nzﬁf; uI:nE;: 4. le quotient fera 29. & le refte de ladite divifion 1.
29.multiplie par la differencce des divifi

e S SRR ons qui ne change icy
rien , parce que ¢ eft Municé le refle de ladi divifi : % :
7 S » adite divilian quieft 1.lafo a ag
mefurée Par 3. premier iy G mme 30. fera aunfl)

q < e : il 2 5
plo{r ?ﬁ@i}&trfgtf;ntt, & il .[1'1(]3 femble qu'il eft temps que vous parsliez aprés avoir em-
) P g * ¥, ; eXl‘l 5 a ir : = l 2 ] 4 2 3 .
fiiie Gy P © cetic longue lettre, qui vous confirmera que je

cas {1 vous adjoiitez
cux divifeurs le refte
pat le premier divifenre.

. Geometrique comme afait Archimede en cell
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Lettrede AL anﬁeur de Roberval a M m;ff teur de Fermat,

Du 4. Aouft 1540,

MONSIEUR,

Encare que depuis prés de trois ans je n'aye eu honneur d'ayoir commerce avec
vous. , je may pourtant pas efté privé enticrement du plifir que je regois de
vos fpeculations Mathematiques. Car le Pere Merfenne m'a fait la faveur de me
communiquer la plus grande partie des Lettres qu'il a receiies de vous depuis ce temps
I , dans lefquelles, j’ay reconnu une augmentation continiiclle, & tres-(enfible en la
beanté & folidité de vos penfées, aufquelles il n’y arien qued'admirable, (oit fur e fujet
de la Geometrie ou de I' Arithmetique:f{ur tout je fuisravi de votre invention(de mini-
mis & maximis ) & du moyen par lequel vous l'appliquerez a la recherche des touchan-
tes-des lignes courbes , & ne croy pas que jufques icy il fe foit veu rien fur ce fujer,
qui ne cedat de beaucoup 4 ce que vous nous en avez donné : car l'invention de Mr.
Defeartes, a laquelle j'afligne lc premier liew apres la votre , n'en aproche que de bien
loin , parce que quoy quelle puiffe étre rendiic univerfelle , ce qu'il n'a pas fait & le
poutra maintenant A ['imitation de votre detniere addition,tontesfois elle eft fans com-
paraifon plus longue, plus embarraffée & plus difficile. Jevous diray quejay d'an-
tant plus admiré votre invention,qu’a peine croyois-je que pour trouver les touchantes
des lignes courbes , qui n’ont rapport qu'a d'autres courbes, ou partic 2 des dr01tC§, &
pattie 2 des courbes , on peut s'en fervir, ce que Monf(eur Defcartes advoiie de la: {ien-
ne fur le (ujet de la roulette & autres lignes pareilles, lefquelles pour cette confidera-
tion il rejette de la Geometrie,, fans raifon, puis qu'a Iimitation de votre derniere ad-
dition , fa methode peut étre rendiie univerfelle comme la votre , mais 3{?"—:_['- L;“C dlfﬁ"‘f
culté, laquelle bien fouvent ne fe pourroit prelque fu}rmontcii- par_un ¢ Plffd“li‘:‘f““_'
Cetre opinion fut caufe que quand je vis que vous avics trouve les rqu_ch;mtcs e'l l..lOl'lé
lette , & que vous affuriez avoit la regle _univerfei}f: pour toutes les lignes cout ’]CCS ’ {ic
creus qu'elle ne pouvoit étre autre que celle que j'avois inventee au feps “:i?t nfcli )
jlinventay cette roulette, laquelle regle ou metl}odc je n'avois cr}‘corepc.czns‘l;:;m lci 2y
perfonne m’étant contenté dlenavoir demonftre les effecs 2 Mon acurl adimon(h:‘ation
gente de la quadratrice qui fe trouvoit des plus d1ﬁic1lc§, y joignant la de¢ | .

' ¢ de la fpirale,, laquelle par r_nij met 13 ,
sexpedic en deux mots. J'avois fait la méme chofe en la Ciﬂ_bldg{’c‘Sftagzs,l{;::;;tz
de plus que ces deux lignes courbes fonE i (ic l'c‘ugnawl?{ ¢ ;' un A;tcur dont
paralelles entr'elles , ce quon m'a affiurc avoir £l A CIT:::d; 'lpigncs courbes qui fe
onne m’a peu dire le mom. Jay aufli qcm_ei}ﬁrﬂ lcslt?jngeﬂ < (o reduifent en plan, &
décrivent avec un compas{ur lafuperficic d'un ey r? : P:-;iré ma connoiffance, &
¢n general celles de toutes les lignes courbes qui ont peu v remiere opinion) gu'elles
cette methode cft tellement differente de la votre (contre map; Mydorees failant quel-
ne fe reﬁ"cmbl::nt.---_én rien quen la conclufion: Deputs Monfieur Mydorg
ques difficultez fur {a vbtie , je luy en donnay

la folution, & en méme temps je .iu)’ ou-

. s ‘Toide : (i je {cay que

vris les principes de Ja mienne, & luy en fis YOIt Al t_ff3Y CT@’? gf e f}ubt(i;lcy ?x :

vous l'ayés agreable je vous cn eviray. Ellen S ““icg fcartes , & partant clle pa-

profonde Geometric que la yotre, Ot el e Monﬁcm [ : fim if; Pl'us'ﬁauircllc‘ &
roit avec moins d'attifice s en recompenfe elle me {erable/ptis Hmpres

Mtk o v sarlé il ne m'a pas mé-
1tes dont jay parle £
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mes cté befoin de mettre lamain 2 1a plume. Depuis cette ilr‘wentiqn je me fuis appli-
qué aux lieux folides (ad tres & ad quatuor lincas ) lefquels jay enucrement reftitucz,
quoy que pour n'y rien oublier, il ne ta‘xllc gueres moins de difcours qu aux fix pre-
miers livres des clemens. C'eft dequoy je vous cntrcncnﬁiray une :xutx;c fois , parce
quil y a quelque chofe qui me femble le meriter. En fuftc jay conﬁd'crc _Ia percuflion
le mouvement , & les autres effets ; que caufe quc:lque 1mprcfﬁqn {Oft violente ou na-
wurelle,, en quoy je ne croy pas avoit mal employ¢ le temps, puis qu'en une matiere (§
épineufe, encore ay-je découvert quelque chofe de grande l;ltllltc',‘c:l ce que je penfe,
& laquelle je pourray peut-étre augmenter avec le temps. | pubho:s prefque a vous
dire que les nombres dont vous avésdéja dccouv:crt dcs_ proprictez ?ldf’nlt‘ablcs,ftonnen-
nent de grands myftercs, mais pour les mieux découvrir, il faudroit etre piulieurs en-
lemble d’accord & fans jaloufic, & dchucls_ le genie fut naturel[e{njem port¢ a cette
{peculation, ce qui eft tres-difficile A rencontrer. Sx_ ce f‘ujct vous pla;t, ou quch‘]u‘u’n de
ceux dont jay parlé cy-deflus , je prendray aufli plaifir ale conﬁdcrcf plus particulicre-
ment , cfperant que vous me fairés part de vos inventions, dequoy je vous fupplic en
qualité de; &c.

TG I 3 J R A 28 e uh T2 3008 3598 Fe 58 2205150 229G 224832
Lettre de Monfieur de Frenicle 2 M. onfienr de Fermar.

Du 2, Aouft 1641,

MONSIEUR,

J ¢tois dans I'impaticnce de fcavoir votre retour 3 Tolofe, pour me donner I'hon-
neur & le contentement de continiier nos conferences , lerfquele R. P. Merfenne
m'en 2 donné advis 3 y'efpere qu'elles dureront plus long-temps que je ne penfois, pat
ce quil eft furvenu quelque chofe qui m’arréte icy. J'ay mille remercicmens a vous
faice de la limitation des crez que vous m’avez envoyde, laquelle veritablement je prife
fort , j'avois bien reconnu que la proportion étoit irrationelle » X pour cela je-m’ctois
contenté des raifons de 10. 2 24. & 3 25. mais vous Ientendez icy a linfiny. | avois cril
parlale@urce de votre precedente, par laquelle vous mandicz qu'il étoit aifé de a trou-
ver, que vous pretendiflicz de donner une raifon rationelle pour cetee limit
€c qui m’avoit fair dirc que peut-étre ne la trouveriez-vous pas fi facile , parceque je
la {cavois étre inpoflble. Jefeay que IAlgebre de ce pais-cy ce n'ctt pas propre pour
foudre ces queftions , ou pour Ie moins on na pas cncore icy trouvé la maniere del’y

ation ;s ceft

appliquersceft ce qui me fait croire que vous vous eftés fabriqué depuis peu quelqueef

pece d’Analyfe particuliere pour foiiiller dans les fecrets les plus cachez des nombres,ou
que vous avez tr’ouvé quelque adrefle pour vous fervir & cét effet de cellc que vous
aviez accoutume d’employer 4 d'aurres ufages. Si la demonftration de cetce limitation
ctoit courte , vous m'obligeriez beaucoup de me Venvoyer, car fi elle eft trop longue,
je ne voudrois pas que vous vous detournafliez de vos études A cette occafion. Cetre
meme raifon derd 1 -+ 3,fe peat auff appliquet a Ja proportion des cotez des quartez
qui compofent I'hypotenule,mais en un fens contraire a celuy des partics plus: prochai-
nesdu cbré impair, comme auffi clle fo peut appliquer aux nombres qui compofent la
moiti¢ des cdtez pairs , au méme fens quiaux partries des impairs. Je¢ viens mainte-
hant & ce qui regarde les triangles.

Les methodes que vous donnez,tant pour trouy
gles qui apparticnnent aux hypotenufis compofees
avez la methode de i bien dilpofer vos regles '
quiles fair encove agreer day '

et les quarrez, que les cotez des trian-
font veritablement fort belles,& vous
> quecela leur donne une cerraine grace,
anrage, mais elles ne fuivent Pas mon intention, caf je n'ay

' SRR, iff . a351.qu
"~ triangles , il y etit meme difference de 449. a351-9
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point entendu qu’on fe fervit des quarrez, ny des triangles des parties des hypotenufes
compoiees, mais feulement defdites parties , par exemple, je demande une maniere de
trouyer que 6. clt compofé des quarrez 64. 1. & 49.16. fupofant fenlement qu'il a 5. &
13. pour les parties premieres , fans employer a cét effet le quarré 4. & 1. ny les cotez 3.
& 4.non plus que ceux qui apattiennent i g3, |

Des 4. proprictez des triangles que je vous avois propofées, vous avez fort bien
trouve la 2. pour les 3. autres vous n'avez pas {uivi mon intention , partant il faut que
je m'éclaircifle plus que je n'avois fait. La premiere eft facile.

‘Que le triangle re@angle foit AB C, il le faut divifer en deux triangles ABD, A
D C,avec la perpendiculaire A D.

Et derechef le triangle AD C, en deux trianglesED C, par la perpendiculaire D E
& l'autre pareillement A BD,en deux, fcavoir,A DF, BDF, par la perpendiculaire DF.

Et derechef les triangles BDF, ADF, AD E, D E C,par les autres perpendiculaires
FO,FLEL,EN, & continiler ainfi tant qu’on voudra, & faire que toutes les lignes,
& (e&tions d’icelles, comme AL, L1, 10, BO,0D,DN. N C, foint nombres en-
tiers.

Vous donnez par apres les triangles dont le moindre coté eft difterent d’'un quarré
de chacun des deux autres. Je fcay bien que la moitié de ceux quiont 1. pour diffe-
rence de leurs petits cotez, ont auffi cette proprieté, fcavoir, ceux qui commencent par
un nombre pair, mais je n'attendois pas que vous deufliez vous fervir de ceux ‘lé‘,_c{'-
perant que vous donneriez le moyen de les trouver tous, & afin d'exclurre les (ufdits,
on pourroit ainfi propofer le probleme. ; e

Donner tous les triangles qui ont un quarré pour difference de leur petit coté 4 chacun
des deux autres cotez, en forte que I'une des differences ne puiﬁ'e. pas mefurc_x“l’aur;e;

Pour V'autre proprieté des triangles, qui eft d'avc:xt un autre tr_langl_c relatif en diffe-
rences, cn forte que ladifference des deux grands cotez iiU premier foit celle des deux
petits cotez du fecond , & ladifference des deux petits cotez du premier foit celle des
deux grands cotez du fecond comme on voit aux _tna‘r}l;g,lcs ;

I e 6O 6T if 19V 120155160 _ :

s Raves pas confideré attentivement cette propofition,, cat les triangles que vous
donnez

o 449,°°% 351.7" 280. | 949.7" 8s51.% 420-1 Ay

N’ont pas cette proprieté , mais cn ont uneautre, qui eft que hef g?;sés on‘t i
cun ont pareille difference, fcavoir 8. & en outre que les 2. }'P'odcmandc c!:r e
le difference que les deux grands cotez, mais ce n'eft pas ce que e ;
S . %% 60." 61. & m9." 120.%7 169. - e o
Vous voyez que 120. & 169 n'0nt pas méme difference que 6o. & 61.ny 61. 9.

L} L P 1 1) ‘ OS

i ’ nnées ic m’étois mis

w'on voudra & non plus. Je vousdiray qu ily a quc']ques :_mnf_’eii 2:};1 e

q la recherche de cela , mais 4 peine eus-je commence, que je m a - )Vt:,m i

?CS gui fonyoraniena st £ wlasginet cxtravagantcsd, IQrS qu: nou des points, qu’on
: {enter avec des jettons, ,

pratique, j'entens quand on IC; ycut ;‘:p(r)z Crsoquues s eloae ios € cllesne
. N er: 5 = f'

Iplusd POR s que faire fe pent.

i_es nom;_r:erﬂ ctft rcgu[;icrcs. au moins doivent elles en apr}ochcr le gl;}n Cct;m : rcfofmcr

Oné eIIIr;'Ll;Ctzu (e que je quittay ce que j'avois commernce pour m :
ela fut ¢

e car j’ay trouve une
e Roures . & Dicu ma fait Ia grace d’y reiiflir en q:'Jchuf_E f{;agﬁl; ,de - rltclsf Vo
Bk e s yegulieres en nombres d'une in
maniere de faire des figures reg X 4
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aufli qui n'ont point d'angles ingrediens de tant de cotez qu'on voufl_ra. Jay
en fuite confideré quelques-unes dc leurs proprictez, & ce qui depend diicelles, de
forte qucje nc me fuis pas beaucoup arrefte aux figures conmuncs, qduc je pon‘imcm; s
plicdt progreflionde t’rianglcs que I:'xgurcs > .c::x’uﬁ: de laffefrlblage Hcs trﬁx:ng cs&par
lequel clles {ont formees. Je croy bien que ce n eft pas de ces nouvelles . al[{ffs ont
vous voulez parler , car pofﬁblc ne voush en eftez .vous pas encorc advilc ; mais
pour les communes , on peut conﬁ,dcret votre quc_fhon endeux maxnc;cs. .

La premiere, (i le nombre demandé¢ eft plilﬁf:urs fois polygone, de telle forte, qu'il en-
velope tous les polygones inferieurs , c'eft a d}rc que .ﬁ ce norpbgc cft par c;emplc Epta-
gone il doive aufli étre Exagone,Pent.Quarre,& t,nap_glcs& ainfi pour avoir un nombfc
qui fut 7. fois polygone, il en faudroit donner un qui fuc figurc de 9. g.7.6.5.4.& 3.cO-
tezs ce qui feroit A la verité fore difficile,, & il faudroit un nombre fort grand pour y
(arisfaire , car les nombres qui font feulement trianglea_;, quarrez, & pentagonces devien-
nient incontinent fort grands, & ceft A cela que javois commence a travailler.

L’autre confideration eft , quun nombre foit polygone en plufieurs ﬁjgons ,{ans &
foucier fi les polygones font de fuite ou non s je may pas encore recherché celas fi vous
J'avez trouvé , vous m’obligercz de me lc communiquet. . |

L'autre queftion que vous mc faites contient deux problemes, lun de choifir un nom-
bre qui foit la fomme des deux petits cotés de tant detriangles quion v(/)u-dra.& non plus.

1 autre eft de determiner 3 combien de triangles un nombre donne cft la lonime des
deux petits cotez. |

Pout foudre ces problemes,, il faut confiderer que tout nombre premier different de
Iunité d’un nombre divifible par 8. eft la fomme des deux petits cotez d’un triangle,
& rout nombre qui eft la fomme des deux petits cotez d'un triangle , -auquel les cotez
font premiers entr’eux differe de Iunité d’un nombre divifible par 8.

Sur ces fondemens il faut faire la méme choft avec ces nombres , qu'on feroit fur les
nombres premiers pairement pairs —+ 1. pour trouver ce qui eft requis par les pro-
blemes fi on demandoit des hypotenufes , au licn de la fomme des deux petits
cOtez s il feroit fuperflu de deduire cela plus au long , intelligenti loquor. Si votre
methode eft autre que celle-1a, vous m'obligercz de me la communiquer , & auffi de
quelle fagon fe pourroit trouver le triangle, ayant fculement la fomme de fes petits co-
tez 5 fans avoir les quarrez & doubles quarrez, dont elle ef ladifference; car ces fom-
mes ont cette propieté d’étre toujours deux fois ladifference d'un quarté , & d’un dou-
ble quarré, & fi cette fomme eft un nombre compolé d’autres de méme nature, comme
119. compof€ de 17. & 7. il fera 4. fois la difference d’un quarré, & d’un deuble quarré.

Il faudroit auflt trouver la méme chofc pour Ienceinte entiere des triangles, que
pour la fomme des deux petits cotez.

Sur le fujet des triangles , voicy ce que je vous propoferay encore.

Une hypotenufe compofee étant donnée avec les quarrez premicrs entr’cux qui la
compofent par leur addition , trouver {es parties.

Que 221. foit Fhypotenule donnée, avec [es quarrez qui la compofent, fcavoir 100. 121
& 1_96. 25. il faut trouver par le moyen d'iceux que 221. 2 13. & 17. pour partics. '

j.gtt?l1s de vous la maniere de rrouver les nombres premiers qui ne mefrent que
Ies puiffances — 1. en toutc analogic, & principalement en celle de 2. Je fuis, &c.

L2iire
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Lettyre de M .de Frenicled M . de Fermar.

Du 6. Seprembre 1641,

MO NSIEUR,

Yﬁtrt‘arcglc pour trouver lestriangles pareils a 11. 60. 61. & 119. 120.169. eft fortbon-
ne,je m’ctois feulement arréré al'exemple, fans Ja confiderer autrement , mais celle que
vous mettez en fuite pour les triangles dont le moindre coté differe d’un quarré des
2. autres , fere 3 la verité pour trouver quelques-uns de ces triangles , mais non pas potir
les trouver tous ainfi que vous pretendez , car prenant rous les nombres qui font en
proportiontcomme le quarré —+ 1.de quelque nombre au double ~2.du méme nombre,
on ne trouvera pas les triangles, qui fe font par 29. & 12. ou par 60. & 293. & une infini-
té d’autres, mais on les trouvera tous par la regle que vous mettez en I'écrir particulier
que vous aver envoyé , qui fe fait metant pour un des nombres conftiturifs du triangle
un nombre compof¢ de 2. quarrez premiers entr’eux , & dedivers ordres.

Et cette derniere methode fert & trouver tous les primitifs dont les cotez du
quarre font comme d’'un nombre impair 2 un autre nombre; par exemple on trouvera
par icelle quil y a 2. triangles , ou les cotez quarrez font comme de 65. 2 un autre nom-
bre , & dont le moindre cbté eft different d’'un quarré des 2. autres , fcavoir les deux qui
font faits de 65. &14. & de 65. & 24.& les autres qui font en méme proportion. Mais i
on vouloit tous les triangles primitifs dont les racines des quarrez font comme d'un
nombre pair 2 un impair, comme par exemple de 60. a quelqu'autre nombre, onn’y
pourroit pas fatisfaire par cette 2.regle finon aprésun long tatonement, & lar.regle
ne donne que la raifon de 60. 41861, Mais il y a encote 3. autres proportions outre celle-
13,qui ont toutes 6o. pour un de leurs termes. J’ay z. regles differentes , dont c.hacung
donne tous les triangles fufdits,avec cette difference,que 'une rcggrdc Iapropom::)n qui
commence par un pair, & Iautre celle qui commence pat un impair, &_c;ll;-cy n'eft pas
beaucoup differente de vOtre dernicre, car ayant pris un tnria ngle prlmltnif , J€ me fﬁl's de
fon hypotenufe pour le premier terme , & pour lautre jote d’un des cotez du triangle
la difference de Iautre coté A 'hypotenufe. Exemple. .

Quie 20. 21.29. foit le triangle , 29. le premier terme, pour Vautre j'6te de 20.1a diffe-
rence de 21. A 29. ou de 21. la difference de 20. 4 29. & reftera 12. on aura donc 29. & 12.
dont les quarrez compoferont le triangle cherché. ; _ s

Vbtre premicre regle pour trouver 3. quarrez en propottion Amh_mcnqu; a c.mc'
me defaut que la precedente, caron ne les peut pas trouver tous pa-r icelle, l(?«:f ?CI::(;
ple, on ne trouvera pas le quarré de 1.29. 41. ou de 17.53. 73, MaLS par laipropoiition’q 5
vous mettez en I'écrit particulier on les peut tous cc\)mprcndre- Vous PO‘;‘“’Z au
donner aifement par la 1. reglele 3. quarré fans obliger a prf;ndr"s' la dxfﬁ:rcn{:c le“z-q'u.a-‘;
tez trouvez ; comme en 'exemple que vous apportez le q'ua:'rc —2. dcs:e :l;.l tdq uai:;
fuivant — 1. eft 37. (i on veut avoir lc 3. nombre, il faucadjotiter A 37. le double de .

onaura 47.

Si on prenoit 4. fon quarré — 2. eft 14. le quarré fhivanr — 1. cft 26. auquel adjou-

’ - B =
tant 8. double de 4. on aura 34. les 3. nombres etant reduits font 7. B.17. ol
La merhode dont je me fers pour trouver ces 3. quartez Progomor‘muxL E’il e
tre que celle-la, & voicy commc Oh procede pout Ifs _av;:};F ‘tou; e 25 Eamz e
de rour triangle primitif fera le coté du moyen guarre, la dificren :

. : AL e e grand.
triangle fera le moindre coté, & leur fomme ferd b pius graile v
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Exemple, Que¢ le triangle foit 28. 45. 53.le moyen coté fera I'hy POtfﬂ‘:{C 53- 13 dlf‘f rence
de 25. 3 45. qui eft 17.fera le moindre & leur fomme 73.{era le plus gran d,onaura donc 17.
53.73. pour les racines des quarrez cherchez. Etfion prcnd tous les triangles commen-
cant par lc premier 3. 4. 5. on anra tous lefdits quarrez. . .

Aprés cette regle generale j'en ay f::onﬁderc .dcu,x partlc:‘uhchS , dont I'une Z celle
que vous propofez en Iécrit particulier , fcavoir que l; n:lomdrc des 3. g ARCe Cefion-
rant totjours le méme, on ait les 2. autres €n une 1?ﬁmtc de facons, &_3 l?queilc_ Yous
croyez que je n'ay pas pris garde, quoy qu’il yait de;a long-temps que je l'ay trouvée,
lorfque je travaillois aux triangles rectangles, ) ! e

te tout nombre & chacun d'iceux eft la difference des 2. moindres cotez d'une in-
finité de triangles 5 : ¢ : .

Et tout nombre premier different de I'unité d'un multiple de 8.ou C}omp'ofc defdits
nombres premiers feulement, cft la difference des: moindres cotez d’une infinité de
triangles rectangles primitifs. ' . {

Ety ayant des voyes certaines pour trouver tous les triangles qui ont une méme
difference en leurs moindres cotez , on aura ailfement tous les quarrcz {ufdits.
Sur quoy il faut rcmar'quer que fi le nombre propofe , qui doft étre la rlacine m?indr'e
du quarré de 3. & qui doit étre la difference des deux. petits cotez dy triangle n'eft di-
vifible que par un feul nombre premicr different de 1.d'un oftonaire comme font 7. 49.
343. 17. 289. &c. le nombre fera. la difference des petits cotez de 2. triangl?s qu’o_nf peut
nommer Surprimitifs, pource qu'ils font primitifs des primitifs , car d iceux dépend
infinité des autres triangles , & ces deux triangles font totijours les moindres , dont
I'an commence par un pair , & Fautre par un impair, & dliceux fe forme l'infinité des
autres. Voicy la maniere dont je me fers. ' |
TR 7 Si je veux par exemple avoir tous les triangles qui ont 7. de
Ri¥3, I 9, 4. difference entre leurs moindres coécez je cherche les deux
19. 8. i 2. 9.  premiers triangles qui ont cette difference, & trouve 5. 12. 13. &
46. 19. ‘ 53. 22, 8.15.17. je prens les racinesdes quarrez de chaquetriangle,{cavorr
3. 2. & 4.1. & mets chaque couple en tefte d'une: colomne. J'ay donc pourlec 1.3 2.
Pour avoir le triangle fuivant je prens la plus grande racine dut. pour la moindre du 2.
f¢avoir 3. & pour la plus grandeje prens le doublede la plus grande du 1, —+ la moin-
dre , ainfi j'auray 8- qui ecft double de 3 —+ 2. ce §. fera la moindre racine du 3. triangle,
& la plus grande dudit 3. fera 19. qui eft double de 8 ~+ 3. on fera la méme chofe i I'au-
tre couple 4.1. & on pourfuivra aufliloin qu’on vondra.

Ayant donc tous les triangles qui ont 7. pour difference de feurs moindres cdrez il
fera facile , parce qui acftédit cy-devant de trouver tous les quarrez arithmetiquement
proportionaux , dont le moindre eft 49. Sile fufdit moindre quari€ €toit divifible par
2.nombres premiers de meéme nature queles fufdits il y auroit 4. louches, dont tous
les triangles dependroient ; il éroit divifible par 3. nombres premiers , il y en auroit 8.
qui ne dependroient point I'un de autre, &c. Ainfi 161. compof€ de 7. & 23.eft la diffe-
rence des petits cotez des triangles furprimitifsio.180.181. | so. 221.229. | 279. 440.
sa1. | & 400. 561. 689. 3{ de chacun d'iceux on peut faire une infinité de triangles pri-
m_ttlfs,qm’auront le meme 161, pour difference , & partant le quarréde 161, (orale moin-
d‘f_ quarte Fics 3- proportionaux en une infinité de fortes. 1l faut excepter I'unitéde ce
quia efte dit, car elle fc*r?r bien de difference A une infinité de triangles, mais elle n’a
quune feule fouche, qui eft le triangle 3. 4. 5. ¢'olr dependent tous les aurres ; on aura

7-13. 17, | 717 23, donc les “quarrez proportionaux, dont les racines
7. 73103, 7-97- 137.  font icys & onles peut continiier tant quon voudra
7-425- B0OI. 7:-565- 799.  en continiiant les triangles. Voila done pour la 1.
7. 2477-3503.

7:3293. 4657.  chofe qui appartient aufdits quarrez.
La 2. eft de trouver Ic(its ;.quarrez en tetie (orte qu'ils foient comme enchainez ['un &
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Pautre , & que le dernier & plus grand des 3. foitle 1. des 3. fuivans,comme on peut
voir enl ces colomnes, la fabrique defguelles je vous envoiray au premicr voyages
toutcfois j'eltime que par l'infpe@ion vous la jugerez aifement,

I. 5 7+ T 1T 23. ) EES I 1 1 A1,
7. 13- S R17. 23 37-  47. 41, 85, 113.
17. 25, 3 47. 65. 79. 3. 173. 217

3 41. 49, 79. 10l. 1lg. 217, 293. 353
49. 6. 7L 119, 145. 167. 353 445. $52L
7t 8. 97. | 167. 197. 223. | sal. 629, 721,
97- 13 n7y. l

i y a auili des voyes pour avoir les differences égales defdits quarrez , caren la 1.
colommic 1 on muitiplic 24. par les {ommes de tous lesquarrez, lefquelles fommes font
1. 5. 4. 30. &¢. on auira fes differences des quarrez, Ex en la feconde colomne il faudroit
multiplict 24.par les fommes des feuls quarrez impairs 5 il y a d'autres chofes A confide-
ret 1a deflus, que je n'ay pas maintenant le loifir de deduire plus au long, '

Me voicy mainrenant 4 Uendroit de vbtre Lettre , auquel vous patlez des nomabres
qui font la fomme des deux petits cOtez d'un triangle , & fur ce fujet , je vous dois ter
de 'opinion que vous avez que je ne fceufle pas que chacun deces nombres peut fer-
vir de difference A une infinité de quarrez & de doubles quarrés 5 vous yvous eftez
fonde fur un advertifiement que je donnois, que lefdits nombres font tolijours 2, fois
la diffcrence d'un quarré & d’un double quarré , mais je n'ay pasdit qu'ils fuffent feule-
ment z. fois la difference d'nn quarré, & d'un double quarté , comme vous croyez avoir
leus il faudroir avoir bien pen de pratique aux nombres , pour ne s’étre pas apperceu
d‘abord que 7. cft 4. foisla difference entre de fort petits nombres, fCavoir entre1. &
8. | 2.&09. | 18.&z25 | 25.&32. & jene vous ay pas cotte cela pour unc proprieté
defdits nombress mais vous ayant demandé le moyen de trouver le triangle dont un
nombre donné eft Ia fomme des cotez, fans avoir les quarrez, & doubles quatrez , dont
il eft la difference , il faloit vous advertir que lefdits nombres étoient tofijours 2. fois la
difference d’un quarré, & d’un double quarré, carilya 2. couples dont jc me fersi pour
avoir ledit triangle, par exemple pour avoir le Eriangle dc’n'r =.cft la fom me Sles 2.cofez
me fers de 1.& 8.& de 2.& 9.& pour ce que jetois prefle je n'eus pas le loilir de méclair-
cir d'avantage , je n’entens pas que lefdits couples foient 2. 9~3(. 18, 25. COMMC VOUS avez
creu, mais 1. 8. & 2.9. & ce que jobferve en cecy eft que lefdites fommes font 2. fois la
difference d'un quarré & d'un donble quarrc, en .chaquc sauple delqnels 1Ly y u;
nombre moindre que la difference donnee s f?“‘m; 2 un dr:'s coyples slejquatreie ;
moindre, & a l'autre couple ceft le double quarre; cela s'obferve m”’our?[ ainlt;
& aux nombres qui font campofez 'de 2. nombres premiers comme r‘lsg fkyaq.
couples , dont un des nombres eft molnfirc que 119, Ervoﬂ{} la mcthodcl Fntf ;i n;i
fers pour voir quels font les couples utiles pout faire les .tna;iglcs; cat ce ot} \ fm.
aufquels un des nombres eft moindre que la dlﬁ"ercncc. Ainfi 3 17. 'ez 2. coup e& :
les font 1,18, &8. 25. Achacun defquels copp}es il yaun nombre moin mf‘ql‘]c i7- ; A

lon votre methodc méme on fe fervira aufli bien de 1. 18. que de 25» g. car ; a 25. & on
prend 5, & la difference de 5.2 2.de méme a1.18. onaura 3:& Ia dnﬁ'cr;nce c 1.2 3 o:
aura en P'une & autre forte les mémes nombres 2.3. De memes fi or:r orlm._:;lt 161.0n au-
roit 4. couples,cavorr 1.162, | 8.169- | Sr.242. | 128.280.4 chacun defquels ily a u(imc;?n
bre moindre que 161. & pour trouver les triapglcs je me f?rs dCsl rac;ch c}e; glc;u Oe[i
quarrez,cat elles font les racines des quarrez qul CGm.Pofmt itypotticdy Bk r?:nds
aura 2.& 3.racines des doubles quarrez 8. 18.mais quand ilyen a 4'“;:“;;:;061?5“;5 '“I

les extremes , fcavoir 9. 8. & celles du milicu 2. 11, quxodonncronr gics 17. 44:

> 1§ oo [e cbté pair du triangle il faut prendre le double du pro

145. & 44.117. 125. qu avoir le ¢ P“ 2 : ('vlc double deg. pars. cft 144, &le
duit des racines {ufdites des doubles quatrez,; aint .

X2
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double de 2.pat 11. cft 44. mais pour le coté impair on prend le 1., 162, | S

produit des racines des quarrez {implessainfi r.par 17.donne 17.  169.8. i 3.
& g.par 13. donnc 117. le 1. pourle triangle 17.144.145. le 2. pour 81 242. g
44.117, 125. Vous voyés fijay eu raifon dedire que lesnombres 289.128. 17. 8.

fufdits font la difference de 2. couples quand ils font premiers, & de 4. couples lors
qu'ils font divifibles par 2. nombres premiers. Mgis ce qui le MONIera Cncore micux ft
la fagon de trouver tous les couples dont un defdits nombres;cﬁ la difference ; car {elon
ma methode il eft neceflaire d’avoir ces deux couples qui font comme 2. {ouches,
Exemple. :

On me demande tous les quatrez & doubles quarrez dont 7. eft la difference. Je cher-
che les 2. couples utiles & chacun defquels il yaun nomlarc moindre que 7- j‘va uray 1.8, &
9. 2.je prens leurs racines & en fais 2. colomnes feparées comme on voit icy, & mets

| Doubles | ) Doubles en chaque colomne les racines des
Quarrez | : Quarrez i rrez d’un c6té, & celles des doubl:

) quarrcz. ] quarrez qua e un cote, S aoubles
7 ) ! e quarrez del'autre. J'ay doncduncdié
o 3. Sk Gl 1.2, pour avoir les racines des couples
1I. 8. | T30 0 61 fuivans. Jeprensla fomme de 1. 2. qui
257, 19. 2 ST L2, eft 3. pour la racine du double quarré; &
65. 46. TSt s la fomme des racines desdeux doubles
157, AL 181, 128. quarrez prochains pour la racine du

quarré, Ainfila fomme de 1. 2. eft 3. & cellede 3. 2. eft 5. jay donc 5. & 3. pour e,
couple, la fomme de 5. 3.¢ft 8. celle de 8,& 3. ¢ft 11. Onpourfuit ainfi autant quon veut,
& l'autre colomne qui commence par 3. 1.{e fait de méme. A chaque colomnela rangée
de main droite dont les nombres font pairs & impairs alternativement contient les ra-
cines des doubles quarrez , lefquels font plus grands queles quarrez, lors que 1a racine
du double quarré cft paire comme 1. 2. & 11. 8. mais le double quarré eft moindre
quand fa racine eft impaire s ce quialicn lorfque le moindre quarré des z. qui compo-
fent I'hypotenufe du triangle dont ladite difference eft la fomme des cotez , eft impair,
comme & 3. 4. 5. mais ceft le rebours, quand le moindre quarré eft pair comme au
triangle 5. 12. 13, Jelaiffe le refte pour le premier voyage; anquel je vous envoyeray aufli
la methode dont je me fers pour former les triangles relatifs en difference , comme 11.
60.61.& 119. 120. 169, car je ne me fers pas des3.quarrez propottionaux. Voicy feulement
ce que je vous propoferay. ;

1. Trouverle moindre nombre qui foit autant de fois quon voudia ; & non plus
la fomme de 2, quarrez. :

2. Trouver un triangle auquel le double du quarré du petit cote érant oté du quar-
t¢ dela difference des deux moindres cotez, il tefte un quarré. Par exemple i le trian-
gle cl}crché €roit 7, 24. 25. il faudrojt qu'dtant oz, de 289. le refte xgx; fut un
quarré.

3. Trouver un nombre qui {erve d’hypotenufe 3 tant de triangles qu’on voudra &
non plus,3 ci}acun defquels le produit du moindre cété par I'hypotenufe foit plus grand
que le quarré du moyen coté,

4 Trouver les bornes des proportions que les racines des quarrez conftitutifs duo
triangle doivent avoir Fune al'autre , afin que Jes triangles ayent la proprieté du 3. pro-
bleme.
mali)soculfc :ch’r 33 :fa;tc?z;&ic d:ng;r qu.e lcq racines pechent en excez, qu:ena defaut,
me a l'autre limitatipon ue Voguim ’PO_Ul ) ‘:gay’cr ; & s iy O S
double , ou moindre 03 fi ellcs i'c:gtavcz S js-l ICS‘ [adconen DEORE S
mauront pas ladite PI’OPl'ii'l'é Entre -cn PZOPOIHOH tup_lc ’ -O'H Eie anieles trmnglcsf
contient une infinit¢ de ro‘ 4 PR Rorione o gl sfpac a7

- ¢ proportions propres a ccs triangles, lequel pourtant n'eft pas
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{i grand que la difference & i :
' e & intervalle des propottions doubiec , & triple , mai
iple,n
plus retrecy. PEOP ) ple, mais eft un peu
u .‘ '] i o Teth i : ’
Vous n'avez pas pris garde , que je vous avois propofé par ma precedente de faire Ia

[

emechole de I i iere du tri '
met > de lcncmqrc cnticre du triangle que vous demandiez de la fomme des 2.
moiudres cotez, Te fuis, &e.
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Lettre de M. de Fermar au R everend Pere M erfenne
de I'Qrdre des Minimes, A Paris.

MON REVEREND PERE,

J e vous d9is deux réponfes pour les deux dernieres Lettres que j'ay receuds de votre
part, & que jay trouvées toutes deuxen méme temps a mon retour de la campagne, le
fujet dc_lﬁ P‘ff-‘f_nif:rt: concerne Monfieur Des-Argues, & celuy de la feconde Monfieur
de FFcnlc.lc, Ye fufpens laréponfe aux queftions de Monfieur Des-Argues jufques a ce
que jauray veu par votre faveur le troifiéme Livre des Coniques de Mr. Mydorge , &
les autres sl y en ad'imprimez dépuis les deux premiers qui font lIes feuls que jay en
mon pouvoir. Je vous promets alors de m’eftendre fur rout ce qu'il femble que vous
delirés de moy, & cependant je fuis obligé de vous dire que j'eftime beaucoup Monficur
Des-Argues , & d’autant plus qu’il eft luy feul inventeur de fcs Coniques. Son livret
qui paffe, dites vous, pourjargon, m’a pari tres-intelligible & tres-ingenicux. Pour
Monfieur de Frenicle fes inventions en Arithmetique me raviffent, & je vous declare
ingeniiement que j'admire ce genie, qui fans ayde d’Algebre poufle fi avant dans la con-
noifTance des nombres entiers, & ce que j’y trouve de plus excellent confifte en la viteffe
de fes operations , dequoy font foy les nombres aliquotaires qu’il manie ave¢ tant d’ai-
fance. S’il vouloit m’obliger de me mettre dans quelqu’une de fes routes, je luy en
aurois tres-grande obligation, & ne fairois jamais difficulté de I'advoiier , carles voyes
ordinaires mc laffent, & lors que jentreprens quelquune de ces queftions, il me fem-
ble quc je vois devant moy

Magnum maris quor arandum ,

A caufe de ces frequentes. divifions qu’il faut faire pour trouver les nombres pre-
miers. Ce n'eft pas que mon Analyfe foit defectueufe, mais clle eft ente & lonlgt’lc
pour ce regard,& j'ofe dire fans vanité que fi je'pouvois l'a_criompagner_ de cette facilité ,
je trouverois de fort belles chofes, je voudrois avoir merite parmes fervices la fa_\-'cur
que je luy demande , & ne defefpere pas méme de la payer par quelques inventions
qui peut étre feront nouvelles a Monfieur Frcnlclf?. _ At

Je viens aux propofitions des quarrez, Sur quoy je vous puis protc?f’ct'r que je oy ja-
mais veu, ny Stiphelius, ny cette cléviculc , & ne 19,'43’ g€ GUE Cta Iij‘CS CONTICUNENL,
& pour faite voir que j'ay veu peat-étre plus/ loinqu'eux , & @Flsﬂurc a la femonce de:»
Monfieur Frenicle, je vous envoye le quarre de 14. aux COI‘]dlt{OI‘IS rcqu?f:cs , duquel i
vous btez deux enceintes , e reftant fera auffi quarré aux conditions rcqud;cs, & 3 vous
Btez encore deux enceintes de cereltant , ce qui reftera fera encore quarré aux mémes

condirions.
Le 1. Quarré fait en [cs lignes 1379.
Le 2. {ait o85.
Le 3.fait sor1.

Or nc doutés point que je ne pofiede la methode generale pour faire toute forte de
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quarrez ¢ cette forte, & aux conditions qu’otant tel nombre d’enceintes qu’on voudra

e
Ic reftant {oit encore quarré , &c. : : Wk s
Mais a n’6ter qu'une feule enceinte, j€ Crois la queftion impoflible , a quoy peut.-

¢tre Monficur de Frenicle ne prit pas garde, lors qu’il me propofa .d'étcf 3. enceintes
de 21.& puis 2. du reftant & puis une du r'cﬁant , car aux dguc premiers cas la quetion
cft faifable en beaucoup de manicres , maisaus.jc ne Ieftime Pomt po.{ﬁ_bic, , dequoy
la raifon dépend de ma regle, faquelle je nay pourtant ny trouvee ,ln}’ chgrcheed que dt?.-
puis que j’ay receu la Lertre dt:f: M’onﬁeur Frﬁnlclc': & celt pour ccla qn: ;cc e ctclrml-
ne pas abfolument I’impo‘ﬁ'xbﬂntc de ce cas jufqua ce que jauray eu encore quelques
jours poury fonger de nouveau. _ . ) o

Mais ce que je trouve de plus beau en ma regle ,{kqu.c je ne Crois pas avoir efté
touché ny par Stiphelius , ny par ancunautre, ;ﬁ q}}e je puis dgténmncr en combien de
facons & non plus chdque quarré peut-étre\dlfpoie aux con.dntions rcqu_x_fc§ ,dcor;nm.e
par exemple s'il m’eft permis de demander 2 Monfieur Frenicle en combi¢n de fortes
differentes 22. peut ére rangé: | . ) ! :

Je paffe bien plus outre en paflant aux Ibli.f.‘ics’gm le font effectivement , j’ay trouvé
une regle generale pour ranger tous les cubes a Linfiny, en telle fagon que toutes les
lignes de leurs quarrez tant diagonales, de largeur, de l'ongueux , que d.c hauteur, faffent
un méme nombre , & determiner outre cela en combicn de facons differentes chaque
cube doit étre range , ce qui eft, ce me femble , une des ?h}s belles ci}ofcs de I’Arihme-
tique, vousen trouverez un exemple fur le cube 64.a cotc du quarre de 14.

11 faut rangee les 4. quarrez qui font la [olidit¢ du cube , en telle fagon que le 1. foit
deffous , & le fecond for mis fur le premier,en telle facon que 53. foit fur 4. & s6. fur 1.
1l faut enfuite mettre le 3. fur le 2. en telle facon que6o. foit fur 53. & 57. fur 56. & enfin
il faut mettre le 4. fur le 3. en forte que 13. foit fux 60. & 16. fur 57. Cela érant fait vous
aurés un cube qui fera divif€ en 12. quarrez, lefquels fe trouveront tous difpofez aux
conditions requifes , & il y aura en tout 72, lignes differentes, defquelles chacune faira
une méme fomme , fcavoir 130, _

Vous voyez combien cecy eft au deflus du Tetraedre & de 'Hexagone de Monfieur
Frenicle , defquels le premier n'eft pas folide en effer , mais par fiction feulement,quoy
que je nedoiite pas qu'il ne puiffe étre hauflé en folide: mais dans ces deux propofi-
tionsil y a beaucoup de nombres fuperflus dans les entre-deux des lignes qui aboitifz
fent ou au fommet ou au centre, ce qui fait quelles ne font pas (i parfaires que la
mienne en laquelle je puis encore Oter les enceintes requifes & faire que le reftant de-
meure auffi cube, &c. Je foumets pourtant lc tout a mondit Sieur de Frenicle , & crois
que fi j'avois I'honneur d'étre connu de luy, il auroit ebmis quelques paroles qui font
dans {3 Lettre. Je ne reftetay pasde luy affeurer Ieftime que je fais de luy, & de le con-
jurer de me faire partde fa methode. Pour le {olide de Ia roulette , je le reduirois bien i
des folides plus fimples, mais a des Sphares, cones , ou cylindres qui foint creés par des
lignes droites données, il me femble qu’il eft impoffible : excufez i le papier me man-
que, &c.

Depuis ma Lettre écrite un de mes vieux papicrs m'eit tombé en main, leque! contient
une obfervation fur le probleme 21. du Livre de Bachet imprimé a T e
P ;tte pour titre, Problemes plaifans & dele@ables qui fe font par les nombres,

Voyés I'endroit ot il propofe de rangeren quarré les nombres confecutifs en progref-
fion Arithmetique, en lbfrtc que tous les rangs tant de haut en bas , qu’a cH1é & pﬁ} les
diametres faffent une méme fomme, dequoy il baille une regle generale e
rez tmpairs , & ayolic n'en avoir peu trouver aucune pour les pairs, mais avoir {eule-
ment fait pluficurs obfcrvations particulieres par le moyen defquelles il a rang les pairs
jufques a 144. &

Or pour la regle des quarrez impairs , je dis premicrement quelle n'elt pas de fon
invention, car clle eft dans UArithmetique de Cardan , mais d’ailleurs elle ne refout la
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queltion que d'une feule £
thode range les quarrez P

0N qui le peut étre en pluficurs. Je dis donc que ma me-

2. Qu'elle les airs , & impairs alinfiny. -

, eSra

les combinaifon I;gc e(n outes les fagons poflibles, lefguclles augmentent comme

SO0 el ; melure que les quarrez (ont plus grands,

m;is Gienla ,?ne’ €S pairement , impairs n'eft pas differente de celle des pairement pairs

P eme, quoy que Bachet aye creu qu’clle devoit étre differente ,
Voicy uncxemple de ma methode., )

Il range le 25. d'une fenle facon , n'y

= ey ;
range. (¢achant autre chofe, & voyez comme il le

1 ERE Yl A Yo 3
4 ‘WI20 2% &R W6
17! s L iy Sotaso
10 18 1 14 22
Envoicy 3. o
ICY 3. autres que j‘ay choifi parmi pluficurs que ma methode enfeigne.
I 522709 20" 3 11'24.17 10 3

2 "4 25 8 16 4 I 25 18 6
OFEEs T 932l 2 7iaEseaaly 21 19

:;811224 207 Bl - 14 a2z
3 17 4 I§ ) 23 NI6. %9 3
1200 25 -6 L I9WTs
5 o 24 B8 %17
16 4 13 22 10
9 18 2 I a
23 ” 20 I 14
Iirange le 36. 4 tdtons d'une feule fagon , comme s'enfuit.
O g2 -3 34 W3 T
70 W01 - 978N 280 RS NER
19 14 16 I5 23 24
180820 22 2t 17 12
25 29 10. 9 26 12
36,115 33 Fg T 2 d 3t
En voicy un autre parmi plufieurs que ma methode fournit, fi fe temps ne me man-
quoit je vous en envoyerois demi douzaine.
S %0 4 33 3005
14 18 22 21 13 23
26 7 9 10 30 29
I, a8l 27 28712058
20 24 15 16 19 17
3 6 34 3 1, 32
Mais parce quon pourroit croire que laregle n'a qu'un feul exemple lors que les
diametraux demeurent les mémes. Voicy qui fait voirle contraire. Ceft un exemple
de ma methode du 64. different de celuy de Bachet , & qui garde pourtant les dia-
metraux.
iy 7 6. 60T 6L s9 sBliie
16 10, ST T52 53 S4 IS
17 47 19 45 44 22 18 .8
40 34 138 28 290 27 31 33
32 =26 30 36 37 35 39 25
AU 23 )43 ar 20 46 42 24
560 50 ar 13 12 140 95 49
57 63 62 S 4 3 2 64
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En voila afliés pour donner de I'exercice a Monfieur de Frenicle , car je ne fcay gue-
res rien de plus beau enl Acithmetique que ces nombres que quelques uns appellent
Planetarios , & les autres Magicos; & de fait jay veu plufieurs Talifmans ou quel-
ques-uns de ces quarrez rangez de la forte font décrits,& parmy plufieurs un grand d'ar-
gent, qui contient le 49. rangé felon la methode de Bachet, ce qui fait c;oire que per-
{onne n’a encore connu la generale ny le nombre des folutions qui peuvent: arriver 3
chaque quarres fila chofe eft fceué A Paris, vous m’en éclaircirez , en tout cas je ne la

dois qu'd moy feul. Je fuis, &c. |
YT T WD T DG M I )

Lettre de Monfieur de Fermat an R_everend Pere M er[en-
ne de ['Ordre des Minimes. oA Paris.

MON REVEREND PERE,

] ay receu avec grande fatisfadtion votre Lettre accompagnée de celle de Monfieur
Frenicle, qui me confirme en I'eftime que je faifois de Iuy. J'y répons fuccin@tement , &
premierement fur ce qu'il a dolité quej’eulle une methode generale pour ranger tous
les quatrez pairs a I'infiny,je vous prie de I'affurer du contraire,caril eft tres-certain qu’il
y a plus de 10.ans que je la découvris, & en donnay dés lors des exemples fur des quar-
rez plus hauts que ccux de Bachet comme Mr. Defpagnet vous pourroit témoigner. 1
eft vray que je n‘avois pas fonge de determiner exaétement en combien de facons ces
quarrez pouvoient étre ordonnez , & j'avotie que je n'avois pas veu toutes les manie-
res qui y conduifent, puilque je dotitois méme quele quarré peut demeurer Magique
en levant une feule enceinte , mais ayant trouvé une regle pour les ordonner en beau-
coup de fagons , je creus qu'elle les contenoit toutes , ce qui me femble excufable, puif-
que je vous envoyay ma Lettre aufli-tot aprés la premicre meditation que j'eus fait
fur ce fujer. Dépuis que jay receula dernicre de Monfieur Frenicle, j'ay aufli-tot dé-
couvert que la quetion du quarr€ 22. éroit de ma portée , & pour ce que l'operation
{eroit trop longue qui confifte i ranger le quarré de 22. en relle forte que levant 3. en-
ceintes il refte Magique, & du reftant encore 2. & qu’il demeure Magique, & puis une
feule du refte 4 la méme condition , je me contenteray pour ce coup de vous envoyerle
quarr¢ qui refte aprés les trois premieres , & les 2. fecondes enceintes dtées duquel fi
vouslevez une {eule enceinte le refte demeure Magique comme vous verrez.

127 126 125 36 362 363 364 365 266 118 117 16
347 148 338 339 149 143 342 142 344 345 139 138
325 161 169 168 318 319 320 321 163 162 324 160
202 292 It 190 209 20% 297 136 18y 184 302 193
270 280 272 273 211 210 209 208 278 279 205 21§
248 227 250 21 230 232 231 233 256 257 258 237
326, 249 228 239 253 254 253 235 234 235 236 259
204 214 206 207 277 276 278 274 212 213 271 231
132 "I192 301 003 189 188 i87 296 295 204 183 303
171 315 323 223 164 16§ 166 167 317 316 170 314
140 346 147 146 340 341 144 343 4L 140 337 336
369 359 360 124 123 132 11 120 109 367 368 2358

e quctie temps mc manque je differe 4 vous envoyer les 5. enceintes qui man-
quent pour parfaire le quarté enticr de 22. jufgues an départ du prochain Courrier.
Aprés
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Aprés celavous devés croire que dés que jauray loifir, jiray aulli avant fur ce fujer
quil eft poflible.

Pc?u rce quieltdes cubes, jen’en fcay pas plus que Monfieur Frenicle |, mais pourtant
ye puis les ranger tous a la charge que les Diagonales feules de quarrez que nous pou-
vons [uppofcr paralleles & I'Horifon,, feront égales aux cotez des quarrez , ce qui Gt
pas peu de chofe. Enattendant qu'une plus longue meditation découvre le refte, je dref
feray celuy de 8.10.0u 12. a ces conditions i Monfieur de Frenicle me I'ordonuiec.

Pour les quarrez quiont des cellules vuides j'y travailleray au pliitde,

Ce que jeftime leplus eft cet abbregé pour I'invention des nombres parfaits, 2 quoy
je fuis refolu de m’attacher, {i Monficur Frenicle ne me fait past de fa methode, Voicy
trois propofitions que j'ay trouvees,fur lefquelles jefpere de faire un grand baftiment.
~ Les nombres moindres de I'unité que ceux qui procedent de la progreflion double ,
comme

LTS R e TR
I 3 7 Is 31 63 7 255 SiL 1023
L1 2T 2047 4095 8191 &c.

Soient appellez les nombres parfaits , parceque toutes les fois qu'ils font premiers
ils les produilent, Mettez au deflus de ces nombres , autant en progreflion naturelle
1. 2. 3. &c. qui foient appellez leurs expofans.

Cela {uppofe, jedis ,

1. Que lors que I'expofant d'un nombre radical eft compofe,fon radical eft aufli com-
pofé ,comuie parceque 6.cxpofant de 63. cft compof¢, je dis que 63. eftaulli com-
pofe.

2. Lors que l'expofant eft nombre premier , je dis que fon radical moins 'anité efi
~mefuré par le double de I'expofant, comme parceque 7. expofant de 127. cft nombre
premier, jedis que 126. et multiple de 14.

3. Lors que I'expofant eft nombre premier, je dis que fon radical ne peut étre me-
furé par aucun nombre premier que par ceux qui font plus grandsde l'unite qu'un
multiple du double de V'expofant, ou que le double de expofant. Comme parce que Ir.
expofant de 2047. eft nombte premier, je dis qu'il ne peut étre meluré que par un
nombre plus grand de I'unité que 22. comme 23. ou bien par un nombre plus grand de
Punité quun multiple de 22. en cffet 2047. n'eft mefure que par 23. & par 89. duquel O
vous Otez I'unité , refte 88. multiple de 22. |

Voila trois fort belles propofitions que j'ay trouvees & prouvées non fans peine. Je
les puis appeller les fondements de I'invention des nombre.s parfaits. Je ne doute pas

ur Frenicle ne foit allé plus avant , mais je ne fais que commencer , & fans
fleront pour tres-belles dans lefprit de ceux qui n'ont pas
& je feray bien aife d’apprendre le fentiment de Mou-

que Monfic
doute ces propofitions pa
beaucoup épluché ces matieres,
fieur de Roberval.

Au refte yous ou moy
creu parfait, ce.que vous
pour fon radical, lequel j°

avons equivoqué de quelques charaé’ce'res au nombrc que j'avois
connoiftrez aifement , puifque je vous baillfns 137438953471
ay pourtant depuis trogvé par I'’Abbreg¢ tire d'c.,lm.gi PXOpO-
fition cftre divifible par 223. ce que jay connu d la fcconc{c divifion que jay méFc,,[f C:E
Fexpofant dudit radical eftant 37. duquel le double cf’t'74. jay commence -‘mesl ivi r];j;d
par 149. plus grand de lunité que le doulalc de 74- puis continuuant «lpag z: 3 EJ us g
de L'uniré que lc triple de 74.jay trouve que ledit radlcal c[jz mu.linp e de 223.
De ces Abbregez j'en vois déja naitte un grand nombre d'autres, E# 77 p
- ‘]gcni";f:;mc:treticndray un jour de mon progrez (i Monfieur de Frenicle ni':'l?:oi:;
fecours , & n'abbrege par ce moyen ma rccthcl}f dc?‘Abt{:cgclz;uex; :ioel: &P u;fquc 3
conjure de faire en forte que Mr. de Roberval joigne {on travai 2k ‘

ar di veder
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me trouve preflé de beaucoup d'occupations qui n¢ me laiffent que fort peu de temps
3 vacquer A ces chofes,, je fuis , &¢.

o536 65 28 26 45 30 2E 30 4E S5 4E 34 HEBHHESHHE S ETHE SN

Lettre de Monfienr de Fermat a Monfienr de Carcavi
Confeiller an Grand Confeil.  edParis.

MONSIEUR,

Vous m’obligez tobjours , & je connois dans la continiiation de vos foins celle de
vbire affe@tion, dequoy je vous rends mille graces. Pour la Geometrie je n'ofe pas
encore m'y attacher fortement depuis mon incommodité , je n'auray pourtant pas
beaucoup de peine a trouver les deux de vos propofitions ; pour celle de la parabole , je
ne l'ay pas examinée ny tentée, je remets rout cecy 3 ma premiere commodité. Mais
de peur que vous ne m'accufiez de n'envoyerrien de mon invention , je vous envoye
trois nombres parmy pluficurs autres que j’ay trouvés dont les partics -aliquotes font
le multiple. - ! '
Le nombre fuivant eft fous-triple de fes parties aliquotcs, 14942123276641920.
Celuy-cy eft fous-quadruple , 1802582780370364661760.
Et celuy-cy aufli, 87934476737668055040.
Puifque je me trouve fur cette matiere, en voicy deux que j'ay choifis parmy mes
fous-quintuples. :
Le premier {e produit des nombres fuivans multiplicz entr'eux, 8388608. 2801. 2401.
2197. 2187. 1331, 467. 307.289. 241. 125. 61. 41. 3L |
Et Pautre {c produit des nombres fuivans multipliez entr’eux . 134217728. 243. 169,
127. 12§s 113. 6L 43. 3%. 29. 19. IL. 7.

En voicy encore un fous-double de fes parties de mon invention, lequel multiplié
par 3. fait un fous-triple, ledit nombre eft, s1001180160. ¢

C'eft parmy quantité dautres que j'ay trouvez que j'ay choifi par advance cenx-c
pour vous en faire part, afin que vous en puiffiés juger par cét échantillon ]‘ay
trouvé la methode generale pour trouver tous les poflibles, dequoy je fuis .aﬁ"ur}e:
que ‘Monfieur de Roberval fera étonné , & le bon Pere Merfenne aufli, caril n'ya cer-
tainement quoy que ce foit dans toutes les Mathematiques plus difficile que cecy, &
hors Monficur de Frenicle, & peut-étre Monficur Defcarrtes , je doute que iacrfonrfc, en
connoifle ‘le fecret, qui pourtant ne le {era pas pour vous , non plus que mille autres in;
ventions, dont je- pourray vous entretenir une autrefois , & pour exciter par mo
exemple les S¢avans du Pais ot vous eftez , je leur propofe de trouver aurant -I-:)ic tria ;
gl_,es en nombres qu’on voudra , de méme aire ,ce que Diophantc ny Viete n’oat tr o
vé que pout trois feulement. Je fuis, &c. | s
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Lettre de M o'nﬁeuru de Fermat a Monfieur de Carcaus
Confeiller au (jmnd Confeil. A Paris.

MONSIEUR,

Je fuis marry de la perte du paquet de Monfieur de S, Martin,, je luy écrivois fur le

fujet des nonlbrcs » & luy faifois part de quelques propofitions, & fur tout de

tc que Mc{nhcur Frenicle m'avoit autrefois propofée, & qu’i’l m'advot. tc ?

{cavolr pcnr:t. Trouver un triangle re@angle , auquel le quarsé de la diffcr‘;n: uii nCé- i
moindres cotez furpaflc le double du quarré du plus petit c6ré d'un mc:n:nl::‘c LR
e luy,advouay aufli pour lors que je n'en fcavois point la Olution, & que _crﬁc?ruarric.
pas meme de voyc pour y venir, mais depuis jelI'ay trouvée avec au;res inﬁtiics,vo?g; 12
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fuivan-

trianslc 156. ;617. 1525. Il fert a la (uivante queftion pour laquelle Monfieur Frenicle fe
nlct::)it en peine de ce prcalabl;. Trouver un triangie reftangle duquel le plus grand
coté foit quarre, & le plus perit differe d’an quarré de chacun des deux autres. Si vous

jugez a propos de faire part de cette propofition a mondit fieur de S, Martin, je m’cn

remets a vous , jene refteray pas de luy récrire par la premiere voye.

Jray donne a Monficur I'Archevéque un petit memoire de correttions fur le Theon
_Smyrna:us,quc je croy qu'il envoyera a UAutheuravec le manufcric de I’ Aftronomie
Je fcray{ ravy que cette occalion me ferve a étre connu de Monfieur Bulliaud de qui lc;
merite étant connu a tout le monde ma efté pleinement confirmé par ce nouveau tra-
vail fur le Theon , on j'ay particulierement admiré la corre@ion du Decret de Timo-
thée , qui ne pouvoit €tre deiie qu'd une main de cette importance. Je fuis , &e.

35383 20 3o o€ Je E S R JeeaB 3O b IR JesG Jea S E e
Lettre de Monfieur Pafcal 4 M. de Fermas.

Le 29. Iuillet 1654«

MONSIEUR:

L’impatiance me prend auffi-bien qua vous, & quoy que je fois encore au lit, je
ne puis m’'empécher de vous dire que je receus hier au foir de la part de Mr. de Car-
cavi vbtre lettre fue les partis , que j'admire fi fort que je ne puis vous le dire. Je n'ay
pas le loifir de m'érendre , mais €n un mot vous avez trouvé les deux partis des dez &
des partics dans la parfaite juftefle , j’en fuis tout fatisfait , car je ne doute plus main-
tenant que je ne fois dans 1a verité, apres la rencontre admirable ou je me trouve avec
vous; jadmire bicn davantage la methode des parties que celle des dez. J:avois veu
pluficurs perfonnes trouver celics des dez,comme Mr.le Chevalier dc Mere,qui cft ccluy
quim’a propofe ces queftions, & aufli Monhﬂ_lt de Rober‘v;}l , mais Mr.‘ de Meré n'a-
voir jamais pil trouver la jufte valcur des parties ny d? biais pour y arriver, de forte
qie je me [rouvois feul qui eufle connu cette propottion. Vorre methode ci‘; tres-
foure , & eft celle qui m’eft la premiere veniic 2 lipcnfcc dans cette rcchcrci}c. Mais par-
ce que la peinc des combinaifons eft exceflive, j ¢n ay trouve ui Abbrcgc , & propre-
ment unc autre methode bien plus courte & plus nette que j voudrois vous pouvoir dl—
reicy en pen de mots. Car je voudrois deformais vous ouvrit mon Coeut § 11 (i P(')j?‘wm?
tantj’ay de joye de voir notre rencontre. Ic voy bicn que la vcrmt. c{‘[. la méme .id ‘019 c
& A Paris. Voicy a pea prés comme je fais pour ig:?vmr l:{ valeur dc chacul}c cs %u-
tics , quand deux joucurs joiient par excmple €n trols parties , & chacun a nus 32.pitto-

e i “autr ils jolicnt maintenant une partie

Pofons que le premict cn ait deux & l'autre unc, s jouc? : S E - A
dont le fort eft tel , que i le premicr la gagne, il gagne tout 14f5e11t qui cl 5 jeu ni;_
voir 64 pifltoless fi lautre la gagne , ils th deux partics a dLle-pRF{t‘lC}a‘ pat f L
quent s'ils veulent {e feparer, il faue quils retirent ch;u:un lCLll.ml ey (;AVf)lr' C a:_ém
32. piftoles. Conﬁderez'donc;Moniicur, que file prenice gng([;c'l} luy aflz‘}rrxgwirij {,_;:
s'il perd il luy appartient 32, Donc ¢'ils veulent ae point hazarder cette p rtie,

_ _ > e i dlavoir 22. piftoles car la perte
pater fans la joiier , l¢ premuict d0it dire, ic fuis feur davoir 32. P o P
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méme me les donne , mais pout les 32. autres, peut-ctre je lesauray ) pﬁ:ut—étre vousles
atirez, le hazard eft égal , partageons donc ces 32 piftoles par la moiric, & me donnez
outre ccla mes 32. qui me font feutes, il aura donc 48. piftoles cSc i autre 16.

Pofons maintenant que le premier ait deux parties,& 'autre point, &ils commencent
a joiier une partie , le fort de cettre partie eft tel, que fi le premier la gagne il tire tout
I'argent, 64. piftoles, {i l'autre la gagne Jes voilad revenus au cas greccdcnt ,Iauund le
premier aura deux partics , & lautre une, Or nous ayons de;,;.; monftr¢ qu’en ce
cas il appartient 2 celuy qui a les deux parties 48. piftoles, donc s'ils veqlcnt ne point
jouer cette partie, il doit dire ainfi , fije la gagne, je gagneray tout, qui eft 64. fi je la
perds , il myappartiendra legitimement 48. Donc donnez - moy les 48, qui me font
certaines , au cas méme que je perde , & parrageons les 16. autres par la moitig,
puis qu’ily a autant de hazard que vous les gagnez comme moy, ainfiil aura 48 &3,
qui fout s6. piftoles. -

Pofons enfin que le premier nait qu'une partie & l'autre point.

Vous voyez , Monfieur, que s’ils commencent une pattie nouvelle , le fort en eft tel,
que file premier la gagne, il aura deux parries a point, & partant par le cas precedent
il luy appartiens s6. s’il la perd ils font partie a partic , donc il luy appartient 32 piftoles.
Donc il doit dite fi vous voulez ne la pas joler donnez-moy 32. piftoles qui me font
feures , & partageons le refte de s6. par la moitié, de 56. otez 32.refte 24. partagez donc
24. par la moitié prenez en 12. & moy 12. qui avec 32, font 44.

Or parce moyen vous voyez par les fimples fouftraions que pourla premiere par-
ticil appartient fur argent de lautre 12. piftoles, pour la feconde autres 12. & pout
la derniere 8.

Or pour ne plus faire de myftere , puifque vous voyez aufli bien tout 4 découvert, &
(ue je n'en faifois que pour voir fi je ne me trompois pas, la valeur ( j’entens fa valeur
{ur Vargent de l'autre {Culement ) de la derniere partie de deux, eft double de la partic
de 3. & quadruple de la derniere partie de 4. & oftuple de la dernicre partie de 5. &c.

Mais la propottion des premicres parties n’eft pas fiaifée a trouver, elle eft donc ainfi,
car je ne veux rien deguifer. Et voicy le probleme dont je failois tant de cas, comme
en effet il me plait fort,

Eftant donné¢ tcl nombre de parties qu'on voudra trouver la valeur de la premicre.

Soit le nombre des parties donné par exemple 8. prenez les huit premicrs nombres
pairs , & les huir premiers nombres impairs , {cavoir 2. 4.6. 8. 10. r2. 14 16,

Et 1.3.5. 7. 9.11.13. 15. multipliés les nombres pairs cn cette forte le premier par le
fecond, le produit par le troifiéme, le produit par le 4. le produit par le cinquiéme,
&c. Multipliez Jes nombres impairs de laméme forte, le premier par le fecond , le pro-
duit par le troifiéme , &c. le dernier produir des pairs eft le denominaren r, & le dernier
produit des impairs eft Ie numerateur de la fraction qui exprime la valeur de Ia premiere
pactie de 8. C'eft a dire que fi on jolie chacun le nombre des piltolles exprimé par le
produit des pairs, il en appartiendroit fur argent de Iautre le nombre exprimé par
le produit des impairs. i

Ce qui {¢ demonfire , mais avec beaucoup de peine par les combinaifons telles que
vous les avez imagi?écs, & Je nay peu les demonflrer parcette autre voye queje viens
devous dire , mais [eulement par celle des combinaifons, & voicy les propofitions quiy
menent , quifont proprement des propofitions arithmetiques touchant les combinai~
fons, dont jay d'affez belles proprietez.

Si d’un nombre quelcongue de Lettres, par exemple de 8. A, B, C, D,E, F, G, H, vous
€n prenez toutes les combinaifons pofiibles de 4.lcttres, & en fuite toutes les combi-
nauons_;;_:o[ﬁblcs de s. é«:ttresf & puis de 6. de 7. & de 8. &c. & ausaing vousibrenie
toutes Ics combimi;’bnf pollibles depuis la multitude qui eft Ia moitic de la toute juf-
quan tout, je dis que i vous joignez enfemble la moirié de 1a combinaifon de 4. avec
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chacune des combinaifons [opericures, la fomme [era le nombre tantidme de 1a pro-
grellion quaternaire 4 commencer par le binaire qui eft la moitié de la multitude.

- Par exemple & J¢ vous le diray en Latin , car Je Erancois n'y vaut rien. Si quotlibet
httcra_r‘um verbi gratiaoto ABCDEF G H, fumantur omnes combinationes qua-
ternariy, quinquenarij, fenarij,, &c. ufque ad o@tonarium. Dico i jungas dimidigm
rcor_nbmanop'ns quaternarij nempe 35. (dimidium 7c.) cum omnibis combinationibus
quinquenarij nempe 6. plus omnibus combinationibus fenarij nempe 28. plus omnibus
combinationibus feptenarij nempe §. plus omnibus combinationibus o&onarij nempe
I. faGum efle quartum numerum progreflionis quaternarij cujus origo eft 2. dico quar-
tum numerum, quia 4. o&onarij dimidium eft.

Sunt enim numeri progreffionis quaternarij quibus origo eft 2. ifti, 2. 8. 52. 128. 512.
&c.gu-orum 2.primus eft, 2. fecundus, 32- tertius, & 128. quartus, cui 128. 2quantar — 3 5-
dlrmdmm combinationis 4.litterarum, —+ 56.combinationis 5. litterarum, —+ 28 combi-
nationis 6.litterarum, —+ 8 combinationis 7.litterarum, —+ 1 combinationis 8.litterarum.

Voila la premiere propotition qui eft purement Arithmetique.

Lautre regarde la dorine des partis , & cft relle : il faut dirc auparavant fi
on a unc partie de 5. par exemple , & quain(i il en manque 4. le jeu fera in-
failliblement decidé en 8. qui eft double de 4. la valeur de la premicre partie de s, {ur
largent de l'autre eft la fra&ion qui a pour numerateur la moitié de la combinaifon de
4. fur 8, (je prens 4. parce qu'il eft égalau nombre des parties qui manque, & 8. parce
quil elt double de 4.)& pour denominateur ce méme numerateur,plus toutes les com-
Linailons fupericures.

Alnfifij'ay une partie de s.il m’apartient fur I'argent de non jodent, —-c’cft 4 dire que
sil a mis 128 piftcles, j'en prens 35. & luy laiffe le refle 93. Or cette frattion
- eft la méme que celle-1d 2 laquelle eft faite par la multiplication des pairs pour

Jz 4. 84,
denominatenr & de la multipii::ation des impairs pour le numerateur,

Vous verrez bien fans dofite tout celafi vous vous en donnez tant (oit peu la peine.
Ceft pourquoy je trouve inutile de vous en entrerenir dayantage, je vous envoyc
neantmoins une de mes vieilles tables.

Je n'ay pas le loifir de la copier , je la referay,vous y verrez comme tofijours la valeur
de la premiere partic ett €gale a celle de la feconde , ce qui fe trouve aifement par les
combinaifons.

Vous verrez de méme que lcs nombres de la premicre ligne augmentent totjouts.

Ceux de la feconde de méme.

Ceux de la troifiéme de méme.

Mais en {uite ceux dela 4. diminiient.

Ceuxde la 5. &c.

Ce qui eft étrange. Ry _ B

Je n'ay pas le temps de vous envoyer la demonftration d'une difficultc qui cronoit
fort M..,...car il a tees-bon efprit, mais il n’elt pas Geometre. C'eft comme vous
fcavez un grand defaur, & méme il ne comprend pas qu'une ligne Mathemati-
q’uc {oit divifible a I'infiny, & croit fort bien entendre quclle eft compoice de points
cn nombre finy, & jamais je nay peu l'en tirer, {1 vous le pouviez faire on lc ren-
droit parfait. w1 -

1l me difoit danc qu'il avoit trouvé faufleté dans les nombres par cette raifon,

Si on entreprend de faire un fixavec un dé ily a advantage de Ventreprendre en 4.

comme de 671. 4 625, ' ’
Si on entreprend de faire Sannes avec deux dez il y 2 defadvantage de l'entrepren-

dre en 24. \
Et neantmoins 24.eft 2 36. ( qui eft le nombre des faces de deux dez ) comme 4.a 6.

(qui elt lc nombze des faces d'nn dé. ) o
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Voila guel érotr fon grand fcandalc qui luy faifoit c}ire l)ﬁthCl:llCﬂf que les propofi-
tions n'étoient pas conflantes , & que 1’Ar:ithmct1quc fe dc‘:_mentczlt. o
Mais vous €n VEIIrez bien aifement la raifon par les pmmges ol vous c ¢s. ‘
Je mettray par ordre tout ce que jen ay fait quand jauray achevé des traitez
5 i b je travaille i déja quelque temps.
Geometriques ou j¢ tray aille il y a dc) : nps. .
Ten ay fait auffi 4 Arithmetiques, fur le fnjet defquels jc_vous fupplic de me mandex
yotre avis fur cette démonftration. _ |
¢ pofe le Lemme guetout le monde fGait, que la fomme de tant de nombres qu'on
iniiée depuis l'unité comme 1. 2. 3.4. crant prife deux fois
cft égalc au dernicr 4- enée dans le prochainement plus grand# 5. cefta dire que la
fomme des nombres contenus dans A, érant prifc deux fois clt égalcau produit de A

inA ~+ 1.

Maintenant je viens a ma propofition. ' Ak
Duorum -queramhbet cuborum proximorum diffcrentia unitate demptd fextupla

ft omnium NUMErorum if Minoris radice contentorum. Sint duz radices R, S, unita-

te differentes,dicoR? — §' — 1.zq.fumma qumcro:um in S gontc?torzm f'cxu:fi f}:ﬁlptm;
ctenim S vocetur A, crgoReft A ~+ 1. Jgitur cubus rat:hms R3 cu A-+1e -i-,s
A’ -+ 3 A —+ 1. Cubus vero Sfeu Aeft AN Ee horumdnl’fcrcnsua et 3 AT ~+ 34?_ ot
id cft R — §?. Igitur i auferatur unitas; 3 A’ =+ 3 A=q R = S = 1,fed du pl{L;m summa:
numerorum in A feu S contentorum xquatur cx lemmate A in A~ 1 hoc ¢ : j& i A
Igitur fextuplum {umma numerorum in A contentorumzq.3 A” 3 A. Sedz A”
3 A q. R3— S —1. Igitur RP— S} —1 2q. fextuplo fumme numerorum 1 A feu S
contentorum : quod erat demonftrandum. s ’ P

On ne ma pas fait de difficuleé 12 deflus, mais on m;adtt qu'on nc mn faifoit pas
par cette raifon que tout le mondc eft accotitume aujourd’huy a cette m_cthodc > 68
moy je pretends que fans me faire graceon do:t adma_:ttrc cette dcmon{t-ranon comme
d’un genre excellent , jcnattens neantmoins vOtre avis ayec toute foumiffion : tout ce
que j’ay demonftre en Arithmetique eft de cette nature, voicy cncote dcuxf difficultez. ;

] ay demonftré une propofition planc en me fervant du cube d'une ligne comparc
au cube d’une autre. ) o

Je preteus que cela eft purement Geometrique & dans la fcvc:ntc Ia plus grande.

De méme jay refolu le probleme de quatre plans, quatre points & quatre Sphzres,
quatre quelconque €étant donnez trouver unc Sphare, qui tm}chant les Sphares don-
nées pafic parles points donnez, & laiffe fur les plans des portions de Sphares capa-
bles d'angles donnez, & celuy-cy. .

De trois cercles, trois points, trois lignes quelconques etant donncz trouver un cer-
cle qui touchant les cercles, & les points, laiffe fur la ligne un arc capable dangle don-
né. J’ay refolu ces problemes plainement n'employant dans la conftruétion que des
cercles & des lignes droites.

Mais dans la demonfteation je me fers delieux folides de paraboles ou hyperboles.

Je pretens neantimoins qu'attendu que la conftruétion eft plane ma folution eft pla-
ne, & doit pafier pour telle.

C’elt bien mal reconnoitre Ihonneur que vous me faites de fouffrir mes entretiens,
que de vous importuncr {i long-temps ,)e ne penfe jamais vous dire que deux mots,;
& fi je ne vous dis pas ce que j'ay le plus fur le cocur , qui eft que plus je vous conno:s
plus jc vous admire & vous honnore , & que i vous voyez i quel point cela eft, vous
Jonneriez unec place dans votre amitic a celuy qui eft, &c.
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Lettre de Mon[ieur Pafcal a M. de Fermat.

Du 24. Aouft 16 4.

MONS-IEUR ;

Je ne peus vous ouvrir ma penfée entiere touchant les pattis de plufieurs joiieurs
pat I'Ordinaire paflé , & mémcs j'ay quelque repugnance a le faire, de peur qu'en cecy
cette admirable convenance qui étoit entre nous,& qui m'etoit fi chere ne commence a
fc démentir,car je crains que nous ne foyons de differens avis fur ce fujet. Je vous veus
ouvrir toutes mes raifons , & vous me ferez la grace de me redrefler fijerre, oude
m'affermir i j"ay bien rencontré, Je vous le demande tout de bon t}c fincerement ,
car je ne me tiendray pour certain que quand vous ferés de mon cote.

Quand il 'y a que deux joiieurs votre methode qui procede par les combinaifons
eft tres-feure. Mais quand il y en a trois , j¢ croy avoir demonttration qu'elle eft mal
jufte, i ce n'clt que vous y procedicz de quelquautre maniere que je n'entens pas,
mais la methode que je vous ay ouverte, & dont je me iers par tout ¢ft commune a tou-
tes les conditions imaginables de toutes fortes de partis, au lieu que celle des combi-
naifons ( dont je ne me fers qu’aux rencontres particulicres ou clle eft plus courte que la
generale ) n'eft bonne qu'en ces feules occafions, & non pas aux autres.

Je fuis feur que je me donneray 4 entendre, mais il m¢ faudra un peu de difcours, &
d vous un peu de patience.

Voicy comment vous procedés quand il y a deux joueurs.

Si deux joiieurs joitans en plufieurs parties fe trouvent en cét état qu'il manque
deux parties au premicr, & trois au fecond, pour trouver le parti il faut (dites vous )
voir en combien de parties le jeu fera décidé abfolument.

Il eft aife de fupputer que ce fera en quatre partics, d'olt Vous concliiez qu'il faut
voir combien quatre parties fe combinent entre deux joiteurs, & voir combien il y a
de combinaifons pour faire gagner le premier, & combien pour le fecond , & partager
Pargent fuivant cette proportion. ] ‘euffe eu peine & entendre ce difcours i fije ne I'eufle
fceu de moy méme auparavant , aufli vous 'aviez écrit dans cette pen{ée. Donc pour
voir combicn quatre parties (¢ combinent entre deux joiicurs, il faut imaginer quils
jolient avee un d¢ a deux faces (puis qu'ils ne font que deux joiieurs ) comme i croix
& pile, & quiils jettent quatre de ces dez ( parce qu'ils joitent en quatre parties ) &
maintenant il faut voircombicn ces dez peuvent avoir d'affictes differentes. Cela eft
aifed fupputer, ils en peuvent avoir {cize qui eft lc fecond degré de quatre,, c'eft A di-
rc le quarré 5 Car figurons nous qu'une des faces eft marquée A, favorable au premier

joteur, & autre B favorable au fecond , donc ces quatre dez peuvent s'affeoir fur une
de ces feize affictes,

daaa
bbbb.

Lt parce qu'il manque deux partics au premier jolieur, toutes les faces qui ont
cicuxA lc font gagner, dong il ¢n a 11, pour luy , & parce qu'il y manque trois partics au
fccond, toutes les faces ot il ya 3. B lc peuvent faire gagner,donc il yenags.

Doncil faut qu'ils partagent la fomme comme 11, 3 5. Voila votre nméthode quand

ily‘
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il ya deux joiieurs. Sur quoy vous dites que s'il y en a davantage il ne fera pas diffi-
cite de faire les partys par la méme methode.

Sur cela, Monfieur , jay a vous dire que ce party pour deux joiieurs fondé fur les
combinaifons eft tres-jufte & tres-bon. Mais ques'il y a plus de deux joteurs il ne fera
pss tolijours jufte, & je vous diray la raifon de cette difference.

Je communiquay votre methodea nos Meflieurs , fur quoy Monfieur de Rober-
yal me fit cette obje&ion.

Que c’eft a rort que I'on prend I'art de faire le party fur la fuppofition qu’on joiie en 4.
parties , veu que quand il manque 2. parties a 'un & 3.4 lautre, il neft pas de necefli-
te que l'on joile 4. parties pouvant arriver quon n'en joilera que deux ous. ou a la
verité peut- étre 4.,

Et ainfi qu’il ne voyoit pas poutquoy on pretendoit de faire le party jufte {ur une
condition feinte qu'on joiiera 4. parties, veu que la condition naturelle du jeu, eft
qu’on ne joitera plus des que 'un des joileurs aura gagné, & quau moins fi cclan’é-
toit faux, cela n'étoit pas demonftré,

De forte qu'il avoit quelque foupcon que nous avions fait un paralogifme, je luy
répondis que je ne me fondois pas tant fur cette methode des combinaifons , laquclle
vetitablement n'eft pas en fonlicu en cette occafion , comme fur mon autre methode
univer(clle a qui rien n'échape, & qui porte fa demonftration avec foy, qui trouve le
méme party precifement que celle des combinaifons , & de plus je luy demonfiray la
verité du party entre deux jotieurs par les combinaifons en cette forte.

Nett-il pas vray que fi deux joiicurs fe trouvans en cét ctatde Phypotefe qu'il man-
que deux partiés & I'un & 3.2 l'autre conviennent maintenant de gré a gré qu'on joiic
quatre parties complettes , ceft a dire quon jette les quatre dez a deux faces tous a la
fois, neft-il pas vray, dis-je, que s'ils ont déliberé de joiier les quatre parties le
party doit étre tel que nous avons dir {uivant la multitude des aflictes favorables a
chacun. :

Il en demeura d’acord, & cela en effet eft demonftratif, mais il nyoit que la meme
chofe fubfiftat en ne s'aftreignant pas a joiier les 4. parties, je luy dis donc ainfi.

N’eft-il pas clair , queles mémes jofieurs n’étant pas aftreints a joticr quatre partics,
mais voulant quittet le jeu dés que I'un auroit atteint fon nombre, peuvent fans dom-
mage ny advantage s'aftreindre 4 joiier lesquarre partics enticrcs, o qucscerte ;0“‘
vention ne change en aucane maniere leur conditio}n. Car fi le premier gagne lci itiux
premieres parties de quatre, & quainfi il ait gagnc, fﬁtu[:?fa-ﬂ de joicr D i
parties , veu que s'il les gagne il n‘a pas micux gagne, &s'il }cs pfrd il n’a fp:ts. r:ml_lsls
gagné, car ces deux que l'autre a gagne ne luy fufﬁ_f'cnt pas,, puis qu il luy derl aut | FOCE[‘;
& ainfi il n'y a pas afiés de quatre parties pour faire qu ils puiffent rous deux attcin

¢ re qui leur manque. b s

if-"gg;::?;;gem il eft aifg de confiderer qu'il eft abfolurr_xent égal & m}d;ffcr'cnt al 111{1. &
3 lautre de jotier en la condition naturelie a leur jea qui eft de ﬁmf_] o qungif{;:safoilz
compte , ou de joiter les quatre paties enticres, donc pu’quuc £62 L’C-uicco hpine.
dgales & indifferentes le party doit cte tout pareil cn lj.lllc & e?t autre,, }
fte quand ils font obligez de jotiet 4. partics comme je la )fl n:ion rci’tra & i yous y
Donc il eft jufte aufli en l'autre cas. Vuxl{a comu}’cm';c‘ € acmon Y&.t. ST
de cette demounftration et fondce fur ['égalite des deux con itior ooy
prenez garde ALs beedy Pautre un méme gagnera tol-
& feinte 3 I'égard de deux joiteurs, & qu enlune & en ?{u e &?amais o
jours , & {i I'un gagne ou‘perd en i’ur}e, il ga_gm_:ra ou fcr_ \L:". Cf.il_llcuil : ’
Hiaiiontiein SR e ?:‘:imc im;;;ﬁﬁ:r c;:zlj én m-‘mc;uc deux au fecond,
Hns aill : > ine partic a > s .
& dEc;f itxotizz)?iilli':n;](;]lllrLtqva lf parry fuivant 1a méme methode des combinaifons il

; . : el 1015 AVOns
g k EEC - nacties le jeu fera decide , comnic No
faur chercher d'abord en combien de parties i€ J s
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fait quand il y avoit deux joueurs, ¢e fera en 3. Car ils nefcauroint joiiet 3. pattics fans
que la decifion foit arrivée neceflairement.

1l faut voir maintenant combien 3. parties fe combinent entre trois joieurs , &
combien ily en a de favorables a 'un, combicn i l'autre, & combien au dernier, & (uj.
vant cette proportion diftribucr 'argent de méme quona fait en hypotefe de deyy
jolienrs.

Pour voir combien il ya de combinaifons en tout, cela eftaife , c'eft la troifiéme
puiflance de 3. c’eft 4 dire fon cube 27.

Cazr fi on jette trois dez & la fois ( puis qu'il faut joiier trois parties ) qui ayent chacun
3. faces , puis qu’il y atrois joiicurs , I'une marquée A fayorable au premier, 'autre B
pour le fecond , 'autre C pour ¢ troifiéme.

Il eft maniféfte que ces trois dez jettez enfcmble peuvent s'affeoir fur 27. affietes
differentes , {cavoir ,

gl Ot il ne manque qu'une partic au premier, donc toutes les affie-
aabr tes ouily a un A font pour luy, doncil yena 19.
aaclt Il manque deux parties au fecond, donc toutes les affietes ou il
abali y a 2. B font pour Juy,doncily ena 7.
il b/ s 1l manque deux parties au 3. donc toutes les affictes ouil y a 2.
abc1 \ C fqnt pour luy, doncilyenazy.
e eI Si dc_ 1a on conclioit qu’il faudroit donner a chacun fuivant la
2l proportion de 19. 7.7. 0N fe tromperoit trop groflicrement , & je
Bl : n’ay garde de croire que vous le fafliés ainfi. Car il y a quelques
Bl f‘chestavc;ralbles- au'p.remler & an fccondl, tout enfemble comme
bab s = . c ;i fupixtcnxr;;cxuy ttro‘;vel urnAACqu il luy faut, & l¢ fecond
E’f‘_‘f_ . tmiﬁél;g‘ y q ::n , & ainfi C eft pour le premice & le
st ot e e e
L . S iere a chacun, mais feulement
bcaly Car s'il arrivoit I ; G
beb : l:; auroint méme ‘dioitl ;ﬁl-f 21::112 S*; If Efemlef, &' e
becc - ils partageroient I'argent par la m}o'n"c o lc’t_ur r.o_mpcc:, d‘onc
—|-— S e Uaﬂncpﬁ:ul o meé mais §1I arrive iaﬂl.etc
S0 ; St gag » il faut donge faire la fupputation
Calc ILI 3 Il y ar3.affictes qui donnent I'entier an premier , & 6. qui
EBal el luy donnent la moitié, & huit qui ne luy valent rien.
chib il Donc fila fomme entiere eft une piftole.
bl ; I'y a 13. faces qui luy valent chacune 1. piftole.
o = S T Ilyaé. faces quiluy valent chacune— piftole.
Liih | : Et 8. qui ne valent rien. ]
I ' ; Donc en cas de party il faut multiplier ,
13. Par une piftole qui font. 12
6. Parune demy qui font, 3
8. Par zcro, quifont. c:;
Somme 27. S
Somme 16

Et divi | cs |
vifer la fomme des valeurs 16, par la fomme des affieres 27. qui fait la fra-

16
&tion - qui eft ce qui i

5 qul appartient i e . .
i PP au premicr en cas de partys, fcavoir 16. piftoles

Le party du fecond & du troificme jotieur f¢ trouvera de méme.

de M. de Fermac. 187

Wy a 4. aflietes quiluy valent 1. piftole, mulripliés, 4

1y a 3. affictes qui luy valent _'_ piftoles, multipliés, i
Er 20. aflicres que ne luy valent rien. o ;
Somme 27+ - Somm1c § =L

Donc il apparrient au fecond jotiene s. piftoles & _*_ (ur 27. & autant au troifiéme ¢
& ces trois (lommess. .1 _5. 1. & 16. crant injntees font ies 27,
z b/}

~ Vil ceme emble, de quelic maniere il fHndrait faire les partys par les combinai-
fons {utvant votre methode, i ce n'elt qui vous ayés '-1L=<31qn';iun-:: chofe fit-ce Tajet
que je ne puis fgavoir. .

Mais i je ne metrompe €e party eft ma!l julte.

La raifon cn eft quwon fuppofe une chofe fuffe,qui cff qu'on jotie en 3.partics infail-
liblementyau lica que la condition naturelle de ce jeu laeft qu'on ne joiie gue julyues a
a cequun des joucurs air atteint le nombre de parties qui luy manque, anquel cas
le jen cefle:

Ce o'eft pas qu’il ne puiffe arriver qu'on joue 3. parties , mais il peat atsiver anfly
qu'on n'en jotera qu'une ou deux , & rien de neceilite,

Mais d’ot vient,dira t'on, qu’il n'eft pas permis de faire en cette rencontre la méime
[uppofition feinte que quand il y avoit deux joucurss

En voicy la raifon.

Dais la condition veritable de ces trois joiteurs il n'y en a qu'un qui peut gagner:
car la condition eft que dés qu'nn a gagné, le jen celle s mais enla condition feiate deux
peuvent atreindre le nombre deleurs partics : {cavoir {ile premier en gagne une git Ly
manque,& un des autres deux qui luy manquent,car ils nauront joil€ Gue rrois pavites,au
licu que quand 1) a'yavoit que deux joueurs la condirion feinte & la veritable coave-
noint ponr les avantages des jotieurs en tout,& ceft ce quimer l'extreme difference en-
tre 1a condition feinte & la veritable.

Que i les joueurs fe trouvans cn I'état de I'hypothefc, c’cft a dire sl manque une pas-
tie an premier, & deux au fecond , & deux au troifiéme , wealent maintenant de pre 3
gté & convichent de <ette condition, quion joiiera fros 1{'.'_:.11‘titt-r!a_‘()inpla:{“[rf_‘.? ; &’:'“:lr;
ceux qui auront ateeint le pombre qui leur manque prendyont ia lomme eptiere { _r-'f!s
{¢ rronvent feuls qui ayent atteing) ou s'il fe trouve gue deux layent atteint qu'ils
la pattageront également, il

Encecas le patty fe doit faire comme je viens de le donner,que le premtet aif L6 le

I - 4 : ' ~ » (y de Gteation
Gecond, s — le troifiéme, 5 —— de27- piftoles , & cela porte (3 demonftration de

(oy mémes en fuppofant cette condition ainft. _
“Mais s'ils joiient implemenr 2 condition non pas qu’on }oiierneccﬂ'al;rcmem 3pat
ties, mais feulement jufques a cc quel'un d'entr’eux ait atreint s partics, & qu alors
le jeu celle fans donner moyen Y un autre d'y arriver, lors il apparticnt at premiet 17.

piftoles , au fecond 5. au troifiémc 3. de27. _ _
Et cola f¢ crouve par ma methede generale qui determine

I

‘ ; A 4 = e : Y | T
precedente il en faut 16, an premicr 5 7 auz. & 5. = au 3. fans fe {ervir des conibt

nailouns , car clle va par tout (eule & fans obftacle. _ : | )
Voily, Monfieur , mes penfces {ur ce fujet fur lequel je n'ay daurreavanage furvous

que celuy d'y avoir beaucoup plus medité. Mais c'eft pea de chole a votre égatd, puil-

que vos premicres Veues font plus penetrantes que la longueur de mcs cffmts.j ‘
J& nclaifle par de vous ouvrir mes raifons pour en attendre le jugement ¢ vaus,
{ ¢ croy vous svoir fait connoitre par la que 13 methode des combinaifons eft bonne

entre deux jolicurs par accident comme clle eft left anfli quiquctms entre. (OIS
! % az

aufli qu'en la condition

e o et 1 T

L) WS e
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i : e une partie a l'un, une alautre, & deux a1 autre,par-
jotieurs , comme quand il manque une p 2 ?l’ Al l’ 2 itk - ’,P
ce au'en ce cas le nombre des patties dans lefquelles le jen fera acheve ne futht pas pour
o ?’nrc A\Stier deny:: mais clic n’elt pas generale, & n'elt bonne generalement gu'ay
e t{éul({:b’r;'lgem qu,on ,Ibit J(treint 3 joliex un certain nombre de parties exaltement,

i _ . . yaviés pas ma methode quand vous m’avés propofé le

De forte que comme VOUs & Ao : ;

party de plufieurs joitcurs , mais {eulement celle des combinmaifons, je crains que nous
{ovons de fentimens differens fur ce {ujet;je vous fupplic de me mander de quelle forte

1 fec ¢ party.
vous procedez en la recherche de ce p ) { , |
Je r}cccvray votre réponfc avec refpedt & avec joye, quand méme votre fentiment nie

{eroit contraire, je fuis , &c. »
SR 20, O3S S D SRS D 08 85D,
Lettre de Monfieur Pafcal 4 M. de Fermat.

Du 27, Oobre 1654.

MONSIEUR,

Votre derniere Lettrem’a parfaitement fatisfait, fadmire votre mc:hodc pour les
partys , d’autant micux que je l'entens fort bien , elle eft entierement votee, & n a rien
de commun avec la mienne, & arrive au méme but facilement. Voild nétre intelligence
rétablie , mais, Monfieur, {i j"ay concouru avec vous cit cela , cherchez ailleurs qui vous
fuive dans vos inventions numeriques dont vous m‘avez fait la grace de m’envoyer Jes
enonciations , pour moy je vous confefle que cela me pafle de bien loin, je ne fins ca-
pable que de les admirer , & vous fupplie tres-humblement d'occuper votre premier
Joifir & les achever, tous nos Meflieurs les virent Samedy dernier & les eftimerent de
tout leur cozur : on ne peit pas aifement fupporter Pattente de chofes fi belles & fi
{ouhaitables, penfés y donc, s’il vous plait , & affirez vous que je fuis, &c.
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Problemata Prop&[im a‘D.de Fermar.

Roponatur ( i placet ) Vvallifio , & reliquis Angliz Mathematicis , fequens quzltio
numerica.
lnvenire Cubum , qui additus omuibus fuis partibus aliquotis conficiar Quadratnm.
Exempli graria. Numerus 343. et Cubus, 2 latere 7. Omines ipfius partes aliquotz
tunt 1,7,49;qua adjan@e ipf 543. conficiunt numerum 400,qui eft quadratus a latere zo.
Quaritur alius cubus numerus ejufdem nature.
Queritur ctiam numerns Quadratus qui additus omnibus fuis partibus aliquotis
conficiat numerum Cubum.
Has foluriones expettamus; quas fi Anglia aut Galliz Belgica & Celtica non dede-
rint, dabit Gallia Narbonceafis , ealque in picnus nafcentis amicitiz D. Dighy ofte-
et & dicabat,
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Lettre de M. de Fermar 4 M ozzj}'ezzr le Chevalier
Kenelme Dioby.

Du zo. Avril 1657,

MONSIEUR,

 Puis que vous voulés, que les complimens ceffent, foit fait. 1l me (uffit de vous aflcu-
Fer une fois pour toutes, que vous yous cftes tres-jultementacquis un pouveir abfoly
fur moy, & que je ne perdray point d’occafion 4 vous le témoigner. Jay leu I Arithme-
tique Infinitorum de M. Uvallis , & j'en eftime beaucop I'Autheur. Et bien quc la qua-
drature rant des _paraboles , que des hyperboles infinies ait e®té faite par‘moy depuis
fort l?ngucs annees, & que j'en aye autresfois entretenu lilluftre Toricelli, jc ne Laife
pas c} eftimer l‘mvemion de M. Uvallis , qui fans dofitc n'a pas {ceu, que j'eufle preoc.
cupe 101} -trav:jul. Voicy une de mes propofitions aux termes que je la conceus en I'en-
voyant 4 Toricelli. Soient les deux droites S KR, & KOE. Et foient defcrites Jes
courbes EGH Q d'un c6té, & D A BC de I'autre , en forme d'hyperboles , dont les
afymprotes (oient les droites premierement donudes. Soient encore tirdes WGSRH,
paralleles A SK R, & les droites BN, AM, GL,HI » paralleles A K O E. En I'hyper-
bole ordinaire le reGtangle N P eft égal au rectangle M A O. Mais fuppofons mainte-
nant, que le produit du quacré B N & de la droite B P, foit €gal aa produit du quarré
M A & deladroite A O. En ce cas la courbe fera une nouvelle hyperbole , dont la pro-
pricté fera,que le parallelogramme B 1 fera égal A I'efpace compris folis la bafe B H, & lcs
deux courbes BADF,FE G H qui vont  I'infini du c6té F. Que fi le produit du cube
B N & de ladroite BP, eft égal au produit du cube AM & de ladroite A O, en ce cas
ce fera une autre hyperbole , dont la proprieté fera, que le parallelogramme B1 feradou-
ble de I'eflpace compris fous Ia bafe BH & les deux courbes en montanr , ut fupra. Et
par regle generale, Si le produit d'une puiffance de B N par une puiffance de B P,eft égal
au produit d’une pareille puifiancede M A par une pareille de A O, en fuppofant celles
de BN & M A parcilles entre elles, comme aufli cellesde B P &cde A O aufli parcil-
les , I¢ parallelogramme B I fera i la figure prolongée A l'infini, ut fupra, comme la dif-
ference de l'expofant de la puiffancede B N avec I'expofant de la puifiancede B P cft
a I'expofant de la puiffance de BP. De forte qu'il fuitde 1a, qu'en I'hyperbole ordi-
naire , ['efpace de la figure prolongéea I'infini n’cft point égal A un efpace donné , parce
que I'expofant des puiffances €tant le méme ne donne aucune difference. Et pour faire
que I'efpace de ladite figure prolongée a Iinfini foit égala un efpace donné , il faut que
l'cxpofant de B N foit plus grand que celuy de BP, comme il eft aifé de remarquer.
Tout cecy quoy qu'énonceé un peu diverfement (e peut tirer du livre de M. Uvallis. Mais
il n'a pas fait une fpeculation f{ur ces figures, de laquelle il fera fans dotte bien aife d’¢tre
adverti, & qui peut paffer pour un des miracles de 1a Geometrie. Je l'ay autrefois don-
né a Toricelli aufli bien que la precedente, C'eft comme il airive que quelquesfois lef-
pace prolongé alinfini,comme B ADF E G H eft aufli infini,comme en I'hyperbole or-
dinaire,& quelquesfois fini,comme en celles dont les expofants de J}N furmontent ceux
de B P. On demande, fi lors que Jedit efpace prolonge al'infini eft ¢gal a un efpace fini,
il a un centre de gravité fixe & certaine. Or il arrive une chofe metveilleufc en cette
recherche’, & laqhucllej’ay découverte, & démoni}réc, c'elt que quc}qugﬁfois lcdit efpa-
c¢ quoy que fini n'a point de centre de gravité fixe, & (llncif]ucsfols’n crva. Car par
exemple , lors que le produit du quarré B N, & de la droite BP, ¢fi egal aux produits

femblablement tirez, la figure B A D FE GH prolongéea linfini qui i“ ce cas cft cgale
53
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lelogramme b1, i'a pourtant aucun centre de gmvitc’v: Mais i lc_pf?:h.lg ] _par
an parallelogranil %’Q & de la droite BP <ft égal aux produits {zmblables & {'em[’,h-
‘~'-“"—"“Pl‘:?c.h‘1 cie= pe 0 10n {Il'c:t.l-h_:i‘m:nt Pefpacedela figure prolongée a Iinfini, et égal
o e ’CL LAis cf‘r cotnine nous avons dit, la moirti¢ du par?lielqgmmme_ B1,
e ;iqu o "rolonvf"c 4 linfinia up centre de gravite, qui va en ce cas
e PE o gm‘u fellc 'L'c:?rxc au point O, que Ia ligne P Q (oit ¢gale A La lizne
il L 'Coupei-\' L'nl dit centre de gravité de cette figure prolongée a linfini. S
ey CCTE_)Im?lt'soveilta aioir 12 demonftration de cette pm'{)oﬁtion & de la regle
Monficur Uvalll la de |

1S e de oravité. ievous Penvoyeray pour.luy en faire
ale rer lefdits centres de gravite, )
generale pour trouver

190

Par{)' ur ce qui regarde la quadrature du cercle dans fondic fraitt<, j'c ﬂ’(fn finis pas Rl.(:i ne-
inen‘fc) perfuade , car <€ qui fe deduit pa comparaifon en GComELne efk pas toujoars
e vous patle ny de votre livee , ny de celuy dz Thomas Anglus, #¢ ﬁ#fv? {f?!m
f,ff)‘;d:;f '\;aus Eﬁc’s fouverain en Phylique, ‘.x ’;_c:i ‘JC‘:?;'-,S. ..ECS.(-JMOISQP?;E et;‘i.lc_l :f;:f:z
porumnt au premier voyage e vous entretenis a:? g.toi,ef:m_z;\on un‘ _'g i MQE;I ;‘jém
Jans leur defcente naturelle , dequoy vousaves traitte dans votre Livic q

i e faiffaye Sy
Rorel m'a fait la fayeur de me faire voir. Jeluis . &e.
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Problema propoficumn a D. de Fermat.

=4

ica fai i cometrict porius guam Al ice 3 1d f(ane
Arichmetica fait ha&enus tractata Geometrict potils guam Arxithmetice ¢ 1

N b e i ] 3 3 i 3 i +71 'd 11 =4 '} ‘. Uiﬂ
QJal’alones pure Avrithmeticas vix eft qui proponat, vix gul intelligat. Annon ¢
innuunt pleraque & Jeterum & Recentiotum volumina. {nouit & ipfe: Diophanius,

ani licet 2 Geomerria paulo miagis quam cteti a:.li(i:cﬁ'cttit ,_fia.ll}} Analyticcn numer.i\s
Llllltmn rationalibus adfiringit : Eam ta_m‘r.:n .'i_;:artenm_(.ieonv:ar.r;,;z £ion oMnino vaca}ffi: pn -
baut fatis fuperque Zetetica Vieteas 1n quibus Dl_ophamx z11¢thodus- ad quan.m._-:.t”;}fg
continuam , ideoque ad Geometriam porrigitur. _Da&l:m.;m:s itaque de nun'xcu:eﬁas;_:r;,.-
aris , tapqaam peculiare {ibi vm}daf_at ffnthmcum f}ﬁ_ii’iﬂi{}[\ili1.11; Em} apud Lu
dem ieviter dumtaxat in elementis :,J.dl-,mqni:‘atan'l ;ab E';S.au‘,mm qui ic('_‘i_s_i': ‘.-m.u'-;?-_f_ noin _;._ltl_s
exculcani , (nifi forte in ijs Diophant liptis , quos injutia -‘-‘1‘-1.11;10'..25 abitulit, 3‘1{:‘}_1.rctfw
gat,) aut promovere ﬁudcaiﬁ ﬁ.'fiﬁgf.ii‘?'lk.fﬁr 'Ea.'rffi".?s',i'l'!.}! !.‘r::s:u:-v;-u‘.t.ﬂ Qg{bus L" };‘._.-zz'viajiii_l .l‘o;-
cem preferarnus, Theorema rfa:g_t_ ,‘v."_rc:bl-;:n.u fequens, ank c.'v..q:r_r.:fl_i.nftz- f};ﬁ».m"n :uzt contlr '.f:..b-
dum proponimus .Hoc antem i ipyeneimt, f:q;n:ﬁ;nm‘tm'hu jruimodi c;ua:ﬁmncs nec -.u[l-
vilitate , nec difficultate , nec eatione demonttrandi , celebrioribus ¢x Geometria efic
inferiores. . ' g s sl
Dato qum:i*:a Nnumere 1‘10:"1~qu:1:1u=.ts;‘- , aantur inipidy ‘_"';'\.I;'a'ﬁrl'.'-_'-,_!'.‘% EHERS gatlimy puamc-
rum duéti , adfcitd unirate, conficiant quadratum, £ -tcm;l_zh.nn._‘ ‘..J;i.f‘dl: 3 BHTIEINSs non-
quadrarus; e dultus 10 quacratum 1, -. (HATACE , CONICEE 4, U elk ,qmld:‘&.i 15,
Ttem idem 2 dudtus in quadratum 16, adiCita Gitade | facit 49, qu gt _qum;h:urusz £r lo-
co1 & 16, ﬁofﬁ.mr alii infinici quadrati idem prefantes invenut. ved L;:uc_wwm Generar
lem , Dato quovis aumerd non-quadrato,, nquirimus, Quuratur, vetbi gratia, gna-
dratus, qui dudtus 10 149, 20t 109, AUt 433, &K adlcitd wnitare conficiat quadiatam.

—_—
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Lettre de M. de Fermatr + M onftenr le (hevalier
Kenelme Dighy. :

Du 20, Tuin 1657

DT)NSIEUR,

Jray receu votre derniete lettre & la veille du départ de M. Borel, qui ne me don-
pe quafi pas le loifir de vous faire un motde réponfe. Vos deux lettres Angloifes m’ont
cfté traduites par un jeune Anglois, qui eft en cetteville, & qui n’a point connoiffance
de ces maticres ;s de forie que fa traduétion s'eft trouvée i peu intelligi ble, que je n’y ay
peun decouvrir aucun fens regle ; & ainfi je ne puis vous refoudre,, fi ce Mylord 3 fatis-
fait & mes queftions,ou non. 11 me femble pourtant au travers de I'obfcurité decette tra-
du&tion bourrné , que I’Autheur des lettres a trouve mes queftions un peu trop aiféest
ce qui me fait croire, qu'il ne les a pas refolucs. Et par ce qu'il pourroit equivoquer fur
le fens de mes propofitions, j'ay demandé un nombre cube en nombres entiets, lequel
adjoiité A routes fes parties aliquotes faffe un nombre quarré J'ay donné par exemple
343, qui cft cube , & aufli nombre entier , lequel adjotité a toutes fes parties aliquotes
fait 400, qui cft un nombre quarreé. Et par ce que cette queftion regoit pluficurs autres
(olutions , j¢ demande un autre nombre cube en entiers, qui joint a routes fes parties
aliquotes faffe un nombre quarré; Etfile Mylord Bx'ouqcxet répond , qu'en entiers il
n'y a que le feul nombre 343. qui fatisfafle a la queftion, je vous promcts,&’ a luy auffj,
de le defabufer en luy en exhibant unautre. Je demandois encore un quarré en enticrs,
qui joint A toutes {cs partics aliquotes faffle un cube. Pour Ia qu;ﬁian propofée dans
Uéerit Latin , que je vous envoyay , clleeft aufli en nombres entiers. Et_ partant les
celolutions en fractions ( lefquelles peuvent étre dabord fournies 4 guolthet de trivio
Arithmetico ) ne me {atisferotent pas. Je ﬁ!iS.: &e,

0024 H0D % 80000 8O0k O3 B ERR B0 Bl s RED S RN IR RIS E36eeniEe

Letere de M. de Fermat 4 Monfieur le (Chevalier
Kenelme Dighy.

Du 15. Aouft 1657,
ONSIEUR,

ye & fatisfaction votre dernicr pacquet, &quandﬂ il ne conticn-
e de votre convalefcence , & du retour de votre fante, Cflﬁ
un bien fi grand, & {i confiderable pour tous f:cux qui aiment gleslbfiltiiclzt;rﬁc; [?;elui
ne peuvent en recevoir un plailir mediocre. Japeeey 1;1 > Cgpmre: fznt les mémes que
Uvallis , que jeftime comme jedois, & advoile , que {?S g4 (i les mémes; mais fa fa-
les miennes; & que fes conclufions pour IeRE quadrfi L on;:' or raifonnement 3 Ja mo-
con de demonftrer, qui eft fondée fur 111dué’_:101? prrelgns ;Irnlt“::les fyllogifmes demon-
de & Archimede, faira quelque peine aux NOVICES , G e

i : .~ 1a fin, Ce n'eft pas que je ne lapprouve, mais
(tratifs depuis le commencement jufqua la pas que o

J'ay receu avec jo
droit autre nouvelle, que cell

TP S— s-a;.;r._;...-_-ym_ut_vl;..:,-.nquﬂ - .
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toutcs fes propofitions pouvant étre c}cnlonﬁ_re'es vid o_rdim;ri;f , l{cjgirimzf o Arcéz'mia"fe/’;
<n beaucoup moins de paroles, que n en conn?nF for} livre, je ne ffay P?S YIROLLECEEY a
preferé cctte manicre par notes Algebriques a 1 anciennc , qui eft & 1P F}‘s-convamqlu-ax‘l-
te, & plus elegante,, ainfi que j cfpere luy faire voir d mon prczgnlcr ol fil . Je VOL;;{L\(.)LS
qu’enfuite il edt determing les centres de gravite de ces l_lypc.?r (o) ;_s 10 ’r'llmi? en di 111‘1’-
guant cclles qui en ont , davec celles qui n’en ont pas IcaE tandis qui (tl”ra 7 QUG
chofe luy eft conniie,& qu’il n'en a pas yvoulu charger fon lWL_c, il ne me perfuadera pas;
Et d’autant plus , quela propofition ge neraﬂle fan; demonil’tratlon nme h}fﬁta de 'Eli‘PMt 5
Et je vous réponds a I'advance , qu'clle ne {gauroit contenit p%ns de huit , ou dix lignes.
Dés qu'il me Vaura envoyée, je luy fairay part de ma fpeculation furce fujet, & dema
facon de demonitrer. {

Pout les queftions des nombres , j'ofe vous dite avec refpe& & fans rien rabatre de
la haute opinion que j’ay de votre Nation, que les deux lettres de Mylord Brounker ,
quoy qu'obfcures 3 mon égard & mal traduites , n'cn&conuennent _aucune folu-
tion. Ce n’eft pas que je pretende par la renonveller les jotites & lc§ anciens coups de
Jances , que les Anglois ont autrefois fait contre les Francois. Mais ﬁm}s\ fortir de la
Metaphore, j'ofe vous fouftenir,& a vous , Monfieur, plus }u{’cem:cnt qua tout autre ,
qui excellez aux deux meftiers , que le hazard, & le bon-heur fe melent quclqucfms aux
combats de {cience aufli bien qu'aux autres , & qu’en tout cas r}ous PO}!VOI‘!S d}rc > que
non omnis fert omnia tellys. Je feray pourtant ravy d’étre détrompe par cer inge-
nieux & fcavant Scigneur , & pour luy témoigner , que notre combat ne fera point a
outrance, je me reliche dans la queftion fuivante , que jem’en vay luy propofer, de la
rigueur de mes premicres queftions, qui ne vouloient que des nombres entiers : il me
fuffira , qu'ils foient rationaux i lamode de Diophante. Le nom de cét Autheur me
donne 'occafion de vous faire fouvenix de la promefie, qu'il vous a pleu me faire de
recouvrer quelque manufcrit de eét Autheur , qui contienne tous les treize livres , &
de m'en faire part, s'il vous peut tomber en main. Voicy la nouvelle queftion ou pour
Mylord Brounker, ou pour Monfieur Uvallis, quej’ecris en Latin fuivant votre ordre.

Datum numeram ex duobus numeris cubis compofitum dividere in dyos alios nume-
v0s cubos. '

Hanc propofitionem in quadyatis tantum exequuius eff Diophantus. In cubis ne ten-
tavit quidem , in ijs [altem libvis , qui ad nos de majore ipfius opere pervencruut.

Exempli grarz'a” » proponatur numerus 28. ex duobus Cubis 1. ¢ 27. campaﬁt:;: , oportes
dictum numernm 28. in duos alios Cubos vationales dividere, & propofitionis folutionem ge-
neraliter praffare. _

Je confens , que Monficur Frenicle Ientreprenne, je fais perfuadé, qu'il nela trou-
vera pas fiaifée, que les autres, que je avois étre de fa jurifdiGion. Je leftime ex-
traordinairement aufli bien que vous, mais pourtant ce que je m'en vay adjotiter , Ue-
(tonnera , i vous prenés la peine de le luy communiquet. J e luy avois écrit, qu'il n'y a
qu‘un’feul nombre quarré en entiers , qui joint au binaire fafle un cube, & que ledit
quarte eft 25. auquel fi vous adjotités 2. il fe fait 27. qui eft cube. Ila peine a croire cet-
te propofition negative,, & la trouve trop hardie & trop generale. Mais pout augmern-
ter fon €tonnement, je dis que fi on cherche un quarré , qui adjolité A 4. faffe un cube,
iln'en trouvera jamais que deux en nombres entiers, fcavoir 4. & 121, car 4. adjotité 3 4.
f}fltf* qui eft cube: & 121. adjotité 4 4. fait 125. qui eft aufli cube: mais aprés cela toute
1 mhmtg des nombres n’en fcauroit fournir un troiiéme, qui ait laméme proprieté.

Jene feay ce que diront vos Anglois de ces propofitions negatives, & s'ils les trouve-
ront trop\hardics. Jrattens leur refolution , & celle de Monfieur Frenicle, qui n’a point
rﬁPOUd“ Lline 1?1”- gue lettre, que M. Borel luy rendit de ma parts dequoy je fuis fug-
pris, car je luy répondois cxa&ement A tous fes dotites » & luy faifois quelque que-
{tion de mon chef, dont jattends la folution. Je fuis, &e,

-J'oublin,is.
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Joubliois de vous dire , que Monfieur Borel a écrit 4 fon pere que Monfieur I'A
baffadeur de Hollnnde s*étonnoit dequoy je n'avois pas répondu i M. Schooten Lnl
pretend avoir refolu mes quetions , & m’en avoir propofe d'autres. Mais je voucs] ai{~
fcu_n::, queje n'ay rien veude fa part, & que fi vous m'en envoyés copie, 'y répondray

i 1] ay mis la propofition un peu plus generale dans la page fuivante on elle me i&mbl;;-
ctre micux. On la peutconcevoir pour M. Erenicle,qui aime les nombres entiers en ces
termes. :

Trouver deux nombres cubes, dont la fomme foit cube: & trouver d

cubes , dont la fomme foit €gale & deux autres nombres cubes,

Propofuit Diophantus datum numerum quadyatum in duos quadratos dividere
ltem.Datum numernm ex duobus quadyatis compofitum in duos alios qaadmto:'di'via’ere
Luaftionem autem ad cubos cuehere , necipfe , nec Vieta tentayit, ¢
Luidni igitur famo[am propofitionem ¢ recentioribus refervatam Analyflis | expedive

ant dubitemus , aut a’{ﬁl’mmm? el
Proponatur itaque, datvm numerum cubum in duos cubos rationales dividere.
Ttems. Datum numerumex dnobus cubis com pofitum induos alios cubos rationales dividere.
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?{e;}mrgww ®de M .de Fermat ﬂzr Z‘Arz'rbmetigue des 1 nfi-
nisde M o;zﬁeur Uvallis Trqﬁ?ﬁzgr de Cjeomem'e en

edngleterre dans I Univer[ité d Oxford.

L N fon Epitre il declare comment il s’eft mis a la recherche de la Quadrature du
Cercle , & dit que quelques veritez qui ont efi¢ defcouvertes en Geometrie , luy
ont donné ’efperance , qu’elle {e pourroit trouver. Ces veritez font,
ue la raifon des cercles infinis du Cone aux infinis du Cylindee eft connué, f¢a-
voir cclle du Cone au Cylindre quia méme bafe & hauteur : & pareillement la raifon
des diametres defdits Cercles, fcavoir celle du Triangle qui pafle par 'Axe du Cone,
au parallelogramme , qui paffe par ' Axe du Cylindre.
Comme auffi on a la raifon du Conoide parabolique au Cylindre circonfcrit, & cel-
Ic de la parabole au parallelogramme, qui paffent par leurs Axes, quinfont comme l'af-
femblage des Diametres des Cercles infinis, qui compofent lefdirs ﬁ?hdcs.
De plus , quon a aufli trouvé la raifon des ordonnées tant au Triangle , quau Co-
noide parabolique, ou parabole, qui font les: Diamctzes defdits Cercles. :
Do il conclud, que puis qu'on a trouvé auffi la raifon de la Sphere au Cylindre
circonfcrit , ou celle de I'infinité des Cercles parallclcs-_, dont on pcut. concevoir que la
Sphere eft compofec, a pateille multitude de ceux qui fe peuvcntlfcmdrc au Cylindre;
on pourra aufli efperer de pouvoir découvrir la raifon des ’ordonnccs' enla Sphere, ou
ae Cercle, 3 celle du Cylindre , ou Quarré,, fcavoir la raifon des Diametres de.s Cer-
cles infinis , qui compofent la Sphere, aux Diametres des Cercles du Cylindre 5 cequi
feroit avoir la quadrature du Cercle. _ : ‘
Mais de mérmie qu'on se pourroit pas avoir la raifon de tous les Diametres pris ehn
{emble des Cercles , qui compolent le Cone, 4 ceux du Cylindre circonfcrit , {i on n'a-

voit la Quadrature du Triangle non plus que la raifon des Diametres des Cercles qui

: : . i i irconfcrit , {i on n’a-
compofent le Conoide paraboliquc, a ceux qul font le Cylindre circo )

voit la Quadrature de la Parabole. Ainfi on ne pourra pas connoitre Ila ra-Lfon'-dcs Dia-
metres de tous les Cercles , qui compolent la Sphere, a ceux des Cercles , qui compo

: Y M. le Chevalier Digby
* : ~devant i imés page £38; & 190, EN¥OYCZ Par M. dc:' Fermac a - valier Dighy
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fent Ic Cylindre circonfcrits ionn'a pasla Quadrature du Cercle. Car de demander
raifon, quilya entreles Diametres de tous les Cercles Paralleles , qu'on peut conce-
voir en la Sphere ( lefquels Diametres pris tous cnfemble , ne font autre chofe , qu'un
Cercle ) & ceux des Cercles, quion peut feindre au Cylindre circonfcrit (lefquels font
un quarte circonfcrit audit Cercle ) cela n'cft autre choft, que de demander la raifon dy
Cercle au quart€ circonfcrit.

2. Enla méme Epjtre aprés avoir pofé une fuite de nombres, fcavoir 1. 6. 30. 140,

630. il demande Je terme moyen, qui doit étre mis entre 1. & 6. Je refponds, que i ona
¢gard a la {vite entiere defdits nombres, on ne peut pofer aucun terme moyen eritre
lefdits 1. & 6. pource qu’en cette fuite les nombres ne font pas une proportion conti-
nué s mais en autant de fagons , que l'un eft comparé a lautre, autant font ils de pro-
portions differentes , de forte que ce font plufieurs ‘proportions, ou progreflions dif-
jointes , & ainfi quand on prendroit un terme moyen entre I & 6. il n‘auroit rien de
commun avec les autres nombres. :
Toute la proportion ou fuite,qu’on peut remarquer en ces nombres,confifte au rai)ort
qu'ont entr’eux les nombres , dont ils proviennent par multiplication , aufquels on voit
une efpece de progreflion Arithmetique; neantmoins ne {Gauroit pafler aux nombres
fufd'ts, en telle forte que par iceluy on puiffc donner un terme moyen entre deux des
nombres , qui ait corre{pondance 2 toute la fuite : au contraire la propricté méme de
cette progreflion fait, qu'il n’y en peutavoir. Voicy comment.

Les nombres donnez 1. 6. 30. 140. 630. font produits par les {iivans en mualripliant, 1.
4. _:,, 4 — 4 é. 4+ _E ol Ics.equivalens 1.5 3o e if

- \ : : Is 2. 3{- 4-‘ : 4
En ces nombres , qui fervent 2 faire les donnés, il eft facile a voir oneft le raport:

11 confifte aux premiers, en la feule augmentation du denominateur de la fraction, qui

y eft jointe, ce qui fait diminiier les nombres d’autant plus, qu'ils s'éloignent du premier
terme ,fcavoir de 1. & aux a2mss, 1. H’*&C' (qui {font les mémes en autres termes ) les

namerateurs des fr;ﬁxons augmentent de 4. & lesdenominateurs del'unité, ce qui fait
parcillement diminiier les nombres,tant plus la progreflion avances en forte que -celuy
L . e a a 1 ey a - P 0
qui eftle plus proche du premier terme 1. {Gavoir 4. 2 ou °.quivaut é.eft le plus grand
3 a :
de tous.
] 11 faut au i remarquet , que le raport des nombres de ladite progreflion n'arrive pas
}u(‘qucs ;zlufprcmlcr terme 1. ou plutdt ne commence pas dés le premier terme, mais
au lecond feulement , qui eft fa bornes g F Ao ol
39 ornes De forte que fi on vouloit augmenter les tex-

mes de ladite progreflion, en la changeant & mettant un nombre moyen entre e pre-
mier & lefecond terme, feavoirentre1.& 4. 2. o
¥ » —

I

4-Z 4+ 2-0u a ces autres qui font les mémes ¢ 10 14 14

I & 3 4

s » o . 3
u = il nc faudroit pas avoir égardats
mais aux autres nombres 4, 2 4. 2
I )
car cette progreflion n'auroit pas de fuite, i onla commengoit par x
Pu;s ‘donc qL‘I 1.1 :il(i' -fau_t pas avoir €gard au premier terme 1. qui n'a rien de commun
avecles n?mbxcs ¢ ladite progreffion s mais aux autres (culement & qu'ils augmen
tent A meflure 'ils : emi TN : i e
, qu’ils approchent du premier terme 1. il s’enfuit | que

: le nombre, qu'on
rendroit entre 1. & 4. 2. ou £ {eroit plus or i S >4
P sz - feroit plus grand, que ledit -= ou6-& il faudroit mul-

plier le premier terme 1, par ce nombre moyen, qui feroit plus grand que 6 :avoir
le moyen terme entre les de “miey . ' : e
N cux premiers des nombres premierement donnez

6. ( car L;d‘l.tS nombres donnez 1. 6. 30.140. 630. n’ont point d’autre r
que celle, qu'ils empruntent de leurs mialtiplicateurs , autrement ils n’e

ainfion auroit un nombre plus grand que
: ¢ 6. pourle moyen terme d°
eft ablurde. ; ’ e

,qui font 1.
aport ou liaifon.
n ont aucune ) &
ntre 1. & 6. ce qui

G ] - »
De las'enfuit, qu'on ne peut dommerle moyen terme entre . & 6. en tant qu’ils font

i
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compris en la fuite ou progreflion des nombres 1. 6. 30. 140. 630.

On peut inferer de 1, que la ligne courbe V C, n'eft point égale en elle méme,
& qu'elle nc peut provenir d’aucun mouvement continu, qui foit égal ou reglé s mais
de pluficurs differens , fuivant fes partiess & que c'elt une ligne compofce de propor-
tions de plufieurs courbes comprifes entre les paralleles 4 'axe VX de la figure: car en
icelle il eft bien neceffaire , que la moyenne ligne tirée entre la premiere & la feconde
paralleles, fcavoir entre 1. & 6. foit moindre que 6. mais outre que cette moyenne ligne
feroit de differente longueur fuivant 1a nature & la proprieté de cette portion de la
courbe V C, qui n'a rien de commun avec les autres portions, comme a efté dit; elle
n'auroit raport quavec les 2. termes, 1.6, & non pasayec les auttes, n’y avec les moyen-
nes , qu’on auroit tixées entre-deux, {i onprenoit le tout conjointement.

3. En la premicre propofition ledit ficur Uvallis propofe une fuite de quantités com-
menceans pat 0, (qui reprefente le point) & qui fe fuivent en progreflion Arithmeti-
que s & cherche quelle raifon il y 2 entre la fomme defdites quantitez, & la fomme
d'autant de termes égaux A la plus grande des données.

Le moyen qu’il donne pout trouvet cette raifon, eft de prendre les fommes de diver-
fes quantitez de nombres commenceans par les moindres 5 puis comparer les raifons
les unes aux autres , & inferer de la une propofition univerfelle.

On fe pOLZVOi.C fervir de cette mcthodc, i la demonftration dg ce qui et pro PUfé
¢roit bien cachées & qu'auparavant de s’engager a la chercher on & voulut affeurer a
peu prés de la verité : mais il ne s’y faut fier que debonne forte, & on y doit apporter
les precautions neceflaires 3 car on pourroit propofcr telle chofe & prendre telle regle
pour la trouver,quelle feroit bonne & plufieurs particuliers, & neantmoins feroit fauf:
{c en effe@ , & non univerfelles de forte qu’il fant éere fort circonfped pour s’enfervir;
quoy qu'en y apportant la diligence requife elle puifle étre fort utile,, mais non pas pour
prendre pour fandement de quelque {cience, cequ'on enaura deduit 3 comme fait le
ficur Uvallis 5 car pour celaon ne {e doit contenter de rien moins, que d’une de_mon-
ftration , & principalement au fujet dela propofition, dont il s’agit ; dont la folution &
demonttration cft fort facile. il ey o

Voicy comme on demonftrera que lefdites quantitez propofces ; étans jornecs en-
femble, font la moitié d’autant de quantitez égales A la plus grande diicelles.

Soient expof€es des quantités ou nombres, qui commencent par le point, ou par e,
& qui fe fuivent en progreflion Arithmetique , & foicnt celles dela premicre ligne.
1. 0. 4. b. c. d. Quantités données. ’ >
».d. 4.4 d.d. Quantités égales a Ja plus grande des donnces.

3. d.c. b. a; 0. Excés des plus grandes par deffus les donn_écs. . D

Puifque les quantités donnces font en progreflion Arithmetique, le tncn(icmf:ﬁ‘tcrl -
me b, firpaffera le fecond de pareille quantité, que le fecond ( fGavoir ) fiarpaflc fc
qui eft ¢ 3 mais I'excés de 4 par deflus o eft 43 & partant toutes ces quancites Ee
furpafleront Fune lautre de proche en proche, f,'glon la quantité du fecond ;_Zrmc 4. Et
fi on prend les quantités de 2. en 2. laiffant uncd'icelles entre-deux, co:mn;:l ﬁnt 4"df,:tu-
b, d,de la premiere lignes leur diffexence ferale troifieme terme, comme il elt evi {icm;
& de méme fi on les prenoit de3.cn 3. clles auroient Ie quatricne terme &, pour.

difference.

De la il s’enfuit, qu
quantités données , comme €
nées fera dgal anfdires quantités don

premier

e fi on prend autant de termes égaux au plus grand terme &, des
ia feconde lignes leur excés pardeflus les quantitcz don-
nées; comnie on voit en la troxﬁcmj Egn_j. gar
“exc 5 irez donndes, fcavoir par defius 2, citd;
Iakbende 4, ot e 2R d; S qu’?;:t‘lifczxtcoz du n;ég:xc d ]fardc[fus Je terme
ui eft le premier terme des quantitez donNees: ° & . ’ i
grcccdcnf ¢, eft le fecond terme 4, cOMME il a efte glosﬁrégd fa‘avc;xr Ezr;c a:}iicnlﬁsd :s
. e ! t - . . . 3 C u t c us % x : :
quantitez ¢ & ¢, font prochaines : & enfuite I'excea du 4,pa L
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autres; jufques a ce, qu'enfin érant au premer terme o, l’fsxcez de d, par deflus iceluy
{era le méme 4 : & ainfila ligne des excez, qui eft la troifiéme, fera égale a la premiere
qui contient les quantitez données. Mais la premierc & la troifiéme ligne étant jointes
enfemble s f¢avoir les quantitez données, étant jointcs aux excez dc‘f quantitez de la fe.
conde ligne par deflus celles de la premiere, qui font les données, font ladite fe.
conde ligne , qui a chacun de fes termes €gal au plus grand de ceux de la premiere, par.
tant la feconde ligne, ou le plus grand terme des données , pris autant de fois qu’il y
a de termes , fera double de la premicere ligne, c’cft a dire des quantitez données. Ce qu'il
falloit demontftrer.

4. En la fcconde propofition il requiert, que le premier terme {oit 0, & le fecond 1,
autrement il dit que moderatio eff adhibenda.

A cela je dis, que i on commence par ¢, quelque nombre qu’on mette pour le fe-
cond terme, la fomme dautant de foisle plus grand terme fera totjours double des
quantitez données; car i pour 4, 6, ¢, 45 on prend quelques nombres, qu'on voudra, qui
{oient en progreflion Arithmetique depuis le premier terme ¢, cela (uccedera toajours
en la méme forte, ainfi quil a efté cy-devant demonftré.

PR S e O R R S e sl S e S
Lettrede Monfienr le Chevalier Dighya M .de Fermat,

Du ¢, Decembre 1657.

MONSIEUR,

Je me donnay I'honneur de vous éerire le 19. du mois paié, depuis cc temps I3 j'ay
eflé en Normandie , & 4 mon retour j'ay trouvé la Lettre que vous m‘avés fait I'hon-
acur de m'éerire du 17. du méme mois, dont je vous rends tres-humbles graces , & m'e-
ftime tres-heurcux de vous fervir dans le commerce qui eft entre vous & Monfieur de
Frenicle, 2 qui je monftray aufli vbtre Lettre , & comme vous y parlez de notre Chan-
cc.llier Bacon, celame fit fouvenir dun autre beau mot qu’il dit en ma prefence unc
fois a feu Monfieur le Duc de Bouquingam. C'étoit au commencement de fés mal-
heurs, quand I'Aflemblée des Eftats, que nous appellons le Parlement,entreprit de le rui-
ner, ce g?’fllc fit en fuite : cc jour 1A il en edit la premicre alarme.  J'étois avec le Duc
ayant difné avec luy, le Chancelicr furvint, & lentretint de I'accufation qu'un de
ceux de 151 Chan{lbrc Baffe avoit prefentée contre luy, & il fupplia le Duc d’'employet
fon c_rcdu:‘ auprcs du Roy pour le maintenir totjours dans fon efprit : le Duc luy ré-
Eg?j;; :;u';i ctoit fi bi{m;xl a;cc j\i{: Royleur Maitre qu'il n'éroit pas befoin de luy rendre

1s offices auprés de Sa Majelté ; ‘il difoi ler

moit beaucoup , mzi_s pour lay f{ﬁ?ccl;hcl: c?};lgndr?g(;:f)‘ ?:gli:;fjilr llcumf"t}rcr’d({ar I-‘l l '{) ;
bonne grace , qulen effet il S G ol s Ycheuuit g ol
G ol o st it st

_ il a marquc que pour i grand que foit unfeu, &
pour (i fortement qu'il brfile de luy méme, il ne laiffera pourtant pas de briler mieux &
d étre plus beau & plus clair fi on le fouffic comme il faut 5 de méme jay dita MozlffCLlr
FFenxclc que pour {i grand feu d'efprit qu’il ait, & quelque merveilleny que.foit fon ge-
nic pout la fcience des nombres , fon feu feroit plus brillant s’il le vouloit exciter %)L!.
an gnllentcr par T'eftude , par'la le@ure des Anciens & par la converfation. 1l vous hon-
nore m{ﬁmmcntl, & di{t que jamais homme n’a approché de vértre fond de i‘ciencc, il m’a
APPOLC €Cmatin in cerit pour vous l'envoyer , je I'ay fait copier par mon Sccr;:tairc ,.

(o - T T e e i . fooe i 5 .
-3t vous ne Fauriés peulire, il &crit d'ordinaire fur de lambeaux de papier, & fi vite
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quil n’y aque Juy meéme qui puific live fon écriture, Vous aurés veu par ma derni

Lettre quc jiay receu celle que vous me fites honneur de ni'éerire lors que vous‘,3 mlir?ic
a la campagoe. Au lieu de vous laiffer pafler e titre de pareffeux que vous vo Cd i€s
nez injuftement , jadmire infiniraent la facilitd & 1 prefence avee laquelle ay ml;lsi 0(111—
vos grandes occupations vous exprimez fiir e champ vos profondes & fubtiles Cxcfl‘;‘e c
Je vous fupplic de croire que j'honnore vos rares talens & que je voudrois pu; :
altions vous peuffent témoigner micux que mes paroles A quel point je fuis, &Clc‘ mcs
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Letrre de Monfieur le Chevalier Dighy a M.de Fermar.

Du 12. Decembre 1657,

MONSIEUR,

D epuis que je me fuis donné I'honneur de vous éctire une Lettre du s, de ce mois
je reccus celle que vous m’'avés fait la faveur de m’écrire du 25. du pafl¢, dont ic:
vous rends tres-humbles graces ;5 elle me fut rendué comme j’étois a table avec Mon-
ficur Erenicle a qui je la montray , & y ayant papier & ancre fur le buffet, je le priay de
vous écrire quelque petit mot fur ce que vous y difiés fur fon fisjer , je vous envoye
fon écrit: il me fait fouvenir fort fouvent d'un Aumonier quavoit le feu Roy d’An-
gleterre , qui éroit un des plus Eloguens Predicateurs de fon temps, & tres-fubtil Theo-
logien : mais depuis que la guerre fut commencée iln’y avoit plus moyen de le faire pré-
cher ou parlerde fa fciencc, il n‘avoit d'autres idées en fon imagination que de ma-
chines de guetre & des ftratageines pour prendre des Villes, en quoy il n’entendoit rien
du rout : ainfi Monficur Frenicle ne me veut entretenir d’autre chofe quede la Theo-
logic Myftique & de fes penfes fur le Franc-arbitre , ou fur la predeftination , quitcant
le rang qu'i] pourroit pofleder d'un des plus grands Mathematiciens du fiecle pour un
des moindres Theologiens: car c’eft bien tard de commencer la Phyfique & la Theo-
logic aprés Idge de cinquante ans, je dis la Phyflique , parce qu'il eft mal-aife d'¢rre un
grand Theologien {i on n’clt un folide Phyficien, & fion na une veritable connoiffan-
ce de la nature dont le fommet fert de bale ala grace. Mais je dois bien prendre garde
de m’engager en ce que j'entens aufli peu & encore moins quc luy , jereviens a ce que
je fcay de fcience certaine,dont je vous feray demonftration evidente toutes les fois quc

Voccalion s'en prefentera, & ceft que je {uis , &e.
V393¢0:653080 53300 o53:58320053003 30005000 1EBR BESTe BB BG RSN
Lettre de Mon(ieur le Chevalier Dighy a M. de Fermat.

Du 13. Fevirer 1658.

MONSIEUR;

Je fuis fur le point d’
revenir de 15. jours ou fr
du 27. du paflé j'allay chez Monficur Cler

faire des copies de vos écrits avant mo _
i il me donna de vous les rendre fidele-

bon que je les luy confiaffe fur la parole qu ) 0 !
o et 2y i ut - celt un fort honnéte homme »
ment dés qu'il auroit tir¢ copie de ce qu il luy faut: ce .

entrer en carrofic pour aller & Roiien , dont je ne croy pas
ois femaines , ¢’eft pourquoy dés que j'eus receu vore pacquet
{elier, & n'y ayant pas moyen de luy i;"-‘u-
n départ , je creus que Vous trouvericz

——
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\ wil fe donneroit Thonneur de vous ecrire , pax
cét Ordinaire. Au refte, Monfieur, quand bj?'n je df_meurcrois icy jene &mlfs‘a pas aflez
vain pouraccepter la charge que vous‘voudncz m’impofer ?ellc cft tro;[].t pefante pour
ma foiblefle, je fcay trop bien, quid ferre recufent , guid valeant umeri , pour
ouvoir ¢tre Arbitre entre deux Grands: Perfonnages il faut aller’ du galr avec eux;
Crafftis saquitta bien mal de cette fonétion entre Cafar & Pqnlpec 55 aya'rfl‘t pas les
reins aufli forts qu'eux. I eft vray que ccux qul fo.nt dat}s lcs.val‘ces peuvent di cerner la
hauteur des plus grandes montagnes pout en avoir ::lc 1 adxpnanon. I:z‘laxs RaRE bien ju-
ger de ce quil ya au fommet de quelquune d elles il faut étre monté aufli haut fur une
autre, Vous me permettrez donc de vous dire avee le groffier Palemon , #on woftrum
inter wos tantas compopere bites , Et pour ce qui cft d'e la chfalcur avec laquc}lc vous,
Monfieur,& Monfieur Defcartes avés fofitenu vos fe:nt imens, je ne ferois pas d’avis d’en
rien ofter ou changer , poutveu qu'il n’y ait rien qui {oit offenceant , Ce quon ne peut
prefumer de deux aufli grands hommes , & a quoy Monficur Clctfchcr prendra garde.
Car de vouloir érouffer ce petit feu brillant & érincelant, ce feroit Oter beaucoup de la
grace & de la force A une conteftation d'efprit & de fcience, & c’eft une des raifpns
pourquoy les difputes aux Univer(itez des Suiffes font fi peu agreables , leur manicre
d’argumenter étant bien éloignée de la vivacité des Bacheliers de la Sorbonne qui pref-
fent avec vehemence & avec chaleur s car cette chaleur provient d'un feu quine brule
pas , mais qui femble donner la lumiere & la vie comme celle du Soleil, ;[e ne {¢aurois
m’empécher de vous envoyer quelques Vers que le plus grand genie de notre Ifle pour
les Mufes écrivit au Chancelies Bacon, qui étoit fon grand amy, & que vous témoi-

gnez ére fort Ie vdtre en le citant fouvent. Je vous diray comment je les ay rappellez
en mamemoire : lautre jour m’entretenant avee une perfonne de grand merite de vos

rates qualitez, je luy recitay ces vers Y mettant votre nom au lieu de celuy de Baco,
il en voulut avoit une copic , je laluy fis tranfetire par mon Secretaire fur le broiiil-
lard que j’en fis 41a hite, il vous en auroit fait aufli une copice s'il et eft¢ chez moy,
mais je viens del'envoyer chez Monfieur ’Ambaffadeur d’Angleterre. Je fuis, &c.

R T L R S R S B SO S
Lettera del Signor Dighy al Signor Di Fermat.

& fort vbtre feryiteur , il m'a dit g

Dizg. Maggio 1638

lLL.Mo Sic. PaproN COLMO,

Haurel temuto dinfaftidire troppo V. S. llluftriffima con nuova lettera , fe Ia
fua ultima delli 4. del corrente, non m’havefle recata cagione (quantunque infog-
eettodj poco rilievo) di renderle qualche picciola feryiru o pit prefto oflequio e con-
formit alli fuoi commandi s Havendo imparato dal favio, che come ¢’¢ tempo di parla-

- re,vilo ¢ anche del filentio s & dallo {piritofo Pocta Thofco, che
2l filentio ancoy [yole
Haver prieghi e pavole.

Ma lei havendomi fatto I'honore d’ordinarmi di mandarle un de’ miei libri della
Phyfica in Inglefe , nonTho volute lafciar andare fenza accompagnamento di quefte
poche righe, per ringratiarla della fua ranta compiacenza in dire che ha intento di
trafcorrerlo, per auvezzarfi cofialla noftra rozza favella srozza in quant’al fiiono, & in-
grata all’ orechia nonauvezza acflasma forfe, quanto alla copia, proprieta , & enet-
gia dell'elpreflioni, & all'eleganza ¢ politezza in ogni altro genero , che non cede pun-
to alle pit cleganti € fimate, ne delle volgari. ne delle dotte, che habbino mai ha-
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vuto prattica nel mondo, € che nelle poéfie che habbiamo , non folova del pari, ma
auvanza digran lunga li migliori o Toftani, 0 Latini, 0 Grecis eccettnando perd
nell’Heroica Homero & Virgilio, i qualidoi,{ecnza contrafto , fon fuori d’ogni com-
paratione con tutti de i fecoli dopo loro, ¢ pero, prudentemente fece quel Gramma-
tico ardito Giuglio Scaligero ( che maggior ¢pitheto non gli poflo conceder io , quan-
tunque i pedanti moderni gl' affigghinoiil titolo invidiofo di divino Critico ) che in vece
di far cenfura dell” ultimo c forfe il minore di effi, g’ ereffe un altate. Onde veramen-
te alle volte lamento la forte che ¢i ha fatti,
Penitus toto divifos orbe Britannos.

Poiche habbiamo parecchie compolfitioni Poétiche lequali meritarebbono la luce
& il godimento univerfale , e perlequali capire, ho conofciuto 4. perfone di fpiriti
fublimi & ingegnofifimi ( doi Francefi, ¢ doi Italiani ) che per haver vifto delle grofiieri
interpretationi in profa di certi carmi Inglefi, i fono applicati con fervore a fiudiare no-
ftra lingua, per bever alla {chictta fonte delle noftre acque, le quali hanno poi confef-
fato haver gli pit fedato l1a loro fete in fimile materia,che qualfivoglia abondante fiume
di altra regionc in tecra ferma. Per conformarmi dunque al voler di V. S. J. ho meffo
in mano del Meifaggiero di Tolofa Lunedi paffato un involto contenendo il mio detto
libro,del quale veramente non ne haveva piu copia apreffo di me,havendo per cio feritto
in Inghilterra, doue ¢ ftato riftampato quefto trattato tre 0 quattro volte in ambeduc
le Univerfita di Oxonio ¢ Cantabrigia : e poi chelei fi uvole penare di dar un” oc-
chiata & quefto mio componimento , mi rallegro molto checio fia nclla lingna nella
quale io I'ho conceputo : Per effer che quantunqueiil tradottore fia ftato huomo dot-
tiffimo, e la fua traduttione eflaminata per tutto il Collegio de i Dottori Ingle(i di quefta
Citta tutti valenti Theologiiqualila fecero fare per fervir allo ftudio di tutti i loro femina-
rij, nientedimeno,egli & cofa certa, che ci ¢ gran differenza tra I'original & il tranfcritto,
inquanto al vigor dell'cfpreffione , e credo che dopo haver vifluto fempre in noftra
corte polita, ¢ converfato contintiamente co'l Bacono, il Scldeno e altri maggiori lu-
mi della noftra Patria, non [i ffimarebbe vanita in me s'io mi attribuifle lo fcriver cor-
ecttamentc in Inglefe. E quando io feci il primo difcgno di quefto di‘corf'o-, godevo di
tranquillita aflai per {piegar con maggior chiarezza cio che voleva dl}‘C‘, e¢flendo che lo
feci nello fpatio di quelli quafi doi anni ch’io fui continuamente ('l mare : duran-
teil quale , ¢ ben veroche quafi ogni giorno hebbi ocqhonc di prepararmi a*combar-
tere con la mia flotta (effendo nel mar meditcrraneo circondata d'allc forz; l*I:ar'li.‘Cﬁ e
Spagnuole, con chi hauevamo allora guerra , e anche dalle '\{mc{,aane ) mentcdfmcnf)
mi avuanzava tanto tempo, che fe non foffe ftato che per evitar il tedio ( ancorche il
comando del R& fiu il mio primo motiyo ) mi accingevo ogni giorno con premura a

metter qualche cola in carta, dimodo che pofto con ragione dirc comc quel piu dotto

& gentil cavagiierodi tutta la nation Caftigliana, e Prencipe de'loro Poéti Garcilal-
fodcla Vega,

Entre las armas del [angriento Marte
Hurte del tiempo efta breve [fuma,
Tomando horala [pada,horo la pl:mmt . ; ‘ et
Ma poi che lei fi degna voler veder dei ‘mlcfchrm parti del mio Pce_nle l-ngeg?ﬁ‘??
volfuto farle parte ancora d'un altro trartattc.w-al‘o che ho E;om’pofto :1_1tr.‘).1 no al lr:"’i -
libilita della Refigione Catholica per dar fodxsfatloqc a un’ de’ maggioti [‘gc-m}{? t 0
habbia mai conofciuto, e che finalmente {’ha convinto. Perche lui non fi contenta-

i i : i v = dimonftrare il {uo potere con
va di confiderar Iddio come un Legiflatore, che volef t p

N . 7t S i y Sle
dar premij O pene (ocondo una volonta imperiofa fenza mofivo ragionevole fondato

in natara, e perd bifogno penetrar nclla Filofofia della Religione, e perche efla fia
: |

neceflaria a glhuonuni. In una parola, bifogno combattere in lut tulrt; le )maglginc;rl
il i infani pil ‘il fetta d’Here tici che fia mai [tata ) nel <he
forze de’ pitt dotti Sociniani (12 piu terribil & .
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fare ho qui impiegato tutto’l vigore del mio debbole i.ngcgno in una ftradanon calcata
daleri , &'tutee le piu fquifite efpreffioni che so della lingua noftra, & non ne feci ftam-
pare f& non 30. copie per dat ad amici confidendi. Gli mando ancora un altro trattato
Inglefe , che ha fatto gran romote in Inghilterra .& che t:n_oltx v:oghogo atmpus'rca
me, ancor che fia fotto il nome del Signor Bianchi ( conolciuto fotto titolo di Tho.
mas Anglus ) per eiler che i fentimenti dell’Autor & li miei fiano precifamente gl'iC.
tefli, Dimando perdono de’l mio tante importunarla, & la riverifco , &¢.

*’*B%%%’%%%&&3%%%%%3&%%%%%&*%%%%&%
Lettre de Monfieur T:zﬁg/ a M, de Fermar.

De Bienaflisle ro. Aouft 1660,

MONSIEUR,

Vous étes le plus galand homme du monde , & je fuis affurement un de ceux qui
(cay le micux reconnoitre ces qualitez 1a & les admirer infiniment, {ur tout quand elles
font’ jointes aux talens qui fe trouvent fingulierement en vous; tout cela m’oblige a
vous témoigner dema main ma reconneiflance pour offte que vous me faites , quel-
que peine que jaye encore d'écrire & de lirc moy méme: mais 'honneur que vous
me faites m'eft fi cher que je ne puis trop me hdter d’y répondre. Je vous diray donc,
Monficur, que fi j*¢tois en fanté je ferois volé a Tolofe, & que je n'aurois pas fouffirt
qu’un homme comme vous eiit fait un pas pour un homme comme moy. Jevousdiray
auffi que quoy que vous {oyez celuy de toute I'Europe que jeticns pourle plus grand
Geometie , ce ne feroit pas cette qualité 1a qui m’auroit attiré. Mais que je me figure
tant d’elprit & d'honeterc en votre converfation que ceft pour cela que je vous recher-
cherois. Car pour vous parler franchement de la Geometrie, je la trouve le plus haut
exercice de I'efprit, mais en méme temps je la connois pour fi inutile que je fais pet de
difference entre un homme qui n'eft que Geometre,& un habile artifan, Auffi je I'a ppelie
le plus beau métier du monde,mais enfin ce n'eft qu'un métiers& j'ay dit fouvent qu’elle
clt bonne pour faire Veflay,mais non pas l'empioy de nbtre force : de forte que je ne fe:
rois pas deux pas pourla Geometrie, & je m'aflure que vous étes fort de mon humeur.
Mais il y a maintenant cecy de plusen moy que je fuis dans des études fi &loignées de
cét efprit 13, qu'a peine me fouviens je qu’il y en ayt. Jem’y étois misily a unan ou
deux par une raifon tout a fait finguliere,, 3 laquelle ayant fatisfait je fuis en hazard de
n'y plus penfer jamais, outre que ma fanté n'eft pas encore affez forte , car je fuis £i foi-
blc que je ne puis marcher fans bafton , ny me tenix & cheval. Je ne puis méme faire
que trois ou quatre liciies au plus en carrofle, c'cft ainfi que je fuis venu de Paris icy
en vmgi:-dcu_x jours : les Medecins m'ordonnent les eaux de Bourbon pour le mois de
Seprembre , & je fuis engagé autant que je puis I'étre depuis deux mois draller de I3 en
Poitou pat ¢au jufqu’a Saumur pour demeurer ufqu'a Noel avec Monfieur le Duc de
Roanes Gouverneur de Poitou ,qui a pour moy des fentimens que ie ne vaus pas.
Mais comme je pafferay par Orleans enallant 2 Saumur parla riviere, §i ma fanté ne

S ey e el gc de vous rendre compte, pour vous affurer de I'im-
poflibilite ou je fuis de recevoir honneur que vous daignez m offiir, & que je fouhaite
de tout mon ceeur de pouvoir un jour reconnoftre ou en vous ou en Meflieurs vos en-
fans,aufquels je fuis tout devoue,ayant une veneration particuliere pour ceux qui por-
tent le nom du premier homme du monde, Je fuis, &c.

Clarifime
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VIRO CLARISSIMO DOM. GASSEN,DO =
Petrus de Fermart. TR

De proportione gu}i gravia decidentia accelerantur.

Ronuntiavit Galileus motum uniformiter acceleratum efic cum , qui 3 quiere re-
cedens temporibus @qualibus xqualia celeritatis momenta fibi {uperaddit,

Eum vero qui zqualibus [patijs ®qualia celeritatis momenta fibi fuperaddit, adeo
non convenire motui gravium defcendentium affirmat,ut ex co {uppofito motum in in-
ftanti fieri deducat , & ucfibi perfuafit, facillime demonftret.

Sed concedatur, {i placet, viro perfpicaci & Lynceo indemonitrata conclufio dummo-
do fit vera. Demonftrationem enim dum primo ftatim obtutu,

Aut videt, aut vidiffe putat per aubila.,

Nihil mirum fi letoribus minus utique Lynceis parum videatur {atisfeci(le.

Ut igitur conftet fuus honor Galileo , neque amplius de ipfius illatione ambigatur ,
aut rationibus tantum probabilibus difputetur, propofitionem iplam more Archime-
dzo hic demonftratam habebis.

Si quotlibet re¢t ad unum punétum concurrentes €xpoNAntur in CoNtinua propor-
tione , carum intervalla erunt in eadem ratione , verbi gratia,

BiC b E

o e A
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Sintre@z A F,BF, C F, DF, EF, &c. in continua propottione , erunt intervalla ip-
farum A B,B C,CD, DE in cadem ratione. Eft enim ut tota A F ad totam B F ita
ablataBF, 4 priore ad CFablatam a pofteriore. Ergo ita reliqua A B ad rcliquam
B C, ut tota ad totam , hoceft, ut AF ad BF, & fic de cxteris. Eadem ratione de-
monftrabimus ut A F, ad CF,itacffle ABadCD, & utBF,ad DF,ira effe BC,ad
DE, &c. L

Si intelligatur motus a puncto
dum rationem decurforum {patiorum Ok
ut AFE,BF, EF, &c. tempus in quo mobile pex:curre‘t fpatium DE,
ri,in quo idem mobile percurret {patium D C, denique fpatia om

codem tempore fingula percurrentur,

F verfus punctum A continue acceleratus {ecun-
& exponantur quotlibet continue proportionales
erit 2quale tempo-

nia ED, DC,CB,

Ra MBS SO VEE X
| 1 looilingl Feilmnalss il 1
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Demonftrabimus primd fpatia C B,B A,codem tempore in fuppofito motu percur.
Si enim tempus per A B, non cft zquale tempori per B G, ent vel majus ,‘vd IS
R s . f. Ergo tempus per A B, cft ad tempus pex BC, ur ali-
Sit primum majus fi fieri potell. LIg ; : A e e AB. A
qua re@a major ipfa BF, ad ipfam BEF:fitre&ailla Z. Exrgocit pus pc 23

is ¢di i fendi inter epiftolas ad eum {eripras.
Hzc epiftola Typis ¢ditc fult romo 4. operam Gafendi inter ep 23
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tempus per BCita retaZ ad te&.}m BE i’uman;u; int;f (I:f:&as L;F{,‘B E,_ tot mediz in
continua proportione, ut R F,M F,N F,donec minor exip _‘5‘ gt A > 11t mlnf:)rfquam re-
&a Z, quod quidem neceflario eventurum vel cc;c iopla media inventione, ejufque jtera-
i ies opus fiterit,operatione , quis non videt ) )
k ,Ecil:i?crgopcontinu; pE;c)portionalcs recte ﬂF,Rf,MP,N E,BF,cum 3?_[‘3117‘ itut AF,
ad BF, iraBF,ad CE, &ita A B,ad BC, ergo poterit continuari proportio {ub cpdcm
numero terminorum , ut fint etiam proportionales BF, O F, V F, XF, CFL, idque in ea-
{uperiornm ratione. _

de?ii:;i‘fa pofitis & conftrudtis confiderentur & comparentur fingula _fP?‘”fl A R, R' M,
M N, N B,fingulis fpatijs B O, O V, VX, XC, fingula nempe fingulis, hoc eft fpatium
A R, fpatio B O: fi igitur per fpatium A R, fuerit motus uniformis juxta graaum ve.
lociratis in puné&to R acquifitum , tempus per A R,ad tempus per _B Q, componcretur
ex ratione fpatij A R, ad fpatinm B O, & viciflim ex tationc velocitatis per B, ad =
citatem per R, quod notiflimum ¢ft, & Galilcus ipfc demonftravit propofitione quinti
traftatus de moru aquabili. ) A

At at fpatium A R, ad fpatium B O , ita per primam propofitionemreéta A F, ad (e
&am B F, & utvelocitas per B, ad velocitatem per R, ita exfuppoflita motus accelerati
juxta fpatia decurfa definitione, re&aBF ad re€am R F,ergo tempus per AR, hocca-
fu ad tempus per B O, componeretur exratione A F,ad BE, & cxratione BF, ad R,
cffet igitur motus per A R, ad motum per BO, ut reéta AF, ad r;&am R F_ : dcmdcrh
per fpatium R M, fieret motus uniformis juxta gradum velocitatis in O acgnifitum, ci-
dem ratione probabitur motum per R M, ad motum per O V, efic ut reta R F, ad re-
&Gam M F: fimiliter confiderando velocitates pun&orum N, & V, erit tempus per
MN, ad tempus per VX , ut MF, ad M F : denique coniiderando velocitates
punctorum B, & X, in ultimis fpatijs erit tempus per R B, ad tempus per X E, ut
NF, ad BF, fed omnes ejufmodi rationes nempe AR,adRFE,RF,ad MF, MFadNF,
N F, ad BF, ex conftru&tione funt ezdem.

Ergo tempus omnium motuum per totam A B, ad tempus omnium motuum pér
totam B C, in utrifque fpatijs , ita ut diximus , confideratorum eft ut re@a A F,ad RF,
five NF,ad BF, fed tempus motus accelerati per AR, eft mirus tempore motus per
A R uniformis juxta velocitatem in R, ciim enim 3 puncto R, ufque ad pun@um A,
perpetuo ex hypotheli velocitas crefeat , ergo a punéto R, ad punctum A, cititss per mo-
tum acceleratum pervenitur,quam fi velocitas acquifita in R, eadem & uniformis ufque
ad pun&tum A perfeveraret. Eddem ratione probabitur tempus motus accelerati per RM

“efle minus tempore motus uniformis per R M, fi velocitas ipfins ultimo ipfius fpatij M

pun&'o refpondeat.Denique conftat motum per totam AB,acceleratum,ur fiet hypothe-
fis, minori tempore fieri quim motum alium fiditium ex motibus uniformibus juxta

velocitates ultimis fpatiorum A R,R M,M N.NB,punétis refpondentes compofitum,at
contra tempus motus accelerati per B O, eft majus tempore motus uniformis per B O,
confiderati juxta velocitatem pun&i B, quia velocitas 3 pun

_ . &o B, ad O, femper crefcit
10 mota accelerato, juxta hypotefin, & minor femper eft velocitate, quz refpondet
pun&to B : unde pari ratiocinio concludetur motum per totam B C, acceleratum , ut fiet
hypothefis, majori tempore fieri, quam motum illum fiGitinm ex motibus uniformi-
bus juxta velocitates primis fpatiorum B 0", O V. V X, X C, pundtis refpondentes com-
pofitum.

Cum ergo tempus motus accelerati per AB
fikitij per eandem A B, & conmra tempus motus accelerati per B C, fit majus tem-
pore motus illius fiditij per eandem BC, €rgo minor eft ratio temporis motus acce-
lerati per A B,ad tempus motus accelerar; per B €, quam temporis motus fititij
per AB,ad tempus motus fiGiti; per BC:fed ut tempus motus accelerari per AB,ad tem-
pus motus accelerati per B C, ita pofuimus effe re@am Z adre@am BT, & ut empus

» fit minus tempore morus iilius
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motus fictitij per A B, ad tempus motus fititij per B C, ita demonftravimus effis N F,
ad BF, ergo minor eft ratio re@z Z ad re@am BF, quam re¢tz N F ) ad eandem B B
quod eft abfurdum , eum re@a Z fit major reGta N E.

Ergo tempus motusaccelerati per AB, non cft majos tcmpore motus accelerati
per B C. Eddem facilitate probabimus tempus motus per A B, accelerati non effe minus
tempore motus accelerati per B C : it enim minus, fi fieri poteft, erit igitur ut tempus
motus per AB, accelerati ad tempus motus accelerati per B C,ita refta minor i pfaBF,ad
ipfam B F , efto itaque re@a illaminor quam B F G, & (it tempus motus accelerai per
A B, ad tempus motus accelerati per B C, ut G,adre®am B F, & inter rectas B EiCE;
exponatur continue¢ proportionalium feries quarum maxima O E, (it major quim G.
Eodem quo ufi fumus in foperiori demonftrationis parte ratiocinio conferendo fpatia
in ipfa B, inter {imiles proportionales intercepta, cum fpatijs B O, OV, V X, XC, mu-
temus {olummodo velocirates uniformes , & fingamus verbi gratii motum per AR,
uniformem fieri juxta gradum velocitatis in punéto A acquifitz,motum verd uniformenm
pet B O, fieri juxta velocitatem acquifitam in puncto, O & fic in reliquis {patijs in qui-
bus pater omnes velocitates per A B, uniformes augeri, velocitates verd per BC,
uniformes minui, contra id quod in priore demonfirationis parte fuerat ufurpacun.
Concludetur ut fupra tempus motus hujufmodi uniforrpis per AR, ad tempus motus
tuniformis per BO,efle ut reta RF,ad reétam AF,dum enim augentur velocitates, tem po-
ra motuum minuuntur : fimiliter tempus motus uniformis per R M, ad tempus morus
uniformis per O V,erit ut M F, ad MR :denique tempus motus ﬁcfnt}j 1lliqs per A B,
€x uniformibus compofiti ad tempus motuslﬁé’tm{ per B C, ex uniformibus pariter
compofitierit ut RF, ad' A F, cum omnes rationes fint czdem, hoc eft ut OF, ad BE,
per primam propofitionem. ' e s

Tempus autem motus accelerati per A B? cft majus tempore motus JIIlu§ _ﬁé;'htu (&
uniformibus compofiti, cum fuppofucrimus in motibus uniformibus au&gs fuifle vclo-.
citates, qua nimirtm in hoc cafu primis fpatiorum A R,. R M, &c. punctis rcfpc‘md_cn'[,
fed & tempus motus accelerati per B C, eft minus tempore n;otqs fikkitij ex umfom_]i :
bus compofiti, quia hic velocitates 111.i11uux1tll-l' ,_& “l““f“f Paltfor':‘111 I%%CO V;\-’ .
punéis refpondent. Ergo major eft ratio tcanOflSﬁ‘Pt?Fflb eicécér-ai{a de:: 2 S‘IW“n
temporis motus fictitij per A B , ad tempus motus niciitl) p = : i ?!E}PUGH']Q}

2 1 . d y d
tus accelerati per A B, ad tempus motus aco*:l’:raﬁtéc ﬁc 5 A, f; a ;r reéta tur
retam B F, ex fuppolfitione : ut autem tempus motus NEtitl) pe p CHSMPUSINOLL S

Ter s, ; d B F, ex demonftratione; ergo recta G, ad re¢tam BF,
meRm e am recta O F, adrectam B F, quod eft abfurdum , cim

n ergo tempus motus accelerari per AB,
nec majus ut fupra demonftratum eft,er-
tus accelerati per CD , 2quari tempori
lerati per B G, & continuatis, fi placet,
m teMPpOIE Percurri,

majorem proportionem habet, quam re
recta G, fit minor re@td OF, ex conftru@ione:no
clt minus tempore motus accelerati per BC, fed
go eft zquale. Eadem ratione patet tempus mo
motus accelerati per A B, & tempoti motus acce ;
in infinitum rationibus , omnia omnind fpatia eode

A A
A—— B_"“ j—
T Tt [
—_—D il
=k Files
LG G e
- - copoflitionis verita-
e mentem Galilei revelamus,; aut propotitio

His pofiris tertid propofition Pl
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tem aftruimus. Intelligatur motus gravium dcﬁ:‘cndeptium 4 quicte ex pun&to Au{‘-
que ad pun&um H, verbi gratia , & fuponatur, [1‘ fieri poteft, vclcatat(-cm g{ax:ls ca-
dentis accelerari juxta rationem f{patiorum decurioruml. Ponatur motus jam faCtus ab
A, ufguc ad H, tempore unius minuti, aut altero quovis tempore determ{gatp, & I.‘ugf
ponatur motus continiiari ufque ad punctum K,aio motum per HK, ﬁerl in iftanti. Si
cnim motus per HK, non fiat in inftanti, fiet in tempore aliq uo dctfrmlnaFo,‘quod pex
aliquem numerum multiplicatum cxcedet tempus in decurfu fpatij .A H‘ infumptum.
Ponatur numerus multiplicans 5. ita ut tempus motus per H K , quinquics fqmgtum
cccedat tempus motus per A H, reétis KA, H A, fumatur tertia proportionalis G A ,
& toties continiictur proportionalinm feries, donec {patiorum interceptorum numerus
cxcedat numerum quinque : fiant ergo ex proportionalibus continiiatis {ex, verbi gra-
tid, fpatia ultra pun@um H , quee fint HG,GF,FE, ED,D E,CB,ergo tem-
pus motus per H G, pex pracedentem eft zquale tempori motus per HICH ﬁnn-
liter tempus motus per G F, eit mquale rempori motus per H K. Denique
motus pertotam H B, fiet in tempore quod ad tempus per HK, erir fextaplum.
At tempus temporis per H K, quintuplum cft majus tempore motus pCt‘A H,er-
go & fortiori tempus motus per H B , tempore motus pet totam H zﬁ.,cﬁ majus, quod
ct abfurdum. Ergo vera remanet Galilei iifatio quamvis cam ipfe non demon-
{tearit.

Hazc breviter & familiariter , Clariflime Gaffende , fcripfimus, ne tibi impofterum
faceflat negotium aut Cazrzus, aut quivis alins Galilei adverfarius, & in immen{um
excrefcant volumina , qua unicd demonftratione , vel fatentibus ipfis anthoribus aut de-
ftruentur, aut inutilia & fuperflua efficientur, Vale.

PR o e e S G e S RS P R S O
Lettre de Monfienr G affend: 4 Monfieur de s#

MONSIEUR,

Il y a déja quelque temps que Monfieur le Prefident de Donneville s’étant donné la
peine de me venir voir,me laiffa un écrit de Monfieur de Fermat touchant 'accroifiement
de vitefle qui eft en la cheute des corps, & parce que jen‘ay point cu I'honncur de le re-
voir dépuis,& que je ne fcay point {on logis pour le luy pouvoir tendre,& que dailleurs
il me femble qu'il me dit en paflant qu’il avoit charge de vous le remettre aprés qu'il
me l'auroit monftré,jec me fuis advifé de vous I'envoyer fans plus attendre,avec les tres-
humbles remerciemens queje dois a mondit fieur de Fermatde la bonté qu’il a elie de
m'en donner la communication. Il feroir fuperflu de vous dire, combien jen fuis fatis-
fait, puifque comme vous f¢avés micux que tout autre rien ne peut partir d’'une telle
main quine {oit parfait cn tout point. Je fuis , &c,
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Letteradel Signor Benedetto ¢ afielle Abbateds Porms
al Sz'gnor dr wssws

ILL,““’ ED ECC.MO STG.RE

Ho Lettii penfieri fottiliflimi del Sig."di Fermat intorno al centro di gravita , e
colnfcffo libetamente che mi fono parfi belli, & degni di quello fublime intelletto , che
mi fit celebrato conalta lode dal Signor di Beaugrand, quando pafso per Roma, e vo-
glio credere che ne habbia affoluta dimoftratione ; e perche il Sig.re di Beaugrand mi
diffe di havere dimoftrata una fimile propofitione , ciod, che il medefimo grave po-

Mo in diverfe lontananze dal centro della terra pefava inegualmente, e cheil pefoal pe-
focra come la diftanza alla diftanza dal centro della terrra, io mi applicai a pen(a-
re .21 quefta mareria, ¢ pretefiallhora di havere ritrovata la dimoftratione , ma dopo
eflendo mi flate promofle alcune difficoltd , mi raffreddai in quefta fpecolatione : mi ri-
cordo perd che ancor io ne deducevo la medefima confequenza, clie deduce ancora il
Signor di Fermat , cioe, che il grave che havera il fio centro di gravita col centro
della terra non havera pefo alcuno : e di piti che la terra tutta non ha pefo: e in oltre
ne cavai, che defcendendo un grave verfo il centro della tetra non folo vA mutando
pefo di momento in momento,ma ( cofa che puo patere pitt maranigliofa) il {uo centro
di gravita fi va continuamente movendo nella mole di effo grave ; di pitt che un grave
di qualfivoglia figura che fimova in fe medefimo circolarmente pure va continuamente
mutando il fuo centrodi gravita : e per tanto facilmente concorro conil Sigr. di Fer-
mat,che il centro di graviia non fia in natura tale quale 'hanno defcritto comnnemen-
te i Mechanici : e {c io credefli che le mie debolezze poteflero efler care al Signor di
Fermat, gli ne mandarei una copia, non folo per ricevere documenti da S. Si g.l‘if 11| ma
ma per fare acquifto di un tale ¢ tanto padrone, al quale prego V. S. J. dedicarmi fervi-
tore di fingolare devotione, ¢ li bacio le mani.

353658 336 2 BB BB o Beus B Bt B s e Bl e

VIRO CLARISSIMO DOM. DE RAN CHIN,
Sen.Thol. = Perrus de Fermat . P. -

, Vit Clariffime , mitto, fed obfervanda in o quadam firp-
{criptus optimz notx auorum rei mulitaris ha&enus ine-
¢ habeo; apud eum colle@tionem quamdam przceptorum

; ; : : s ' -em licet manuf-
& monitorum militarium nveni {ub nomine Hzémfw:) » ZLIJUS ﬁ&(zsmeum L
. ; : curfij -

£ 2 n ex gloflario Gracobarbaro )
criptus non detegat, colligo tamen €x , s - | (il
rori:m non illum quidem Alexandsinum cujus fPl“"I‘}h" ?”11‘? dqul'frd;ln;:ff:ri;i]i:

3 ) ¢ ipfit, led alw

: : timo «vo, Grece icripht,
extant, & qui antiquo, hoceft, optim o e ;

ZVi ,‘uod qleraqucqipﬁus vocabula Grzcobarbara fatis innuunt; uttumque, {{Et’lfcm
ncn; . 2 & nl;mcn auétoris , confirmat Meurfius in voce xoyTeCipyioy l’lbl; clfan‘turr:cg?en-
i N N e ) T HOVTSGELV I
tia I-Fezdnis verba in wapeCondic, dmisene yiy siis wams € T ATITE A n au&o o
1 :m verba cum in meo manufcripto defint fupplendumin conomer, aHLIOMS
TeRC coam quo hzc {cribebantur & quo voces “7anmr &

¢x manufcripto Meurfii 3 tempus VeTo B minis annos fon videtur excurrerc s
xayreCépnior in ufun exant , ultra feptingentos p Ce 3.

Olyznum tibi tuum
_ peditat codex manu
ditorum. quem pencs m
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eondy traQatul , pleraque Polyzni ftratagemata fuppreflo authoris nomi-

hoc autem =ugexs L BT At
ne alijs fzpe verbis referuntur, quandoque & ij{dem ; unde ampla emergit emendatio-

num & notarum criticarum penus; celebriores aliquot tibi, vel fi mavis doctis om-
nibus tuo nomine jure reprefentationis libenter c:_chlbco. e

Cleomenis ftratagema narratur lib. I. P‘olyaem pag. 20. Cf_iltlf)l}LS T,orn‘:eﬁana; ﬁz-
quentibus verbis, Kasopdons Appeloss émorduss ¥ acm:agwmi‘d’wfv ) 1Y 'r:w AP}fwb'\ ¢:=P‘¢’:‘f f"tﬂ "”:"
Jpwulywy ToIS TONSUOLS 5 Xy WAYTE §Td Kagousyns BénoiTo <o :f.ripux@" L S L SUTILATE 176 JF‘?;"
irmidudor, ik {opkyoy dylomiloyTo, eEibyawy dyTemtizoay, dvaTavousiwy eiv'rsv.:.:a'mua /70 ,}I&Momm: Acfﬁyu =
Juorey S7ap 2pisemmieiSas wnfuEn imnigaglau 5 @i Enfipuger, G1dE Alppios weos dpisoy E@GW?T%KP\EBE’% SEgY
hvss égdyy}a‘;y duapos avéarss xy puves T8 Alpyuss amaTstyey ; hoc IOC? POR verba cgtovawy ay-
remtieoar, addendum ex manufCriptoapsevm, ipisey , quod finis 1plius ftratagematis plenif-
fime confirmat. e

Themiftoclis fratagema , codem libro pag. 44. refertur hoc modo , @wsexnis Tdray
E;f’%? g-uwx;ywy X EIEACUTE TONS Eana ;@7&;?4’@91? e 7% 'Télxaf, A S’J\fs.f Twyes QJ).‘GIJ:.:‘ TOIEI TR 9&‘7!'94
VTS M TS waTipds TETOY dVAMYETHOUEY [BoIAcUS ow THS AUTLS EToIfTeTe , corrigendum ex
manufcripta £roieere, quam effe veram le&tionem innuit fenfus. q ’

Agefilai ftratagema occurrit lib. 20, pag.86. AynireGr, ait ille, & Kopaveia A'lvaiss i
kn7w, nyleand Tis , of moabwor glupaiy as Tov yewy Tis Aldnvds, 6 9 wpottabzy edv duTes of i CéNery-
To dmiven , @5 deg tn opancpov quwariucia mis ¢F wmyela mpajeuwoss 5 ibl loco VOCis A'Bnvdiss
reponendum ex manufcripto utsisr. :

Aliud Agefilai ftratagema refert Polyznus codem libro pag.103. AyniaG- & 74is
JiaTperCelas l,jaf'}s T monewioy Tis penisa Juyalss mumdan mpds u]oy ois SlantEnTow O TGV Ro1vy GupBebYTIYS
Fizols ¢l @adisoy auy favousn @ 5 ) xolvwvey ésies 1 aaoydBy, T meow Sugiy evimue Jia 75 TOY TONGY
woliz. Vulteins hoc modo interpretatur : Agefilaus in legationibus petebat ab hofti-
bus ut maxime potentes ad fe mitterent; cum quibus de communi urilitate fermo-
nes conferret, cum his plurimum habens confuctudinis , & communicans focum ac
cineres, feditiones in urbibus excitabat propter vulgi fufpiciones. Videtur interpres
loco verbi ererdiv quod eft in textu Graco, legiffe exediv cum vertat cineres, fed ni-
hil mutandam ex manufcripto evincitur ubi leguntur hec verba % fpxss weds duzes
mosusv G .

Clearchi {tratagema narratur libro cod. pag. 110. his verbis , Kateey@- fv & Opdin, yu.
Tepivor golor TY spadTivpa AETEALUCAVOD 50" B Aaphny feiney 5 el ysvarlo yorlwp BopuCGr, undiva 400y dvi-
sarlor, 6 3 avesds dvapiiolo 5 © mapaylonpa o didufs Jis cpamoras sglapeoreiv yulepive poCu,
Vetba quadam hic fupplenda ex manufecripto , qua tamen viderur in (o codice vi-
diffc interpres Latinus, licet delint in editione gracA Tornz(ij , funt autem fequentia,
% 705 dvemdvoarle dyamdailes woi Tagasbusni. Atque ita defierunt exilire ac pertur-
bari.

Perdiccz ﬁ_mmgcrna fcquens lcgimf libro 4. pag. 114. Tepdras Doweidy wed Maxsfovoy wo-
i\!f..l.l:‘i:?aiv crardn woel Maxed'oves naiexoy]o @y 081y 5 kg of Aol MarePyes ATpay amidd miie T
X nray dTonpitepos; Emeangundioalo mepl Adlpwy 5 Sprenuss G G whpurs imavedsrTi Ly feines o
dpe Apa I'Mwpiol pn rzafoa‘l'ﬂflﬂn', 2Nt nghreicy Tis aiypanales wTivvieir. of &% Maxedives brmoyvovies
Tiis S’ 16V Mﬂ‘?m’. aofnpla dilorpsTesor @pos s {U-‘;-;(d; eyaerls | &5 & B T vixdy spovles T8 (i
&"ﬂ"_‘s quod fic IErpECLatiie Vaulteius. Perdiccas Ilyriis & Macedonibus bellum gc-
rentibus cum multi Macedanes caperentur vivi, reliqui etiam redemptionis fpe ad
pE S s 313Cf?5 erant, quibus legationem inter {& de redemptoriis muneribus
mittentibus , pracepit legato ur reverfus nuntiaret fe redemptoria munera Illyriorunt

OGS EEC pEAR T, | ﬁf\d condemnatos captivos morte affeGurum , Macedones defpera-
1 mlLch YCdCI‘l‘IP}'[V& :}udaciorcs ad pugnandum reddebantur, quippe quibus in (oA
victorid falus ppllrfl cﬁcr.l In hoc ftratagemate vocem Iawgiol mutandam in Tawerzy indi-
cjn‘r nota mirginalis editionis Tornzfianz s fi vera eflet explicatio Vulteii , non [olum
i s DT v Pl PR g

: S hus quippe vult Perdiccam pracepifle legato , ut

exspicar]G 4 6 B 1) Tabla cuisasic dloy
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reverfus nuntiare e :
ret Illyrios redemptoria munera flon accepturos , & hic eft verys f;
Bt ) ‘us fen-

fus ftratagemati T o
p]1 r“ta gimqus, quem Hero aliis verbis , lecundum hanc qua eft vera &
12 Interpretatl sworeflit i : = X ' C germa-
55 weo . :‘gfo’ f’f{phﬂ]t 1 m:-mufcnpro his verbis , tmmdeuoe 701%]oy wWApET & 11'11.1‘
@ Tae Py ef\ “Vz¢ T T8y @onspiov dmely §74 of oA uiat ACneiarTat el Ebes s s v g G
abyHr TS amoxsivess, S s

Ve oous wealizvary
Alexandri ftratagema refe ‘ i
atisema rctectur etiam lib. 4. pag. 248, verbis f; :
Aeoelpy Damise : s (1 PAG- 248, VEIDIS dequentibus , A'acEayd)
: i Qe :rﬂfu y.f».w, .fa;}-_g.yrs}\‘um s Manediory ‘sdbones. By ¢y0s Yamele 75y 1 Y E f@“
st;' Taks 2epaly diaTeileTe THY 2400, 0y X 5 crci:\z»r;-,g“\'smo-m fiva wire dy i Py
Hepoar ayiiua mpauniizens idiyr b s ity
j = VTEE 3 WUV @POS 1OV BONEWOV oy cENVTAR X Teis Yyduaie vl
wiTipor. DapelG B xoders . oo ey S & Y Tak YWauae eyverTo uara-
f_ S @ 5 wt.:J‘fnsTfl xy.e gmé‘gb; W @f duay neamisy 5 of Marsdbpes <aires a's‘:;f /‘” 'rf'wt
m”’ﬁ’ dy"l‘m”dn’-""-’wﬁ; Prunddy cuCaner 7ois TONMIIS Ky THY poraype Fiantes is pun ﬁi; L iy
Hoc loco defi T . SHTY o8 QUMY &7 pamoy.
oco defunt quedam verba polt vocem e, que fupplenda ex manufcripto

ubi natratio eft integra & elegans ; lacuna itaque ex co fic replenda , offe &' Suui x dy-

o « oy
8T g, Iﬂdxﬁﬂrapif g‘m; cmolngay U:

)

Jpstas it BOAEUINS oo CapheTe.

i g et S o ; : :

e ; '1; b,f;:i;?fl:f:nin,ra,:-j}iﬁ:oﬁ?lr}u llbffj s. pa;r. 385.= II‘ecylLfémr é;ﬁ;’yuv ‘z:x;tv' Po'yaguy
Tapuives s 6 5 ygis Ear'sligié’-;?@r ’3'{0?5 TOAE fatfm; m’?‘f(‘“"’f 5'&?‘5'?071‘-’%?; : {% ﬂy?”}m G,ﬂ‘u-“ew‘ S 7:';
5 0y Smple yvmer ey < a?-:’r: e i }Goﬁju; qquWn‘Pﬁ:Ifﬂf{’ disbimrdaan durs cuylnue, mis

Sl el 5 4O3Ed U5 OIXEiES W ouveuEVole dla gy g-wgﬂw-,@.‘

¥ Hic jgald(:;'rc!;i ¢x manufcripto poft verbum aurds fequentia, avrds wiv %) ¢ 7ére cpalse
eversey T mnepaor o3 aurbipa , exdvas & dmeia Fv @ T8 gudres gy yonTds vagiQery s idis A
Tel TNcpiss 5 Tep woNspioy B ovylnua droxpsvopive,

f Pompii..;-_-i {tratagema refertur lib. s. Pag. 402. Toumri@ piseativey WY 5 €7l gt THY. woA-
?‘:" "'* Nopar Liyas Tis TOAE TS Snopugey , em? d% momoy €va TUYEYDS o\ Ay TONS Attilopuéyors dmiyerlia
T WAE Turs Dpovimaley , of JE Su Tis mAwS LGS hraiba mpoizrar, ¢ db DRA TOY GRomW 5 @S
sualey | Tis fnoyrus moRNSs ¢miBiuar G Tos meisss dilay eyeipdcaro. :

Vox eueyés qua hic vulgo legitur, corrigenda ex manufcripto & loco illius re-
ponendum ovrsy quod ex conjeGur viderar Cafaubonus ut patet ex ipfius notis.

Alexandri Pherenfis ftratagema refertur lib. 6. pag. 426. A'aifade G T4vopuor mortepkdy-
TG Acwderss @wgos drazas s AT]inds vals saveens VEVURIELY & Sappal Démepler emi ardrion vixTwp,
&¢. legendum efle, ¢xi wwriv, ut vale Cafaubonus in notis, confirmat codex manuf-
Criptus ubi legitur di2 wied @raaeis, quaz verba idem fonant.

Cyri ftratagema narrat Polyznus lib. 70. pag. 477. his verbis. Kis@ Midus opymid-
#ev G wgre nTliln s emel X Tiepraw o wraines &) 7o Tiwa foar & Tlacagyddus ? 7elagloy wdyy -
Tadba ouvides @dary épuaey ai Tépges , &8 83 idoy 7o Thuva 2} s Juvaines 5 awaliviss im’ avlois dyicpe-
v 5 %, 785 Mad'ss & ldx]es Dorovias Tpeldusvas 5 vixny maravTy Slxicar y of pnicels Kupay wpds dutes dn-
Ans denlnpax (4&;@!. | ) | .

Hic loco vocis @afises corrigendum ex manufcripto suurafaies, quae vox itidem re-

ftituenda in ftratagemate Apollodori pag. 435. manufcriptus nofter ex quo coniici-
110 vocem @«ddifes mutandam in evpmaddvies verbis fequentibus rem narrat & {h'ata_gcma
Polyeni exprimiit , o & ovpzaléie TéTey viksusior 5 &c. vox autem illa melijus aurhoris fen-
fui refpondet quam = @aféles vt legendum cenfuit Cafaubonus.

Darii ftratagema narratur lib. 7 pag. 489. hoc modo. Ausl@ emh:

Sauioy s{ovay mas e 4y TOV XOTEP Ky TE
Tornzfii, legendum ex

wet Sduxuss oy dy-
5 ; , o 2 bmre woilixe mis
OnUSIOLS 5 uaS ¢xEdTHIS EOLPds > TV dE 55

e care & hic loco vocis f{éﬂmv quxe eft corrupta 11 cditione
manufcri pto avaipsdé V]wva

Scipionis continentiz exemplum laude digniflimum
quentibus verbis , Scmer dpvdraor raley v LCngie 7y Doiviosdh 5 , ks
FOy waTied AUTHS Lyalnsrds tyapiad]o-dvre TV S‘l-';a.n'nfa,, 7% 3 dda o~
wpoiva ghres emidivar 71 woy , &Co 1bI vulgo legirur gwye-

] ' ivor legendum cx manuferipto, ruupazeisl,
sl 2rpres t captivorum duétores, fed leg it
G G veriffima, & elegantifiima, ut nullus fu-

hoc eft virginum duores, que cotredtio &
perfit dubitandi locus. : jo otium fi g
Plura adjungerem , fed feriis jam definentibus quarum bencficio ofium MppsieRas
. g ) ) - e ama.
finem quoque huic sepentondy magerfori IMPONLIMUS: HELsels

gnillimum refertur lib. 8. pag. s68. fe-
, U5 o guyayl wadleyir Wi
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= Libellorum (upplicum Magtiftro.

Samuel de Fermat. Wl

Riticas obfervationes quas mihi nuper mififti vir_-ciagians » fapius legi non fi-
ne voluptate & admirationes; i_n illis enim ingenii, ;udm_l, & 'do&u&{aa dotej
quas in te jampridem {ufpicimus ubique eluc::nt : nihil autem ;nvemre.po im quo
tanti muneris vice tibi referam, nifi Con‘lﬂ]l{)du‘r{l ege'ﬂm mea uccurrerent variz le-
&iones quas vir tibi fingulari conjunctus amicitid , cujus mihi \yucunda femper eft re-
cordatio , margini appofuit quorumdam librorum quos fedu}o pcrvolu.et_)at, & quo-
rum pleraque loca, fed ¢% @dpeerevs emendavit s ‘fms enim quam praecocl 1I_Ic ubertaFf
florum amanitatem fructuum maturitati junxerit, nec me later quantd 1pfe fiducid
{uas exercitationes folitus it in tuum finum effundere 5 licet autem omnes itz quas
excerpli emendationes ,vel parentis mei conjc&urg, tﬁibi novif'atis gratid non commlcn-
dentur, illas tamen, quz tua eft comitas, te benignd manu [ufccpt'urum non dubito.
Theonem Smyrnzum , ne te diutius morer , vir clariffime, nofti , auctorem operis
illius cui ticulus 78v x3 wabnpaliniv yensigsy €is Tiy 7 Talov@ dvdyvery quod Prod-fo.
mi inftar eft aut ifagoges Philofophixz Platonicz, quz nemini Gmmgnﬁ non ini-
tiato patebat : illud opus edidit Lutetiz anno 1644. i{mael Bullialdus vit do&lfﬁmqs
& Latinitate donatum elegantibus notis illuftravit; fed non omnibus illud mendis
purgaflc videtur, ut aliquot, ni fallor, exempli\s, qua fequuntur, planum fiet. .
Primum occurrit pag. 78. illius operis ubi @& «pusvias & ovupovies agit : locum illam
ex{cribere non piget , ipfa enim feries emendationis procul dubio neceffitatem, & ve-
ritatem oftendet s = ypdupare , aitille , poval weava cici o Nagerod v dysar | & infe-
ritis , ™ J Naciyam n TGy tdiyyor Gimvse many govel €ig] TpuTar X Daspimeg you soseidvis,
huic voci dapmral afterifcus in margine refpondet cum voce daled ; at hic reponen-
da bis videtur vox ddagerol Joco a8 dugerol & dagemal |, legendum nempe  yedupars
gavai gl adexpelol , idque confirmat Manuel Bryennius cap. 1. lib. 2. ‘Aruossy - legen-
dum praterca ¢linpuy Umves wany govar do wpwas Kyl %o’)aff{foi‘, & hec quoque le@io con-
firmatur verbis ejufdem Bryennii lib. 1. cap. 3. ubl dicit #5636 & Zem cowniar as 1§ wo-
vds o% dpduk, ™ ouelor TS Jpapuiis , xw’ M YOV TH nelvs, pun&um , vero & inftans funt
ddasgera & confequenter 9oy @ ddiaperds , non dividendi vim habens , uc uvlt inter-
pres Latinus : nec immerito Bacchius Senior in introdu&tione artis mufice queftioni illi
7 80 shy oy 78y wnedvuiver , refpondet, ¢9%@-, quem non tantum enaysov , fed etiam
alowy efle docet antique mufice celeberrimus au&or Ariftides Quintilianus 1ib. 1.de
Muficd , atque ita authoritas xque ac ratio {uffragatur huic emendationi, quz fit unius
tantum litter® mutatione. Minimd quoque mutatione alia fit codem capite licet mi-
noris momenti corre&io, ubi vulgo male legitur; enc? xal 785 TTufazspinss , legendum
fcilicet , ¢asi , ut apud Bryennium réysa. Pauld inferils ubi legitur awormsizas 5 ¢0éy; G
Bradviug N fagus, woi opedpds wiy weilor WXGr , iigipe ¥ wipds, legendum videtur hespaies, &
Bryennii authoritate confirmatur.
Hacenus de fonode quoagitur in cap. illo 6. In cap. vero 8.agitur de emitonio ,
& ita vulgo legitur 7'l w0 swiparer ypapue ix os Ty wvis geriuy d o's w76 duToTErdt K7
Taym o » legendum vero videtur 8 non #7': legendum pratercd dwW s ud durorean xf
o]0 goviiv deorerdv, qua lettio ejvidem Bryenmii authoritate nixa veriorem vulgata fen-
fum efficit, '
Atque

—— -

de M. de Fermat.

Atque haram probario leGtionum defy
Kifi oA oy ﬂ;ﬁg‘ T paSnualieis AeuCdyauivay ,
clariffimi interpteris referune
G T @O TS purs Nawneuimy,

Nec filentio pratermittenda eft el
rius loci cjufdem Theonis emendati
ibi vetus infcriptio quam in colump

mi poteft, e = Sbg =iy KETIRSTS i Beu
la xryes & " .

ut ‘Pcu'pn} Fii Verbis utar, qux in comment

ur pag. 276. fed non fine mendo

oy
g aris
, male enim ibj legitur,
cgantilima, & audadter dicam, certiffima alte-

Opagini 164. ubide o&onario loquitur : refertur

' A Lgyptiaca reperiri tradidit Ev:
Tpso Com] O wayror”Oaipis Seols &bavarois myed :7 P TN 'P ) oen td{t Ev‘mldcr e
VelMall & spavd ikt ) oenfvs ax 53 & wed & @alsr 100 ooy

@% :ro::? scoutioy EPQTE umutia 7rs duns ApRTiS £y ovrmiZews 5 id eft , ut verrit Bulli A dis ) an-
nqulfﬁmus omnigm Rex Ofiris diis immortalibus Spiritui , & Ceelo . Soli ‘ & L:xn;r
& terrz, & Noéhl » & Dici, & patri eorum quz {unr quaque futura fant {:raedicabc;
memoriam magnificentiz ordinis vitz ejus : mendofum procul dubio in )hac infcrip-
tiOﬂC_-ll_lud EPRTE, & hanc le@ionem i retineas quis inde fenfus clici poterit $ lcgcg ;
dum igitur EPQTL, arque ita parvi unius fCilicet litterz mutatione huic loco (ualux

& amori {ua labs facile refituitur s nec aliena eftab hoc loco fapientiffimi Pi&tonis:

cujus velae interpres Smyrnzus ille , fententia, dum aitin convivio

, ; ) B ? X wir I THY W Y
{owy mineiy Gy 79 tvarnérdu g s 6ea]@ D

. : ﬂi\;m' ; w'yu']au ag pvelar wayla {é'q,‘ cte-
nim animalivim omoium effe@tionem , ut vertit Serranus, ex amoris fapientid exiftere,
ideft gigni atque nafei ecquis negaverit ,
Per guem genus omne animantum
Concipitur, vifitgue exortum lumina Solis.

Apud Iulium Frontinum de aquzdu@ibus Romz pag. 106. editionis Plantiniane,
vulgo fic legitur : in vicenarid fittuld,quz in confinio utrinfque rationis pofita eft , utri-
que rationi pene congruit.Nam habet fecandiim eam computationem, quz interjacen-
tibus modulis fervanda eft in diametro quadrantes viginti : cum diametri ejufdem digiti
quinque fint; & fecundim eorum modulorum rationem qui fequuntur ad eam, ha-
bet digitorum quadratorum ex gnomoniis viginti, Hic procul dubio legendum non ad
eam, fed aream : cujus emendarionis ratio ex fupputatione geometrica ducitar.

Eadem etiam pagind legitur, centenaria autem & centenum vicenum , quibus affi-
duc accipiunt , non minuunrur, fed augentur, Nec ufu frequens eft : videtur legendum
Cen. ideft centenaria; loco vocis illins Nec, litreris fcilicet ordine inverfo accipiendis ,
cum fortafle in manufcripto repertum fuerit Cen. hoc eft centenaria , quod tranfcriptor
tranfpofuit & legendum Nec, particuld fenfui magis, ut videbatur , accommodata per-
peram exiltimavit.

His emendationibus unam aut alteram duorum infigniuni locorum addam , quorum
primus eft apud Sextum Empyricum, alcer apud Athenzum : Sextus ille lib. 1. Pyrthonia-
ram hypotypofeon pag. 12. oftendere conatur quam variz fint pro diverfitate ztatum
Phantafiz, od 3 7as farias , inquit, 87 6 dums ap mis pov jagea 4%‘:” gty @i e
1Y turpa] G %) LuTd Ppaua TS iy @eea CUTUTIS duaupdv pesveTas , TS 5, u‘“{w:” Grastiox wm_ ’
avTh TS wiv duswpa  doel Tuyxdvey tois B tEinis@ 5 id eft, ut \lftl‘{lf HCHI.'ICHS Stcpl_).anus? X
ztatibus autem quoniam idem aér fenibus quidem frigxdus cﬂ?_: videtur, aliis qui in
®tatis flore conftituti funt bene temperatus, & idem cibus {enibus qmdclm tenuis v;—
detur, at iis qui florent @tate craflus, éodem modo & VOX cadc:q ; :}Elis quidem dcﬁpff -
fa effe videtur , aliis vero alta; at hujus loci clegantior fcnfus_ erit fi ctg?t?r 23; S}»ﬁz
fed xpi , alioquin de fenfu vifus qui facilt maximam mutationem paricar , nallus ic
foret fermo: prafered ™ duave v mieliuis CO}.OH. o : r:u :‘l;]ifé‘ veffes, &
ac de cibo dici poteft © wlaxosts, fic apud Virgilium legimus, e ;
‘6.)'4;:11 f‘::‘éf:; Jﬁi;?;:fagc um tranfeo; quis autem grbaniﬂimi‘ iJlius fcriptc{ns_ 'falcs varid

. o ' ; id in co frigidum aut inficetum occurrat, quis ibi
conditos eruditione ignorat? Etfi qui

mendum fubee non fufpicetar ? Sufpe@a igitur erit le&tio loci illius in quo hic au&or

' i ibiadi ' i locus fi uvlgatam le&tionem
lib. 1z. loquitur de depravatis Alcibiadis moribus, qui locu gD :
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retineas ipfo forfan Alcibiade dgpmvmigr cgit : _f\ttha:’i vcrb; Em:: ﬁiit' Au'a:a; 5‘ o m‘l'c:p
ap) THS ToUGHS auTe ALwy ¢HOiv s éuﬂx’f@ﬁ; 20 :cau:;e AEtﬂ:@i{g _J\i\mé’!fﬁ f;l . uﬁo‘x’w{'av ?njfy :
‘Alide Vo o]z Medbymade w0 Aludniiy ras S emfﬂ Soae }*"’”‘;‘ “}Jﬁ?jfr BYvx ?f:’o.&.'m‘[ -
ot yvova OTUTERS £1M) ¢me 3 ny drdeds aifac?a‘e&,w'exof#w?ﬂ U: TAUTY ’(5“.“ {-"2"[')7_(?‘!’,0 "(9-‘ E/E“ %l?x‘ e s ' Gidpy
Goaoxey 1D Buaripn, 8f 5 Afiages Aaubddy: crror hic procul idﬁu loin voce illa EW“’WZ'*% &
Jegendum Fwverst ]y hoc eft concutbuerunt ,atque 1?1 {1 falfa Xynoccxpc c}eéciltm’ & 1?,
ia fuperfit illa duobus nupta Mcdontias,portcntox; 11_’c0r__t_1r§1 layvenum jibidinis m_m-
tati nihil detrahctur ; veritas autem iftius emendationis fatis per {e patet , & €x ipsa
loci ferie clici poteft , .in quo illud 44 f:’v'rs ali.oqm.fugcrw{acamﬂnl foret , nec jam ap.
plius ambigua proles 5 ratio igitur illius corre&ionis in promptu cﬂ', cul ejufdem
Athenzi accedit authoritas, is enim lib. 13. iterum de Alcibiade If)qultur hoc modo,
Medirmides 95v 7iis A'Cudwiis i2 droiis eseple nai msioas e:'f,'E)Ar}e‘maﬂov aﬁ;: ’.:‘;:5*@ os 1y e & e
spasns, b5 gnoi Avalag o prlep 0 76 X3 awrE Neyw, e mwms cxewomaiw amp , id eft ut intcrprc.
tatur Dalechampius , Medontidem Abydenam aunditione tant&r}u ille amare coepit , &
imprimis charam habuit , cam tamen cum Hellefpontum navibus adiiffer , Axioche
navigationis comiti , & pulchritudinis ipfius amatori, ut inquit Lyfias in oratione
quam contra cum fcripfit , utendam dedit : ibt autem fititiz Xynoceipes pulla men.
tio, & illud éeovomaw zque a¢ Guvensimy communes Alcibiadis , & Axiochi amores fuiffe
(atis arguit. |

Sed ab iftorum juvenum voluptate oculos avertamus , & cam qua cx ftudiorum
(ociertate percipitur, puriorem & diuturniorem, fumm umque adverforum folatium lit-
teras efle fatcamur 5 cum ta his mirum in modum oble@eris , non inincundas tibj tore
confido obfervationes in quibus amici manum agnofcess ipfius cgo lucubrationum
fparfas varijs in locis reliquias ¢ tenebris quibus abditz jampridem erant , eruere cona-
tus fum , neque hzc contemnenda duxi, utex hoc {picilegio rerum qua diligentif-
mos , ut ita loquar, meflores latuerunt, patear, quantam earum auor 1n libe-
riori & conjecturis aperto critices canipo fegetem fuerit colleurus, fi fzpius inillo
[patiari voluiflct : Vale & me ama.,
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CEDE DEO,
SEU CHRISTUS MORIENS.

D. Petri de Fermat Carmen amebeum ad D. Balzacum,

5\' BS T UP UlT tot_iefque elufum mentis acumen

W Dedidicit vanos veris praferre colores

fy Luminibus. Quid bella moves , deletaque pridem

> Numina praftigiis lingua folertis adumbras
Infelix ratio 2 Num te fimulachra tot annis

Defita , & imbelles Divim fub imagine forme

Fallaci cinxere metu ? Num te oftia Ditis

Aut ftygiz remorantur aquz , Elyfiive receflus,

Er quidquid credi voluit Dijs zqua poteftas ?

Perge tamen qud te fecuro tramite ducunt

Balzaco przeunte vie , nec inertia dudiim

Fatidicz refponfa Dez , quercufve filentes

Dodonz, aut taciti venerare oracula Pheebi ;

Cede Deo. Ceflit veterum numerofa propago

Ceelicoliim : Deus ecce Deus , quem prona parentem

Agnofcit natura fuum, cui terra, falumque

Pacer, & edomite fatalia flabra procellz,

Submittuntque ipfz jam non fia murmura nubes,

Hic puro fulgore micans, de lumine lumen

Dum traheret , Deus unus erat, natufque fupremi

Zrernd eternum manans de mente parentis

Aflumpfit veros moriturz carnis amiétus,

Si qua forte queat mortalia fle&ere corda,

Tantillumque animis extundere poffit amortem.

At poftquam {ummi tandem mandata parentis

Horrendo facrum caput objecete furoti,

Humanas meerenti animo depromere voces

Ceepit, & infolito fuccuffus membra fragore ,

Omunipotens, {i nondum orbem mala !1.0&1'3 piarunt,

Et placer infandum poenz genus, en, ait, aflfum

Vi&ima, lethiferoque libens fuccedo _dolorl.

Cerne famen fudore madens & fanguine Corpus,

Et {i nulia fuper noftrz tibi cura falutis 5 -

At faltem folare animum non digna ferentem.

Dixit & humentes oculos ad {ydera t9llcns_,

Quas non iile preces, que non fufpiria fudit

Anxius zrumnifque gravis, tua, rector Olympt,

Ee




Dum fatagit , mentemque futurz accingere pugna
Sponte parat : Ceelo interea demiffus abalto
Aliger , ut varios animi componeret zftus ;
Improvifus adeft, ceciditque repente fragoxfum
Turba minax , au&zque {uperno robore vires
Defpeétant longe poenas, nondumque parate
Incubuere Cruci : nam cur, {upremc , moratis
Reétor , ait , cur me pet tanta pericula yedtum
Siftis , incxpletoque obices opponis amori ?
Dixerat , humanifque iterum fuccumbere cufis
Vifa caro, triftes agitant pracordia motus,
Newdum fecuro grefiu veftigia ponit.

Hzc inter dubiz mentis certamina totam

Noctem orat , focios altus fopor urget increes ,
Quos decuit vigiles oranti impendere curas.

Heu pavide mentes, i nec cocleftia tangunt,
Nec verz virtutis honos , hoc munere {altem
Defungi jurata fides, juflumque magiftri

Dcbuit una fequis fed jam fteepit undique murmaut,
Et fegni tenebras abrumpunt lumine tedae s

Qud fe cumque feret, jam vis inimica propinquat,
Fidtaque adorantis fpccies, verique dolores

Non procul. Infaufti tandem fub pondere ligni
Dcficit , affixufque cruci, jam verbera pafius ,
Jam fpinas , laceros fpargens tormenta per artus,
Nempe utgebat amor , noftrzque cupido falutis ,
Humanam egreflus fortem , mottique tremendus
Dum fieret morti propior , fremitufque , minafque,
Et conjurate fpernens convicia turbz,

Degeneri vitam populo pacemque precatur,
Nec, quas ipfe tulit poenas, tortoribus optat.

Et jam finis erat , violataque pectora puri
Muricis undantes {pargebant undique rivos.

Nec tamen imbelli fubiit fata ultima mentes
Quin magis affurgens , divinaque lumina, Ceclo
Sic propior, vocemque fonoram ad fydera tollens,
Summe Deus , quid me moribundum deferis , & jam
Semianimem , populique tuoque furore fatigas?
Sat tibi, fat mundo dedimus, finitaque dudum
Singula przfcriptas habuere oracula metas.

Sic fatur moriens, clataque lumina rursum
Figit humi, nec jam Ccelum fpe&are facultas
Ulla datur, cecidere animi , marcentiaque ora
Zthereo vocem extremam fudere parenti:

Hanc tibi , fumme parens , animam cominendo, nec ultra

Profiliit, vitamque fimul cum voce reliquit.
Haud fectis extremo videas fpiramine lychnum
Ingentem nifu valido producere lycem,

Et furstim elatas , iterum f{ubfidere flammas
Donec anhelantj fimilem circomfluus humor
Deferit , & denfe fubeunt fuliginis undz .

Debilis interea vifa eft cintilla per umbras
Semianimes atris mifcere vaporibus ignes ,
Deficiunt tandem & vano conamine fursum
Eve@ti, =ternis noctis conduntur in umbris.
Nec tamen zterne claudent tua lumina nottes,
Nate Deo , veram referet lux tertia lucem,
Et majora dabit renovato lumina mundo.
Quo me, quo, Balzace , rapis ? juvat ire per altum
Exemplo quocungue tuo me mufa vocarit ,
Exiguo fine te vix fuffectura labori 5
Scilicet optati venient tanto Aufpice verfus,
Et quo Pierij frueris fuper ardua molitis
Editus, hoc olim forfan potictur honote
Balzaco proles non jnficianda parenti.
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